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FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Apresentacao

2. Apresentacao

Parabéns! Agora vocé faz parte do mundo de alta performance da
FuelTech!

Este equipamento que vocé esta recebendo € exatamente 0 mesmo
utilizado em diversos carros e categorias espalhados pelo mundo.
Nos da FuelTech desejamos que vocé tenha muitas vitdrias e que se
divirta em seu caminho, pois vencer esta no Nosso DNA

Inspirados na paix&o em conquistar cada vez mais vitdrias, sejam
aguelas nas pistas ou pessoais de curtir um carro perfeito, e continuar
escrevendo novos capitulos da histéria entre o automobilismo
e a tecnologia, a FuelTech criou a linha PowerFT, com ela vocé
desfrutaré de recursos desenvolvidos para extrair o méaximo da
poténcia e seguranga no seu projeto, veiculos de rua, offroad,
arrancada, motocicletas e outras aplicacdes que necessitam agregar
mais funcionalidades, com facilidade de configuragédo e melhores
resultados.

A plataforma PowerFT é capaz de gerenciar motores de ciclo otto (com
cllindros) e Wankel (rotativos). Possui controle de injec&o em modo
sequencial, semissequencial e multiponto e também controle de
ignicdo em modo sequencial e centelha perdida, ambos possibilitam a
programacao em modo simples (2D) ou avancado (tabelas 3D), além
disso, existem fungoes que foram desenvolvidas para aperfeicoar o
funcionamento do carro para diversas aplicagcoes, proporcionando
melhor dirigibilidade e conforto. Toda essa versatilidade também é
aplicada no seu hardware, permitindo configurar as entradas para uso
também com sensores originais, e permitindo ampla flexibilidade na
utilizagé&o de cada salda, o que tora praticamente impossivel ndo
adequar a ECU ao seu projeto.

As ECUs dallinha PowerFT ndo possuem limitacéo de funcionalidades,
aexcecéo das que necessitam hardware especial como GearController
integrado, acelerbmetro e controle de borboleta eletronica. As
principais funcionalidades contempladas em todas as ECUs
sao controle de presséo de turbo (BoostController), correcéo de
combustivel por malha fechada de sonda lambda, controle de lenta
por ponto e por atuadores, controle de motores com nitro, controle
de tracao ativo, além de uma série de fungdes dedicadas para obter
0 melhor resultado em competicdes de arrancada.

As ECUs PowerFT contam ainda barramento CAN para
compartihamento de informagdes com outros modulos, além de
USB nativa possibilitando uma comunicacéo robusta e rapida com
o software FTManager.

Os detalhes fazem a diferenca, por isso, as ECUs PowertT possuem
um datalogger avangado, com capacidade para 256 canais e
velocidade de até 200Hz, o que possibilita uma andlise extremamente
detalhada possibilitando efetuar ajustes finos que fazem a diferenca
No seu resultado. Visualize de forma agil e facil cada dado através do
FTDatalogger e faga as alteragcdes que precisar com integragao total
com o ajuste do seu motor. Conte também com auxilio na identificagao
de problemas acessando o painel de diagnostico diretamente na tela
da ECU ou também no FTManager.

AFuelTech também valoriza a seguranga do seu motor, por isso as
ECUs PowerFT possuem diversas protecoes e alertas que permitem
proteger seu equipamento em situagdes criticas.

AFuelTech FT450 ¢ o produto perfeito para projetos que necessitam
de um dtimo custo beneficio. Envolvido em um gabinete plastico
robusto de alta qualidade a prova d’agua, possui conector automotivo
de 26 pinos, e conta com 7 entradas e 10 saidas totalmente
configuraveis. Possui tela colorida de 4.3” e o j& consagrado Painel
de Instrumentos da FT600, desenvolvido para tormar a visualizacao
muito mais facil ao piloto, inclui facilidades para os carros de rua como
botdo de partida e uso de LEDs virtuais para setas, fardis e outras
funcdes. Atela permite a edicéo dos mapas diretamente no maddulo,
sem necessidade do uso de computador, integracao perfeita entre
a ECU e Painel do vefculo!

AFuelTech FT550 / FT550LITE ¢ ideal para projetos que necessitam
de mais recursos, conta com GearController, acelerdbmetro (sensor de
forca G) e giroscopio (sensor de inclinagéo) integrados e controle de
borboleta eletronica. Utiliza gabinete plastico robusto de alta qualidade
a prova d'agua, conectores automotivos com 52 pinos, duas portas
CAN, e conta com 14 entradas e 24 saldas totalmente configuraveis.

26.0 16.1%
] FI550

AFuelTech FT600 ¢ a ECU com Dashboard integrado mais completa
do mercado. Possui gabinete de aluminio exclusivo, conectores
automotivos SUPERSEAL somando 68 pinos (21 entradas e 32
saidas), 2 portas CAN, acelerbmetro e giroscopio além da fungéo
GearController integrada. Possui ainda barra de 10 LEDs com cor,
acionamento, e RPM configuraveis, 4 LEDs laterais para uso como
alertas, e Painel de Instrumentos com tela 4.3" sensivel ao toque e
com tecnologia antirreflexo para visualizagéo no sol.

26.0 16.1%
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Termo de garantia

FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

3. Termo de garantia

A utilizacdo deste equipamento implica na total concordancia com
0s termos descritos neste manual e exime o fabricante de qualquer
responsabilidade sobre a utilizagao incorreta do produto.

Leia todo 0 manual do produto antes de comegar a instalacao.

Este produto deve ser instalado e regulado apenas
por oficinas especializadas ou pessoas capacitadas e
qQue tenham experiéncia com regulagem e preparacao
de motores.

Antes de comegar qualquer instalacéo elétrica desconecte a bateria.
A desobediéncia a qualguer um dos avisos e precaucdes descritos
neste manual pode causar danos ao motor e perda da garantia deste
produto. Acerto incorreto do produto pode causar danos ao motor.
Este equipamento ndo possui certificagdo para utilizagdo em
aeronaves ou assemelhados, portanto n&o € previsto para este fim.
Em alguns paises que realizam inspegao veicular anual ndo € permitida
qualguer modificagdo no sistema de injegao original. Informe-se antes
da instalagéo.

Avisos importantes para a correta instalacéo:

e  Sempre corte as sobras de fio — NUNCA enrole o pedacgo
sobrando.

e Ofio preto do chicote deve ser ligado diretamente ao negativo
da bateria.

e Osterras de sensores € recomendado liga-los no fio verde com
preto da FT ou no negativo da bateria.

o E recomendado ligar os fios preto/branco diretamente no
negativo de bateria, garantindo que o mddulo tenha um
bom aterramento durante o funcionamento do mesmo. O
funcionamento do mddulo sem a conexdo adequada dos
terminais de terra de poténcia pode ocasionar danos irreparaveis
ao equipamento.

iji IMPORTANTE

Os terras (fios preto e preto/branco) NAO podem
ser unidos antes de conectados no borne
negativo da bateria.

ATENCAO
- E recomendado salvar os mapas em seu

computador, como backup de seguranca.
Caso seu modulo tenha problemas, esta
sera a garantia de manter seu acerto. Em
alguns casos, quando enviado para a fabrica,
seu modulo pode ter a memdria formatada,
necessitando seu ultimo backup para voltar
ao correto funcionamento.

- Cheque periodicamente nosso website
(www.fueltech.com.br) e utilize todos os
novos recursos disponibilizados da ECU
e do software FTManager. Baixe no seu
computador e atualize o médulo.

- As ECU’s NAO permitem troca do idioma.

IMPORTANTE

Os modulos da linha PowerFT (FT450, FT550
e FT600) sao a prova d’agua, desde que sejam
tomado alguns cuidados especificos:

- Nao direcionar jatos d’agua diretamente
sobre a tela.

- Quando remover os fios do conector colocar
tampdes no lugar.

AN

Garantia limitada

A garantia deste produto € de 3 anos a partir da data da compra e
cobre apenas defeitos de fabricacdo, mediante a apresentacédo da
nota fiscal. Este médulo possui um nimero serial que esta vinculado
a nota fiscal e a garantia. Em caso de troca do produto, entre em
contato com a FuelTech.

Defeitos e danos causados pela incorreta utilizagé&o ou instalacéo do
produto ndo sdo cobertos por garantia.
Esta andlise ¢ feita pelo setor de assisténcia técnica da FuelTech.

A violacao do lacre implica na perda da garantia do
produto.

Todas as ECUs da linha PowerFT sao protegidas pela
Patent US 11,215,158

Manual versao 2.5 - Junho/2023
Versao base da ECU - 5.1
Versao FTManager - 5.1
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FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600 Caracteristicas
4. Caracteristicas
Especificactes FT450 /Flr_ffg FT600
Controle de motores ciclo Otto (Cilindros) 12 12
Controle de motores Wankel (rotativos) (n° rotores) 2 4
Controle de injecdo em modo sequencial, semissequencial e multiponto SIM
Controle de ignicao por roda fénica ou distribuidor SV
Controle de ignicao em modo sequencial ou centelha perdida SIM
Controle de borboleta eletrénica (Drive-By-Wire) NAO | SV | SIM
Controle de marcha-lenta por ponto de ignicéo (valvula PWM) SIM
Controle de marcha-lenta por ponto de ignicéo e atuadores (borboleta eletronica, motor de passo) NAO | SIM | SIM
Malha fechada de injec&o por sensor de oxigénio (sonda lambda) SIM
Mapas programaveis em tempo real diretamente na tela ou atraves do software FTManager SIM
Entradas
Entrada diferencial para sinal de rotagéo S
Entrada diferencial para sinal de fase NAO | NAO | SIM
Canais de entrada totalmente configuraveis - digitais e analogicos 7 14 20

2 entradas de alta sensibilidade preferencialmente usadas para sensor de forca de alavanca (strain gage)

NAO SIM SIM

Sensor de aceleracao e giroscopio integrado

NAO | SIM SIM

Sensor MAP intero de 7 bar absoluto (1 bar relativo ao vacuo e 6 bar de presséo positiva) S

1 porta USB para comunicagéo com o computador e software FuelTech SIM

Portas CAN FuelTech FTCAN 2.0 ou FTCAN 1.0 comunicagéo com FuelTech WB-O2 Nano, FuelTech EGT-8 . 5 5
CAN, Racepak IQ3, Rede VNET, AM,...);

Saidas

TOTAL de saldas configuraveis 10 24 32
Saldas Azuis! 6 12 16
Safdas Cinzas? 4 8 8
Saidas Amarelas® 0 4 8

Controles de injecao

Injecdo sequencial (utiizando as saidas azuis, cinzas e amarelas)

A6 10 | A6 24 | At 32

shift light externo; Alertas com opcdes individuais de aviso;

Malha fechada de injecéo por sensor de oxigénio (sonda lambda) SIM
2 bancadas de injecéo (Bancada A € B) SV
Mapa principal por MAP ou TPS por RPM SIM
Mapa principal 3D avancado de até 32x32 pontos (tamanho e indices dos mapas totalmente configuraveis) SV
l\/lgapa simplificado 2D de até 1x32 pontos/por MAP ou TPS e correcao por RPM de até 1x32 pontos (tamanhos SV
e indices dos mapas totalmente configuraveis)

Resolucéo do tempo de injecéo 0,001ms S
Ajuste de injegéo rapido e de decaimento, Ajuste individuais de injegao por cilindro por MAP ou RPM SIM
Mapa de partida do motor por temperatura do motor SIM
Controles de ignicao

Ignicdo sequencial 54 | 8 | 8
Mapa principal por MAP ou TPS por RPM SIM
Mapa principal 3D avangado de até 32x32 pontos (tamanho e indices dos mapas totalmente configuraveis) SIM
l\/l/apa simplificado 2D de até 1x32 pontos/ por MAP ou TPS e corregao por RPM de até 1x32 pontos (tamanho SIM
e indices dos mapas totalmente configuraveis)

Resolugao do angulo de ignigéo 0O,1° SV
Compensagéo de ponto (temperatura do ar, motor, marcha e na troca de marcha) SIM
Protecoes e alertas

Limitador de rotac&o por corte de combustivel e corte de ignicdo; Shift light na tela®, sonoro e acionamento de SIM
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Caracteristicas

FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Painel de instrumentos / Computador de bordo

FT550 /

FT450 LITE

FT600

Tela com painel de instrumentos com gauges de diferentes tamanhos e estilos que podem ser utilizados
com qualquer sensor presente no equipamento

SIM (com até 4 telas)®

Barra superior com 10 LEDs RGB para exibic&o de RPM com cores e valores configuraveis NAO NAO SIM

LEDs para alertas configuraveis com até 3 condigoes 4 Vituais | 4 Vituais® | 4 RGB

Painel de diagndstico com informagdes em tempo real de todas entradas, saidas, CAN, eventos de estado SIMe

Datalogger interno

Gravacgao de multiplas sessdes de log (canais) 256

Taxa de gravagéo 1,5, 25, 50, 100 ou 200Hz

Acionamento automatico por RPM, botao na tela ou botéo externo SIM

Capacidade do Datalogger (tempo de gravagao)® 2h50min

Softwares FTManager e FTDatalogger para visualizagéo e comparacéo de logs SV

Funcoes de arrancada

Modo burmnout, 2-step, 3-step (inclusive Roll Start); Mapa de ignicao para corte de arrancada; Acionamento

de 2-step por velocidade ou pressao/posicao da embreagem; Controle de rotagao por tempo atraves

de atraso ou corte de ignigao; Controle de velocidade por tempo através de atraso ou corte de ignigao;

Atraso ou avango de ponto por tempo; Enriquecimento de combustivel por tempo; Fungdo PRO-Nitro SIM

para até 6 estagios com controle de acionamento enriqguecimento de combustivel e mapas de pontos

de ignicdo; Saida para troca de marcha; Saida ativada por tempo; Controle de alinhamento; Controle

de Wheelie; Saida para acionamento de line lock de freio; Controle de pressao freio através do line lock;

Qutras fungoes

GearController integrado: corte de ignigao para troca de marcha usando sensor de forga na alavanca; NAO SIM SIM

BoostController integrado: controle de presséo na valvula wastegate; Controle de lenta por ponto e

por atuador; Corte de combustivel na desaceleragao (cut-Off); Acionamento de ate dois eletroventiladores

por temperatura do motor ou ar-condicionado; Controle de acionamento de ar-condicionado; Controle

temporizado da bomba elétrica de combustivel; Acionamento de comando de vélvulas variavel (VTEC); SV

Controle de nitro progressivo com enriquecimento de mistura e retardo de ponto; Saida auxiliar por PWIM;

Salda ativada por MAP; Saida ativada por RPM; Deteccéo de marcha; Boté&o de partida; Partida a frio;

Controle de trag&o ativo; Método de controle de poténcia de alta resolugéo; Pit limit; Saidas genéricas;

Controle de Cambio automéatico, controle de lockup, atraso de largada (Bracket)

Caracteristicas gerais

Ajuste da intensidade da iluminag&o do display®; Ajuste da intensidade de iluminagéo dos LEDs®; Modo

dia e noite por selegéo ou automatico por entrada®; Ajuste de intensidade do volume da interface e dos SV

avisos sonoros; Memaria para armazenar 4 agjustes; Senha de protecdo do usuario e do preparador;

Comunicagao com PC via cabo mini USB;

Temperatura de trabalho -20°Ca70°C

Tensdo maxima de alimentacéo 20V

Dimensoes

- Médulo: Largura (mm) 146 146 149
Altura (mm) 92 92 93,9
Profundidade (mm) 54 54 61,6

- Embalagem: L argura (mm) 310
Altura (mm) 225
Profundidade (mm) 85

Peso

Maodulo (g) 270 310 588

Embalagem com chicote 3m (g) 2640 3820 3324

1 - Recomendadas para injetores de alta impedancia sem necessidade de driver externo (até cargas ativadas por 12V.
4 injetores por saida)
2 - Recomendadas para ignicao (saidas coletor aberto com fonte de corrente em 5V)

3 - Recomendadas para acionamento de motor de passo, borboleta eletronica, ignigdo e 6 - Nao disponivel para FT550 LITE.

Fuel¥ech

4 - Use o Fio azul n°6 para 5% saida de ignicao na FT450.
5 - Tempo de gravagdo aferido nas ECUs PowerFT com 24 canais € 25Hz.




FT450/ FT550 / FT550LITE / FT600 Caracteristicas

4.1 Conexoes chicote elétrico A - FT450 e FT550/ LITE

Pino Cor do fio Fungéo Observacoes
1 Azul 1 Saida de injecéo n°1
2 Azul 2 Salda de injegao n°2
3 Azul 3 Saida de injecéo n°3 Saidas normalmente alocadas para controle de injetores.
4 Azul 4 Salda de injegéo n°4 Caso necessario, podem ser configuradas como saidas auxiliares '2°°.
5 Azul 5 Saida de injecdo n°5
6 Azul 6 Saida de injecdo n°6
2 Preto/oranco Entrada de terra de Ligado diretamente o negativo da bateria, sem emendas. Nao unir com
poténcia outro terra antes de conectar no bome negativo da bateria
8 Cinza 1 Saida cinza n°1
9 Cinza 0 Saida cinza neo Saidas norma/lnlwente alocadas pa\ra o controle de iqnigéo. - .
0 Cinza 3 S PT——— iaso necessario, podem ser configuradas como saidas de injec&o ou auxiliares
1 Cinza 4 Saida cinza n°4 '
12 Preto Entrada negativo bateria tilggggif’gleot 2?3?:&%23%2% ?Iii%ﬂlec;i?y sem emendas. N&o ligar ao
13 Vermelho Entrada 12V pds-relé Ligado ao pino 87 do relé principal
14 Verde/Vermelho Saida 5V para sensores Alimentacéo para sensor TPS e outros sensores
15 Amarelo/Azul CAN A (-) CAN A (-): Porta CAN A ligado a CAN (-) de outro equipamento
16 | Branco/Vermelho CAN A (+) CAN A (+): Porta CAN A ligado a CAN (+) de outro equipamento
17 Brancngoi%cabo Entrada sinal de fase Ligado ao sinal do sensor de fase (indutivo ou hall)

Ligado ao negativo do sensor de rotagdo indutivo. Quando instalado em

Branco do cabo Referéncia do sensor de o ‘ . .
paralelo com a ECU original ligar em conjunto com o negativo original - Para

18

plindado Preto rotacédo indutivo sensor hall, ndo utilizar (isolar)
Vermelho do cabo Ligado ao sinal do sensor da roda fénica (indutivo ou hall) ou ao sinal do
19 , Entrada sinal de rotagao | distribuidor hall. Para sensor indutivo, usar a malha do cabo ligada a malha
blindado Preto )
do sensor. Para sensor hall, usar malha do cabo como negativo do sensor.
20 Branco 1 Entrada n°1
21 Branco 2 Entrada n°2
22 Branco 3 Entrada n°3
23 Branco 4 Entrada n°4 Entrada para sensores
24 Branco 5 Entrada n°5
25 Branco 6 Entrada n°6
26 Branco 7 Entrada n°7
1 - As saidas que podem ser usadas como Conta-giros sdo: azul 3, azul 6, cinza 4 (FT450) / Conta-giros para (FT550) somente saida Cinza 8 ou saidas amarelas;
2 - A saida azul 6 pode ser usada como 5° saida de ignigdo (FT450);
3 - Para FT450 as saidas azul 3, azul 6 e cinza 4, quando utilizadas para acionar qualquer tipo de carga como relés ou solenoides, deve ter o positivo desta carga ligada ao mesmo pds chave que

alimenta a ECU, para evitar que a safda continue ativada / acionada com a ECU desligada;
4 - Para usar como saida de injecdo € necessdrio uso de Peak & Hold;
5 - A saida azul 5 pode ser usada como atuador de lenta PWM ou controle de WT (FT450);
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Caracterfsticas FT450/ FT550 / FT550LITE / FT600

Diagrama conector A - FT450 e FT550 / LITE

Azul - Saida 4

Cinza - Saida 3 Cinza - Saida 4
Azul - Saida 3 Azul - Saida 5
Cinza - Saida 2 Negativo Bateria
Azul - Saida 2 Azul - Saida 6
Azul - Saida 1 Terra Poténcia
Cinza - Saida 1 Entr. 12V pos-relé

5V para sensores Ent. sinal ROTACAO

Branco - Entrada 1 Branco - Entrada 7

Cabo blindado

Branco - Entrada 2
Preto

Branco - Entrada 6

CAN A (-) LOW Entrada Ref. ROTACAO
Branco - Entrada 3 Branco - Entrada 5
CAN A (+) HI Entrada Sinal FASE

Cabo Mono
Branco - Entrada 4
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FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Caracteristicas

4.2 Conexoes chicote elétrico B (Somente FT550 / LITE)

Pino Cor do fio Funcao Observacoes
1 Preto/Branco Entrada OJe terra de . . . . - .
poténcia Ligado diretamente ao negativo da bateria, sem emendas. Nao unir com
Entrada de terra de outro terra antes de conectar no borne negativo da bateria
2 Preto/Branco .
poténcia
3 Amarelo/Azul CAN B (-) CAN B (-): Porta CAN B ligado a CAN (-) de outro equipamento
4 Branco/\Vermelho CAN B (+) CAN B (+): Porta CAN B ligado a CAN (+) de outro equipamento
5 Branco 8 Entrada n°8
6 Branco 9 Entrada n°9 Entrada sensores
7 Branco 10 Entrada n°10
8 Azul 7 Saida de injecéo n°7 Saidas normalmente alocadas para controle de injetores.
9 Azul 8 Saida de injecéo n°8 Caso necessario, podem ser configuradas como saidas auxiliares.
10 Cinza 5 Saida cinza n°5 Saidas normalmente alocadas para o controle de ignicéo.
11 Cinza 6 Saida cinza n°6 Caso necessario, podem ser configuradas como saidas de injegao ou auxiliares.
12 Branco 11 Entrada n°11
Entrada sensores
13 Branco 12 Entrada n°12
14 Azul 9 Salda de injegao n°9 Saidas normalmente alocadas para controle de injetores.
15 Azul 10 Saida de inje¢céo n°10 Caso necessério, podem ser configuradas como saidas auxiliares.
16 Cinza 7 Salda cinza n°7 Saldas normalmente alocadas para o controle de ignigao.
- Cinza 8 Saida o 5 Caso necessario, podem ser configuradas como saidas de injec&o ou auxiliares?
n nza n°
fea alda enaa Por padréo, a saida Cinza n°8 é configurada como saida de Conta-giros' (FT580)
18 Branco 13 Entrada n®13 Entrada sensores OU Entrada para GearController integrado - fio azul do
sensor da alavanca
19 Branco 14 Entrada re14 Entrada sensores OU Entrada para GearController integrado - fio laranja do
sensor da alavanca
20 Azul 11 Saida de injegao n°11 Saidas normalmente alocadas para controle de injetores.
21 Azul 12 Saida de injegéo n°12 Caso necessario, podem ser configuradas como saidas auxiliares.
22 Amarelo 1 Saida amarelo n°1
o3 Amarelo 2 Saida amarelo n°2 Sa/\das para boiboleta eletronlcg e motor/de pasgg. Podem ser utl‘hzadas Como
Said o103 saidas de injecéo, para conta-giros ou saidas auxiliares (eletro ventilador, bomba
24 Amarelo 3 alda amarelo n de combustivel, etc.)?
25 Amarelo 4 Saida amarelo n°4
26 Verde/Preto Terra para sensores Ligado ao pino de terra dos sensores

1 - Para FT550, quando utilizadas para acionar qualquer tipo de carga como relés ou solenoides, deve ter o positivo desta carga ligada ao mesmo pds chave que alimenta a ECU, para evitar que a
saida continue ativada / acionada com a ECU desligada.

2 - Para usar como saida de injecdo € necessdrio uso de Peak & Hold;

3 - As saidas amarelas podem ser configuradas como saida de Conta-giros;

12
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Caracteristicas

FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Diagrama conector B - FT550 / LITE

CAN B (+) HI
Cinza - Saida 5 Cinza - Saida 6
CAN B (-) LOW Branco - Entrada 8

Branco - Entrada 11

Azul - Saida 8

Terra de Poténcia Branco - Entrada 9

Branco - Entrada 10

. Branco - Entrada 12
13)
. Branco - Entrada 14

Terra sensores

Terra de Poténcia

Azul - Saida 7

Azul - Saida 9

Azul - Saida 11

Amarelo - Saida 4

Azul - Saida 12

Branco - Entrada 13

Azul - Saida 10
I

Amarelo - Saida 1 Amarelo - Saida 3

Cinza - Saida 7 Cinza - Saida 8

Amarelo - Saida 2
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FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Caracteristicas

4.3 Conexoes chicote elétrico A - (FT600)

Pino Cor do fio Funcao Observacoes
Azul 1 Saida de injegao n°1
2 Azul 2 Saida de injegéo n°2
3 Azul 3 Saida de injecéo n°3
4 Azul 4 Saida de injecéo n°4
5 Azul 5 Saida de injecéo n°5
6 Azul 6 Saida de injecéo n°6
7 Azul 7 Salda de injegao n°7
8 Azul 8 Saida de injecéo n°8 Saidas normalmente alocadas para controle de injetores.
9 Azul 9 Salda de injegdo n°9 Caso necessario, podem ser configuradas como safdas auxiliares.
10 Azul10 Saida de injecdo n°10
11 Azul 11 Saida de injegao n°11
12 Azul 12 Saida de injegao n°12
13 Azul 13 Saida de injegao n°13
14 Azul 14 Salda de injecéo n°14
15 Azul 15 Saida de injecéo n°15
16 Azul 16 Saida de injegao n°16
17 | Ponnoo | Escadetora oepotsnoa | 08 detamente a0 negatio e e cem creres Mo
18 Cinza 1 Salda cinza n°1
19 Cinza 2 Salda cinza n°2
20 Cinza 3 Saida cinza n°3 Saldas normalmente alocadas para o controle de ignicéo.
o Cinza 4 Saida cinza n°4 Caso Qecessério, podem ser configuradas como saldas de injecéo
22 Cinza 5 Salda cinza n°5 ou audiares,
Por padréo, a saida Cinza n°8 é configurada como saida de Conta-
23 Cinza 6 Saida cinza n°6 giros 2.
24 Cinza 7 Saida cinza n°7
25 Cinza 8 Saida cinza n°8
26 Amarelo 1 Salda amarela n°1
27 Amarelo 2 Salda amarela n°2
28 Amarelo 3 Salda amarela n°3
o9 Amarelo 4 Saida amarela n°4 Sglfdas para borpo\eta Q\Qtréﬁica e motor olle passo./ Podeml ser
- utiizadas como saidas de injecao, para conta-giros ou saidas auxiliares
30 Amarelo 5 Saida amarela n°5 (eletro ventilador, bomba de combustivel, etc.)?
31 Amarelo 6 Saida amarela n°6
32 Amarelo 7 Saida amarela n°7
33 Amarelo 8 Salda amarela n°8
34 Vermelho Entrada 12V pos-relé Ligado ao pino 87 do relé principal

1 - Para FT600 a saida cinza 8, quando utilizada para acionar qualquer tipo de carga como relés ou solenoides, deve ter o positivo desta carga ligada ao mesmo pds chave que alimenta a ECU,
para evitar que a saida continue ativada / acionada com a ECU desligada.
2 - Para acionar Conta-giros € possivel usar as safdas amarelas;

14
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Caracterfsticas FT450/ FT550 / FT550LITE / FT600

Diagrama conector A - FT600

Azul - Saida 5
Azul - Saida 13 Azul - Saida 14
Azul - Saida 4 Azul - Saida 6

Azul - Saida 12 Azul - Saida 15

Azul - Saida 3 Azul - Saida 7

Azul - Saida 11 Azul - Saida 16

Azul - Saida 2 Azul - Saida 8

Azul - Saida 1 Azul - Saida 9

OXO)] (0] (0] (O] (O] (0] [CRO
© O © B B O © O

Azul - Saida 10 Terra de Poténcia

Cinza - Saida 1 Cinza - Saida 8

Vermelho - Positivo

Amarelo - Saida 1 Pos-chave

Amarelo - Saida 2 Amarelo - Saida 8

Cinza - Saida 2 Cinza - Saida 7

Amarelo - Saida 3 Amarelo - Saida 7

Cinza - Saida 3 Cinza - Saida 6

Amarelo - Saida 4 Amarelo - Saida 6

Cinza - Saida 4 Cinza - Saida 5

Amarelo - Saida 5
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FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Caracteristicas

4.4 Conexodes chicote elétrico B - (FT600)

Pino Cor do Fio Funcao Observagodes
Vermelho do cabo . B Ligado ao sinal do sensor da vroda‘fémca (indutivo ou hall) ou a0 simgl do

1 blindado Preto Entrada sinal de rotagéo | distribuidor hall. Para sensor indutivo, usar a malha do cabo I‘\gada amalha
do sensor. Para sensor hall, usar malha do cabo como negativo do sensor.

| Broncodosabo | eferenoiedo sencorde | S5 0T EG Grlgar e coninio com o negaiv o - ara
sensor hall, n&o utilizar (isolar)

3 \/ebrm gggodgigfgo Entrada sinal de fase Ligado ao sinal do sensor de fase (indutivo ou hall)

4 Branco do Qabo Referéncja do sensor fase | Ligado ao sinal do sensor de fase do comando (indutivo ou hall) - usar malha

blindado Cinza indutivo como negativo/malha do sensor

5 Branco 1 Entrada 1 Padrao: Livre

6 Branco 2 Entrada 2 Padrao: Botao 2-step

7 Branco 3 Entrada 3 Padrao: Bot&o ar-condicionado

8 Branco 4 Entrada 4 Padrao: Presséo de dleo

9 Branco 5 Entrada 5 Padrao: Temperatura do motor

10 Preto Entrada negativo bateria tﬁgigifjgﬁ: :;nc?:tga?)%gi%gzz ?’i%ﬁﬁ?‘a’ sem emendas. No ligar ao

11 Amarelo/Azul CAN A (-) CAN A (-): Porta CAN A ligado a CAN (-) de outro equipamento

12 Branco/Vermelho CAN A (+) CAN A (+): Porta CAN A ligado a CAN (+) de outro equipamento

13 Branco 6 Entrada 6 Padrao: Presséo de combustivel

14 Branco 7 Entrada 7 Padrao: Temperatura do ar

15 Branco 8 Entrada 8 Padrao: Sinal de pedal 2

16 Branco 9 Entrada 9 Padrao: Sinal de pedal 1

17 Branco 10 Entrada 10 Padrao: Entrada sinal borboleta 1B (borboleta eletronica)

18 Preto/Branco Entradas de terra de Ligado diretamente ao negativo da bateria, sem emendas. N&o unir com

19 Preto/Branco poténcia outro terra antes de conectar no borne negativo da bateria

20 | Branco/Vermelho CAN B (+) CAN B (+): Porta CAN B ligado a CAN (+) de outro equipamento

21 Branco 11 Entrada 11 Padrao: Sensor TPS

22 Branco 12 Entrada 12

23 Branco 13 Entrada 13
Entrada para sensores

24 Branco 14 Entrada 14

25 Branco 15 Entrada 15

26 Vermelho Entrada 12V pos-relé Ligado ao pino 87 do relé principal

27 Verde/Vermelho Saida 5V para sensores Alimentac&o para sensor TPS e outros sensores

28 Amarelo/Azul CAN B (-) CAN B (-): Porta CAN B ligado a CAN (-) de outro equipamento

29 Verde/Preto Terra para sensores Ligado ao pino de terra dos sensores

30 Branco 16 Entrada 16

31 Branco 17 Entrada 17 Entrada para sensores

32 Branco 18 Entrada18

33 Branco 19 Entrada 19 Entrada para GearController integrado - Fio Azul do sensor da alavanca

34 Branco 20 Entrada 20 Entrada para GearController integrado - Fio Laranja do sensor da alavanca

@‘ NOTAS

- Asentradas brancas podem ser configuradas
como qualquer sensor analdgico ou digital.

16

- Quando configurado GearController
integrado os fios brancos do chicote do
sensor da alavanca devem ser ligados ao
terra para sensores fio Verde/Preto (Pino 29).

IMPORTANTE

Se o controle for apenas de injecao: a entrada de
sinal de RPM nao pode ser conectada a bobina
de ignicdo para captar sinal de RPM pois ndao
é protegida contra a alta tensdo da descarga
de ignicdo. E necessario captar sinal de RPM
de uma saida de conta-giros, de um sensor de
rotacao ou utilizar algum conversor de sinal de
ignicao para conta-giros externo.

AN
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Caracterfsticas FT450/ FT550 / FT550LITE / FT600

Branco -

Diagrama conector B - FT600

Entrada 1
1)

Branco - Entrada 7
>

Branco - Entrada 6
[;

NAO UTILIZAR COMO TERRA
PARA SENSORES HALL

Branco -

Branco - Referéncia sensor de FASE Entrada 2
)

Branco - Entrada 8
1)

Cabo blindado Cinza

Vermelho - Entrada sinal de FASE Branco - Entrada 3
1)

Branco - Entrada 9
1)

NAO UTILIZAR COMO TERRA
PARA SENSORES HALL

Cabo blindado Preto

Branco - Referencia. sensor,
de rotacdo indutivo

Branco - Entrada 4

Vermelho - Entr. Sinal de

rotacdo indutivo Branco - Entrada 5

Branco com vermelho - CAN_A_HIGH
Negativo de Bateria

Amarelo com azul - CAN_A_LOW

Branco - Entrada 10
1)

. Branco - Entrada 15
—>

Branco - Entrada 20

Terra Poténcia €

Vermelho - Positivo
pos-chave

Verde com vermelho -
Alimentag&o. 5V sensores

Branco - Entrada 19

Terra Poténcia Branco -

Entrada 14
1)

Amarelo com Azul CAN_B_LOW Branco - Entrada 18
1)

Branco -

Branco com vermelho CAN_B_HIGH Entrada 13
]

Verde com preto - Terra para sensores Branco -

Entrada 17
1]

Branco - Entrada 11 Branco - Entrada 12
« ]

Branco -

Entrada 16
1]

4.5 Tabela de saidas das FT’s

Corrente nominal Corrente nominal
Cor do Tipo de saida para acionamento | para acionamento Apllcagap Observagoes
fio por negativo (0V) por positivo para preferencial
para cada saida cada saida
NG aciona por Bicos injetores,
Azul Coletor aberto BA* = ositivo P relés, valvulas Acionar cargas sempre por negativo
P solenoides
ST
Cinza com fonte de 1A 30mA em 5V bicos, relés, valvulas Acionar cargas sempre por negativo
corrente em 5V ‘
solenoides
Quando utilizadas para acionar relés,
Borboleta eletrénica, | valvulas ou qualquer tipo de carga por
PUSH-PULL ou motor de passo, negativo, existe o risco de retomar 12V
HALF BRIDGE . . controle de ignigoes para a FT e manté-la alimentada.
Amarela (FTes0/UTE e oA SATem 12V tipo MSD/M&W, | Neste caso, requer uso de um diodo
FT600) cargas ativadas por | de protegdo externo ou de relé com
12V diodo ja integrado. Por exemplo o
1N4007
Verde/ . Saida de 8V para | Utilizada para alimentar TPS, sensores de
Vermelho Saida 5V da FT ) 150mA em &Y sensores velocidade, RPM, carda, etc.

* Capacidade de corrente maxima total combinada acionando todas
as saidas por negativo: (30A - FT550/LITE e FT600) (10A - FT450)
Capacidade de corrente maxima total combinada acionando todas
as saldas por positivo: (20A - FT600) (10A - FT550)

As saidas podem entrar em protecao com corrente 20% acima da
corrente nominal

2

N&o se pode acionar ignicéo pelas saidas azuis, pois
elas ndo tém resistor de pullup.

*k
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4.6 Conector para GearController (FT550 / LITE
e FT600)

O Chicote ja vem com o conector para sensor de alavanca equipado
com GearController. Caso o veiculo ndo seja equipado com sensores
na alavanca este conector pode ser cortado a e as entradas brancas
podem ser Utilizadas para outras funcdes.

17




FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Caracteristicas

4.7 Saidas configuraveis

As saidas podem ser configuradas de varias formas e desempenhar
diversas fungdes, elas tém capacidades diferentes de acordo com a
aplicacéo. Abaixo, confira alguns detalhes importantes sobre elas:

Saidas cor azul: por padréo, sdo configuradas automaticamente
como saidas de injegdo. Cada uma pode controlar até:

Injetores acima de 10 Ohms: 24 injetores para FT550/LITE e
FTB00 / 8 injetores para FT450 (entre todas as saidas azuis);
Injetores entre 7 e 10 Ohms: 16 injetores para FT550/LITE e FTEO0
/ 6 injetores para FT450 (entre todas as saidas azuis);

E obrigatério o uso de Peak and Hold quando a quantidade de
injetores for superior ao maximo citado acima ou quando s&o usados
injetores de baixa impedancia (abaixo de 7 Ohms).

Durante a configuracdo dos ajustes do motor, as saidas de injecéo
(azuis) serdo preenchidas automaticamente. Quando for necessario
utilizar mais safdas de injec&o, o moédulo procurara saldas disponiveis
nos fios cinzas ou nos fios amarelos. Neste caso, 0 uso de Peak and
Hold é obrigatério nas saidas de cor cinza e amarelo, para injetores
de alta ou baixa impedancia.

As saidas de cor azul que ndo forem utilizadas para acionamento
de injetores podem ser configuradas como saidas auxiliares (bomba
de combustivel, eletro ventilador, etc.). Nestes casos, o uso de um
relé é obrigatdrio.

Saidas cor cinza: por padréo, séo configuradas automaticamente
como saidas de ignicdo. Podem ser configuradas como saidas de
injecédo ou auxiliares, conforme necessidade.

Durante a configuracdo dos ajustes do motor, as saidas de Ignicdo
serao preenchidas automaticamente.

As saidas de cor cinza que ndo seréo utilizadas para ignicdo, podem
ser utilizadas para acionamento de injetores (obrigatdrio o uso de
Peak and Hold para injetores de alta ou baixa impedancia) ou como
saidas auxiliares (obrigatorio o uso de relé).

Saidas cor amarelo (somente FT550 / LITE e FT600): Para
utilizar com motor de passo deve-se utilizar todas as 4 saidas, ja para
borboleta eletronica deve-se usar os pares 1 e 2 OU 3 e 4.

As saidas de cor amarela que néao serao utilizadas para controle de
borboleta eletronica, podem ser utilizadas como saidas auxiliares ou
para acionamento de injetores. No caso de uso de injetores para o
BoostController integrado, pode-se ligar a saida diretamente no bico,
mas, para o Uso de injetores de combustivel, € obrigatorio o uso de Peak
and Hold, tanto para bicos de alta quanto para de baixa impedancia.
Isto porque esta saida pode apresentar minimas diferencas no tempo
de injec&o para o controle de injetores de combustivel quando utilizada
sem Peak and Hold.

Saida para conta-giros: Existem fios pré-definidos para uso como
saida de conta-giros de acordo com o modulo, porém, caso necessite
usar em outra saida, apenas as indicadas abaixo podem ser usadas
com esta fungéo:

FT450: Cinza 4 (padréo) ou Azul 3 ou Azul 6;

FT550/FT600: Cinza 8 (padrdo) ou qualquer saida amarela;

4.8 MAP integrado

O mddulo ja esta equipado com um sensor MAP integrado  em
sua parte traseira. Recomenda-se usar mangueira de maquinas
pneumaticas, dada sua flexibilidade, resisténcia e durabilidade. S&ao
feitas de PU (normalmente na cor azul ou preta) e devem ter 4mm
de diametro interno (6mm de diametro externo).

Mangueiras de silicone n&o séo recomendadas, pois s&o faciimente
dobraveis e podem deformar-se, impedindo a correta leitura do
sensor da FT.

Deve-se levar uma mangueira até o coletor de admisséo
exclusivamente para o MAP da FT, sem dividi-la com valvulas ou
relégios, apenas outros moédulos, ligada a qualquer ponto apés
a borboleta de aceleragao (entre a borboleta e o cabegote). O
comprimento da mesma deve ser o menor possivel para evitar
problemas de resposta do sensor. No caso de borboletas individuais,
& necessario interligar todas as borboletas e entdo derivar a mangueira
para o MAP da FT, caso contrario, a leitura ficara instavel e imprecisa.

4.9 Conexao USB

O cabo mini USB pode ser utilizado para atualizar a versao do
maodulo, efetuar a configuracéo dos mapas via computador e software
FTManager, além de possibilitar 0 download dos logs registrados
pelo datalogger interno.

4.10 Rede CAN FuelTech

A FT450 tem uma rede CAN ja as FT550/LITE e FT600 contam
com duas Redes CAN integrada. A rede CAN ¢ responsavel pela
comunicagao com outros produtos FuelTech, como por exemplo os
maodulos WB-02 NANO, EGT-8 CAN, ALCOHOL-O2 , SwitchPanel,
FTSPARK e os dashboards Racepak.

A

ATENCAO
O uso do terminador é obrigatorio para um

funcionamento correto da CAN, conforme
ilustrado na figura abaixo.

Amarelo/Azul- CAN_A
-CAN A

QOIPIBEE OGO
[CNCRONCHT}

(CRCNTNGNCRORNE]
[CNONCNCNORCRCNONC)

Conector B - FT600

Fuel¥ech

weo- nAND

Qualquer equipamento CAN FuelTech (WB-02 NANO,
Alcohol 02, EGT8, SwitchPanel-8 e FTSPARK)
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Primeiros passos com a FT FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

4.11 Desmontagem do conector

Os conectores das FT's sdo preparados para facilitar a desmontagem e montagem dos terminais.
Para remover os fios execute o procedimento descrito abaixo:

a - Retire o conector do modulo FT;

b - Pressione a trava (1) para dentro;

Cc - Puxe ofio (2) para fora do conector pela parte traseira;

d - Gire o conector e pressione as duas travas (3) para dentro, para travar os fios no conector;

IMPORTANTE

Para garantir a vedacao IP67 do modulo e do conector elétrico, ndo remova nenhum fio do chicote. A vedacdo
do mddulo nao é afetada, porém a vedacdo do conector depende da presenca de fio e terminal inseridos
em sua posicao. Caso necessite remover qualquer fio, € necessario utilizar uma vedacao nao fornecida pela
FuelTech, de part number 4-1437284-3

O uso do conector com algum terminal vago e sem vedacao pode permitir a entrada de agua e causar oxidacao
nos terminais da ECU e conector elétrico.

do motor (sinal de rotacdo, modo de controle da injecéo e da
ignicéo, etc.) e a criacéo do mapa padrao FuelTech;

Este capitulo apresenta um passo a passo que deve ser seguido 5. Ainda antes de iniciar a instalagao elétrica, va até o menu “Config.
para iniciar as configuracdes e ajustes basicos antes de iniciar sua do motor”, na Ultima opcgao, “tabela de ligacdo do chicote” e
instalacao elétrica. Existe um recurso no software que aloca as confira a forma como as fungdes foram alocadas nos fios do
funcdes dos fios do chicote de forma automatica de acordo com as chicote, ou ainda através do Software FTManager, no menu
caracteristicas do motor (nimero de cilindros, modo de controle dos “diagrama de ligagédo do chicote” visualize e imprima a figura
bicos injetores, bobinas de ignicdo e saidas auxiliares), porém, um fio do conector da ECU com a fungé&o de cada um dos fios, de
também pode ter sua funcao modificada passando as configuracoes acordo com a configuracéo do mapa;

para manual. 6. Feito isto, os capitulos de 8 a 14 orientam sobre todos os
detalhes relativos a instalacéo elétrica, conexdo de injetores,

5. Primeiros passos — antes da instalacao

1. Conecte o pen drive na USB e, a partir dele instale o software

FTManager. Lembre-se de conferir nosso website (www.
fueltech.com.br/softwares) e checar se seu FTManager e sua
ECU estao na ultima vers&o disponivel;

Conecte a ECU ao computador através do cabo USB fornecido,
o0 mdédulo ligarg;

Com o mdédulo em maos, acompanhe o capitulo 6, que
apresenta informacdes basicas sobre o funcionamento e
navegagao Nos menus;

O capftulo 7 guia o usuario por todos 0s menus onde s&o
inseridas as configuracdes basicas sobre o funcionamento

bobinas, fios de alimentacédo, sensores, etc. O capitulo 26
mostra diagrama elétrico completo como exemplo para sua
instalagéo;

O capitulo 15 redine as informacdes sobre as configuracdes dos
sensores para leitura de temperatura, pressao, RPM, velocidade,
etc.;

Com ainstalagao elétrica finalizada, o capitulo 16 contém todas
as informagbes necessarias para a primeira partida do motor,
calibracéo de ignicéao, sensores, etc.;

Por fim, os capitulos 17 a 24 mostram descrigbes detalhadas
sobre todas as fungdes do médulo. E uma leitura bastante
recomendada, pois, detalha bem as formas de operacéo de
cada funcéo.
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6. Conhecendo o médulo

6.1 Painel de instrumentos

A ECU conta com um novo painel de instrumentos totalmente
remodelado e configuravel de acordo com cada veiculo e informacdes
que se deseja visualizar.

1- Barra de LEDs superior (shift light) (somente FT600):
Pode ser configurada por marcha ou por valor unico de RPM

2 - LEDs laterais (alerta) (somente FT600): Podem ser
configurados com diversas fungdes e opgdes de ativagéo;

3 - Painel de instrumentos: ¢ totaimente configuravel e foi
remodelado com novos marcadores (tamanho 3x2), além de
um mostrador de forga G.

IZ8 |

NOTA
Para maiores informagdes consulte a secéo 23.3.

6.2 Navegacao pela tela LCD e pelo software

A navegacao através da tela touchscreen é bastante intuitiva, pois,
o display do equipamento facilita 0 acesso as informacdes e menus,
eliminando os botdes. Desta forma, todas as modificacdes de mapas,
configuracdes e fungdes sé&o realizadas com leves toques na tela.
Para acessar 0s menus, pressione a tela duas vezes, como se fosse
um duplo clique. Isto facilita a operacdo do mddulo com o veiculo em
movimento e evita erros ao navegar pelas opgoes.

4 - Painel de instrumentos: Mostra informagdes sobre 0 motor
(RPM, temperatura, presséo, ponto de ignigéo, tempo de
injecéo, etc.)

5 - Mapas de injecao: Mapa principal de injecéo, ajuste rapido
do mapa principal, compensacao por rotagdo, mapa de lenta
por TPS, injecao rapida e de decaimento, compensacao por
temperatura do ar e do motor, partida, compensacao por
cilindro, etc.

6 - Mapas de ignicao: Mapa principal de ignicdo, ajuste rapido
de ignicéo, compensacao por MAP/TPS, compensacao por
temperatura do ar e do motor, partida, compensacao por cilindro,
etc.

7 - Configuracao dos alertas: Acesso a configuracdo de
alertas por excesso de pressao de turbo e rotagao, pressao
de combustivel e dleo, lambda e TPS.

8 - Configuracao do motor: Caracteristicas do motor, ignicéo,
sinal de RPM, Pedal/Borboleta, atuador de lenta, DeadTime
dos injetores, Dwell de ignicao, injecao e tabela de ligacéo do
chicote.

9 - Configuracao da interface: Ajuste de iluminacéo, som de
alerta, senhas de protecao, calibracdo do display, painel de
instrumentos.

10 - Gerenciador de ajustes: \Menu usado para selecionar o ajuste
ativo e gerar o Mapa Padréao FuelTech,

11 - Sensores e calibracao: Este menu da acesso as
configuractes das entradas de sensores e a calibracao da
ignicéao.

12 - Outras fun¢des: Datalogger interno, limitador de rotagao, cut-
off, eletro ventilador, nitro progressivo, controle de boost, etc.

13 - Funcodes de arrancada: 2-step, 3-step, controle de injegao
e ignicao por tempo, controles por velocidade de roda, cardan,
etc.

14 - Favoritos: Atalhos para os menus mais frequentemente
utilizados.

15 - Painel de diagndstico: Permite verificar o estado de todas as
saidas e entradas do modulo, muito Util para descobrir defeitos
e analisar o funcionamento em geral.

Menu %ncipal

Painel de
Instrumentos

Pode-se também navegar por todas as opcdes através do software
FTManager (disponivel no pendrive que acompanha o produto) e
cabo mini USB. A interface principal do software é mostrada abaixo:

16 - Painel de acesso rapido;

17 - Mapa principal;

18 - Painel de ajuda;

19 - Gréfico do mapa ou fungao

20 - Instrumentos / Tempo real / Dashboard;
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FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Tabela de injecio MAP x RPM - Bancada A (avancado)
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Ao entrar em algum mapa ou configuragao, existem alguns botdes
que tem seu funcionamento descrito abaixo:

21- A érea vermelha mostra o ponto do mapa selecionado para
edicao;

22- A area amarela € mostrada somente com o carro em
funcionamento e mostra a faixa em que o motor esta trabalhando
atualmente em tempo real;

23- Botao +: Incrementa o valor do parametro selecionado;

24- Botao >: Passa para a proxima posicao do mapa;

25- Botao salvar/selecionar: Salva as modificacbes feitas no
mapa ou configuracao e retorna ao menu principal;

26- Botao retornar: Retorna ao menu principal. Caso algum mapa
ou configuracéo tenha sido alterado, pede confirmacéo;

27- Botao cancelar/voltar: Cancela qualguer modificacéo feita
no mapa ou configuragcéo e retorna ao menu anterior;

28- Botao -: Reduz o valor do parémetro selecionado;

29- Botao <: Passa ao parametro anterior ao atualmente
selecionado do mapa;

30- Botao <>: Transicdo entre telas dos menus;

Pelo Software FTManager, todos os comandos sao acessivels através
do mouse e teclado. A interface do mapa principal de injecao (em
modo avangado).

Modo de edicao avancado

No modo de edicédo avancado, 0s mapas de injecdo e ignicao
principais seréo exibidos em formato 3D (tabela), além de algumas
compensagoes de injecao e ignicao individuais por cilindro. A
navegacao do menu € bastante simples, no canto inferior esquerdo
& possivel identificar a posicao atual do mapa, que ira aparecer na
cor verde para bancada A e lilas para Bancada B. O icone amarelo
exibe a posicao real de funcionamento do motor, ao clicar neste icone
vocé serd redirecionado para a faixa de vacuo/pressao ou posiGao

da borboleta em que o motor esta funcionando.

Para percorrer as faixas de vacuo/pressao ou posicéo da borboleta,

cliqgue na diregéo horizontal da tabela, para as faixas de rotacéo,

cligue na direcéo vertical.

31 - Bancada de injetores;

32 - Rotacdo do motor;

33 - Faixa de vacuo e pressdo do motor, também pode ser
configurado pela abertura da borboleta (TPS);

34 - Utilize as teclas + e - para aumentar ou diminuir o tempo de
iNjeGao;

35 - Tempo de injecao e percentual da bacada B o valor de cima
corresponde a bancada A,

36 - Mapa de posicao na Tabela:
Amarelo: Este icone para alterar o tempo de injecédo na faixa
de funcionamento do motor;
Roxo: Posicao selecionada na tabela;

15,980 (106%)
3,140 (20%)

)+ v ©

s s

6.3 Atalhos do software FTManager (Hot Keys)

° F1 — Exibe ou oculta o painel de ajuda;

° F2 — Exibe ou oculta o painel de acesso rapido;

e  F3 - Exibe ou oculta grafico;

° F4 — Exibe ou oculta realtime (Dashboard FTManager);

° F5 — Exibe somente o mapa principal ocultando as outras
funcoes;

o F6 — Altera a exibicéo da tabela entre tempo de injegao -
milissegundos (ms), eficiéncia volumétrica (%VE) e duty cycle
(%DC): vazao de combustivel em LB/h ou unidade selecionada
— somente no mapa principal;

. F7 — Inicia a gravacéo de um log;

° F8 — Para a gravacao de um log;

o F9 — N&o ha atalho relacionado;

o F10 — Datalog organiza janelas da fungéo overlay na vertical;

o F11 — Datalog organiza janelas da funcao overlay na horizontal;

o F12 — Mostra o Dashboard em um popup;

e  (Ctrl) + (C) — copiar;

o (Ctrl) + (V) — colar;

o (Ctrl) + (+) — Incrementa valor rapidamente, incremento de
0,100 no tempo de injecéo. Para eficiéncia volumétrica e duty
cycle o incremento € o resultado do célculo apds a mudanga
em tempo de inje¢éo;

e (Ctrl) + (-) — Diminui valor rapidamente, subtragao de 0,100,
do tempo de injecdo. Para eficiéncia volumétrica e duty cycle
0 decremento € o resultado do célculo apds a mudanga em
tempo de inje¢ao;
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e (Ctrl) + (R) - L& 0 mapa da ECU;

e (Ctrl) + (W) — Grava o ajuste na ECU;

e (Ctrl) + (N) — Cria um novo mapa;

e (Ctrl) + (O) — Abre um mapa;

° (Ctrl) + (S) — Salva o mapa;

° (Ctrl) + (Shift) + (S) — Opcéo de “salvar como” 0 mapa;

° (Ctrl) + (Shift) + (T) — Opcao de salvar todos 0s mapas;

° (+) — Incrementa valor, incremento de 0,010 no tempo de
injecéo. Para eficiéncia volumétrica e duty cycle o incremento
o resultado do calculo apds a mudanga em tempo de injecao;

e (<) — Diminui o valor, subtragé&o de 0,010 no tempo de injecao.
Para eficiéncia volumétrica e duty cycle o decremento é o
resultado do célculo apds a mudanga em tempo de injecao;

e (Shift) + (-) — Subtrai valor lentamente, subtracdo de 0,001
no tempo de injegao. Para eficiéncia volumétrica e duty cycle
0 decremento € o resultado do célculo apods a mudanca em
tempo de injecao;

° (Shift) + (+) — Incrementa valor lentamente, incremento de
0,001 no tempo de injecéo. Para eficiéncia volumétrica e duty
cycle o incremento € o resultado do célculo apds a mudanca
em tempo de injecéo;

e (A) — Somar — abre uma caixa de didlogo para inserir o valor
que sera somado;

e (M)-Multiplicar — abre uma caixa de didlogo para inserir o valor
que sera somado;

e (Espaco) — Preencher — abre uma caixa de didlogo para inserir
o valor que seré inserido naquela célula;

° (I) - Interpolar — interpola os valores entre as células selecionadas;

° (V) — Interpolar na vertical — interpola os valores entre as células
selecionadas na vertical;

° (S) — Suaviza os campos selecionados do mapa principal;

° (H) — Interpolar na horizontal — interpola os valores entre as
células selecionadas na horizontal;

° (G) - Ir para leitura atual — vai para a leitura atual quando 0 modo
tempo real esta ativado;

e  (Home) — Vai para a célula mais a esquerda possivel;

e (End) - Vai para a célula mais a direita possivel;

e (Page Up) — Vai para a célula mais acima possivel;

e (Page Down) — Vai para a célula mais abaixo possivel;

6.4 Alertas sonoros (Somente FT550LITE)

A FT550LITE emite diversos alertas sonoros que indicam condigbes
de erro, alertas de seguranga ou de troca de marcha. Confira abaixo
0 significado destes alertas:

Alerta de baixa duracao com pegquenos intervalos (40ms
com som, 10ms sem som)

° Shift alert: o alerta sonoro ocorre na RPM programada para a
troca de marchas.

Alerta de média duracédo com pequenos intervalos
(400ms com som, 100ms sem som)

Este alerta refere-se a qualquer configuracdo de seguranga inserida
no menu Configuragéo dos Alertas.

Pode referir-se a:

o Excesso de RPM

e Alerta de injetor aberto (duty cycle excedido)
e [Excesso de pressao de turbo

o Presséo de 6leo elevada

e Pressao de 0leo baixa

e Pressdo minima de dleo por RPM

e Temperatura alta do motor

e Presséo baixa de combustivel

e  Pressédo diferencial de combustivel incorreta
o Falha saidas amarelas

e Temperatura baixa/alta no escapamento (EGT)
e  Batente de malha fechada de injecao

Para que o alerta seja emitido a respectiva funcdo deve estar ativa
no menu de configuracédo dos alertas.

Alerta de alta duracdo com intervalos meédios (800ms
com som, 400ms sem som)

Este alerta pode corresponder a diversas situagbes na ECU:

e  Erro no firmware da ECU: (necessario atualizar o médulo
através do FTUpdater);

° Falta de sensor de fase: foi enviada uma configuragao para
o0 modulo que exige o uso de sensor de fase (roda fonica de
12 dentes e ignicdo sequencial). Neste caso, va ac menu Sinal
de RPM e habilite o sensor de fase;

e Ignicao deve ser configurada como distribuidor: foi
enviada uma configuracéo para 0 modulo que so funciona em
modo distribuidor. Neste caso, conecte o0 modulo no PC e va
ao menu Ignicao (dentro de configuracdes do motor) e selecione
a opcao “distribuidor”;

e  Saidas desabilitadas: conecte a FT550LITE ao PC, va até
0 menu caracteristicas do motor e marque a caixa de selecéo
“habilitar saidas’;

e  TPSdescalibrado: conecte o modulo na USB e calibre 0 TPS
antes de dar a partida no motor;

Estes alertas seréo reproduzidos continuamente e somente deixarao
de ser indicados quando a situacao de erro deixar de existir,

iit IMPORTANTE

Ao conectar a FT550LITE apenas na porta USB,
é normal que o som de alerta fique fraco. E uma
estratégia para poupar a bateria ao conectar o
modulo em notebooks.

6.5 Painel de instrumentos

Durante o funcionamento do motor, o painel de instrumentos mostra
alguns instrumentos com informacoes em tempo real.

Consulte o capftulo 23.6 deste manual para maiores informacdes
sobre como personalizar o painel de instrumentos.

Para acessar o painel de instrumentos, togue em seu icone [t
localizado no menu principal.
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1 - Valor atual em tempo real;

2 - Status do Datalogger intermo;

3 - Togue na érea branca pontilhada para acessar o menu principal;
4 - Grafico acelerometro;

O painel de instrumentos também € exibido em tempo real através
do software:

P.Oleo Delta TPS

= = =bar - -

P. Comb. Bateria

---v
Terra poténcia

"

% Lenta

= = = bar

Sonda 1
-

Sonda 2

T. Motor

Adicionar gauge radial

Adicionar gauge de barra

| Adicionar gauge digital

Para adicionar ou remover gauges (reldgios, mostradores), clique
com o bot&o direito do mouse em uma area livre e selecione o tipo
de gauge que deseja adicionar (radial, de barra ou digital).

6.6 Painel de diagndsticos

O Painel de diagndsticos € uma ferramenta que mostra informacoes
sobre todos os parametros de entradas e saidas da ECU, muito Util
para detectar anomalias nos sistemas, sensores e atuadores da FT.
Para acessé-lo através do Software FTManager, clique na aba “painel
de diagnostico” no painel de acesso rapido.

Para acessar o painel de diagnosticos através da tela LCD, toque no

fcone /, localizado no menu principal.
A

Diagnéstico

Fungdes

Partida por tempo

Geral

Teste de
compressao

Méximos e

e Status eventos

Entradas
brancas

Saidas
amarelas

As informac6es de diagndstico sao divididas nas seguintes telas:

Partida Geral CAN | Funcdes por tempo
Mé%imos © Teste deN Status eventos
minimos COMPressao
Entradas Saidas Saidas Saidas
brancas azuis cinzas amarelas

Nesta tela também é exibido um nimero em vermelho em cima do
botéao da funcao indicando que ha uma anomalia no funcionamento
do sensor ou fungéo.

Partida

Exibe a rotagao da roda fénica e do sensor de fase. Esta tela € muito
Util para diagndstico de erros nos sensores de rotagao e fase.

( Diagndstico 1/11 )
Partida
Rotacao fase

7325

Angulo da fase (°)

90,

Rotacdo fonica

7325

Injecdo

Ignigdo

Geral

Exibe as informacdes em tempo real do funcionamento do motor.

Status de entradas, saidas e rede CAN

Status das entradas (fios brancos): Na esquerda sdo exibidas
as funcdes de cada entrada, no centro a tensdo medida e na direita
0 valor correspondente ao sensor configurado.

Status dos barramentos CAN: Na esquerda o nome do sensor
esperado e na direita e valor recebido pela CAN.

Status das saidas (fios azuis, cinzas e amarelos): Na esquerda
a funcao atribuida aquela saida, no centro o valor aplicado e na direita
algum valor relevante ao controle da fungéo.

Maximos e minimos

Exibe 0s maximos e minimos atingidos durante o uso da ECU. Para
apagar estes valores basta clicar no botao “X" no canto inferior direito
da tela da ECU.

Diagnéstico 1/2
Minimos e maximos

RPM
TPS

MAP

Tens&o da bateria
Tempo de injecdo A
Tempo de injecdo B
Angulo de injecdo
Terra de poténcia
Ponte H 1

Ponte H 2
Temperatura do ar
Temperatura do motor
Pressdo de dleo
Press3o de combustivel

Status Eventos / diagnostico

Nesta estdo informagdes de diagndsticos muito importantes
principalmente para encontrar problemas de leitura de rotagéo e
instalagéo de borboleta eletrbnica. Abaixo estao alguns erros e
possiveis causas destes:

Erro na roda fonica: gap em lugar incorreto — detectou o gap
(dente faltante) no lugar errado, pode ocorrer também em rodas
fonicas sem dente faltante quando ha um sinal de fase no lugar errado.
Também ocorre em motores com volante muito leve que aceleram e
desaceleram muito durante os tempos de compresséo do motor na
partida e em funcionamento.

Erro na roda fonica: nimero de dentes incorretos — nimero
de dentes da roda fénica diferente do configurado na ECU. Um ruido
pode causar leitura de um dente “fantasma’, por exemplo.

Erro na roda fonica: falha na detec¢ao do dente — ECU detectou
dentes a menos na contagem da roda fonica.

Também ocorre em motores com volante muito leve que aceleram e
desaceleram muito durante os tempos de compressao do motor na
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partida e em funcionamento.

Erro na roda fonica: aceleragao anormal — erro na deteccéo do
dente. Normalmente causado por ruido no sinal.

Erro no sensor de fase: ruido no sinal — sinal de fase detectado
em lugar incorreto. Geralmente este erro é causado quando a ECU
detecta ruido no sinal de fase ou quando a roda que envia o sinal
para o sensor de fase tem mais de um dente por volta.

ATENCAO

Quando o 2-step e 3-step estiverem
configurados para acionamento por velocidade,
seu funcionamento pode ser conferido através
da tela 2 do painel de diagndsticos, e ndo da tela
3 e 4, visto que seu acionamento ndo sera mais
feito por uma entrada analdgica (fio branco).

Painel de Diagnéstico

Diagnéstico

Legendas do painel de Diagnosticos

)L owonsstioys ) ]

Comunicacdo CAN

Lambda cil 1 0,3 EGT geral
Lambda cil 2 Temp. Motor
Lambda cil 3 Temp. Ar
Lambda cil 4

Lambda esq

( Diagnéstico 2/8
Fios brancos: Entradas

emperatura do motor
ressdo de combustivel

Indica que a entrada ou saida esta configurada, ativada e
funcionando corretamente.

Indica que a entrada ou saida esta configurada e desativada.

Indica que a entrada ou saida néo foi configurada.

A Indica que a entrada ou saida esta configurada, mas ha um
funcionamento anormal.

6.7 Testes das fung¢des por tempo

Este menu permite a execugao do teste de acionamento das saidas
controladas por tempo. Para iniciar este teste o motor deve estar
desligado e com a chave de ignigao ligada (12V).

O teste inicia quando o botéo 2-step for pressionado e dura enquanto
ele continuar pressionando.

Enquanto o teste ¢é realizado os valores de RPM, MAP, TPS e
temperaturas podem ser alterados em tempo real.

Teste das fungbes por tempo

" Habilitar

MaP
Temp. do motor

Mantenha pressionado o botdo

de 2-step para o iniciar teste

Tempo
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Teste fungdes tempo 11/11 )
1000
MAP

Ativ. RPM

Mantenha pressionado o boto
de 2-step para executar o teste

Tempo (s): 0,00

Trs BTS00 B
Tar
Trmotor B 700 B

6.8 Teste de compressao

Este teste monitora a queda de tensao durante a partida do motor
para estimar a compresséao relativa entre os cilindros.

Cada tempo de compressao gera uma resisténcia mecanica € isso
aumenta o consumo de corrente da bateria, causando uma queda
de tenséo.

O teste toma como base o cilindro que apresenta a maior resisténcia
mecanica durante a partida e compara-o com os demais cilindros,
por isso, € um teste de compressao relativa.

O teste é executado diretamente pela tela da ECU através do menu
‘Painel de diagndstico/Teste de compressdo’.

Durante o teste os bicos e bobinas sdo desativados e o teste sera
executado enguanto a chave de ignicao for acionada, na tela da
ECU aparecera os cilindros e a compressao relativa de cada um
em tempo real.

K D N K¢

Teste de compressao

Diagnéstico 1/2
Teste de compress&o

Mantenha acionado o motor de arranque
e verifique a compressao relativa de cada

mpressdo cilindro em tempo real

a
relativa de cada cilindro
em tempo real

Teste para 4 cilindros Teste de 5 a 12 cilindros

6.9 Acesso Remoto FTManager

O FTManager conta com uma nova funcédo que ira facilitar o acesso
ao software, trata-se do acesso remoto que pode conectar dois
computadores que tenham o FTManager instalado.

Para iniciar o compartihamento basta abrir o FTManager acessar a
aba “Acesso Remoto”

- Autorizar acesso remoto: Esta opgao permite que outro
computador conecte no FTManager. Cligue no botao "Autorizar” uma
senha de 6 digitos sera gerada, informe essa senha para a pessoa
gue vai conectar no seu computador.

- Conectar cliente remoto: Esta opgéo permite conectar em outro
computador mediante a incluséo da senha fomecida pelo cliente
remoto. Insira a senha no campo acima do bot&o e cligue em conectar.

Conectar

Seguranca Exibicdo Ferramentas Acesso remoto

Autorizar acesso remoto | Conectar diente remoto

Painel de acesso rapido
e N

-Alertas e Eventos de status

Painel de Diagnéstico

Diagndstico

. Modo motor

B rem
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6.10 Funcdes exclusivas do Software FTManager

Esta subsecdo descrevera as fungdes e configuragdes que s&o
somente acessadas através do software FTManager, sdo indmeros
recursos que facilitarao o uso do software e a criacdo de novos mapas
com base em mapas antigos.

1- Importar Configuragdes: esta funcdo permite importar as
configuragées de outro mapa, muito Util para criar um ajuste
novo partindo de algumas configuracoes ja ajustadas em outro
mapa, facilitando o acerto.

Arquiv:
C: Pusled 5001355110 1617 map base. fim

2 - Importar do ECU Manager: neste botao € possivel trazer as
configuragées de um mapa de FT200, FT250, FT300, FT350 e
FT400 para a nova plataforma PowerFT.

Maps | Seguranga  Exbicio  Ferramentss  Acessoremoto

o AMUNA QR E 2

) Desfazer Painelde  Mapasde Mapasde Outras Fungiesde Configuracies Sensorese Configuragde! acoes | Piportar do  Exportar
Diagndstico - Injecio = Ignicdo ~ Funcdes - Arrancada ~ do Motor - Calbragio - da Interface - lertas | ECUManager Sensores
Editar Mapa Ferramentas do Mapa

spido

3 - Exportar sensores: permite exportar para outro mapa 0s
sensores que estao disponiveis neste ajuste.

 Confirmar
no | DDesfazer | Paielde Mapas

Dagnéstico ~ Injegh
Editar

Nome - PT Name - EN

I Presso 62 o

O/ 2step

Nombre - ES Sensor Unidade MinVal  MaxVel  Vmin W max
PS-108 (10bar / 145psi ~ 1 bar 10.00 100 500

Temp.do Ar

5o

oooooo

4 - BRedefinir configuragdées: Esta funcéo restaura as
configuracdes de fabrica da ECU apagando todos os mapas e
configuracoes de tela de inicializagcéo.

5- Project CARS Interface: utilizado para transmitir as
informagdes do jogo para a interface da ECU.

6 - Atualizar Cadastro de Borboletas: atualiza o banco de
dados do software para as borboletas compativeis com o0s
produtos FuelTech.

7 - Verifica Atualizag6es: Verifica se a versao do FTManager
a Unica disponivel e direciona para a pagina de download do
software mais atualizado.

8 - Modo Osciloscépio: Utilizado para verificagdo do sinal de

RPM e FASE.

-_

{3 -
=—

FTInput Rede
Expander CAN

@IF Recalibrar

Configuracbes ~ Display
ramentas da ECU

P e
e
_— Simulador

Osciloscdpio  de motor

Prn@s Atualsim ‘-i@

interface de borboletas  atualizacBes
Ferramentas do FTManager

Modo Osciloscopio

Esta funcéo permite analisar os sinais de roda Fonica e de Fase,
muito Util para diagnosticar possiveis falhas de sincronizagao o que
dificulta a partida do motor.

Também ¢é possivel identificar possiveis danos nos dentes da roda
fonica, assim como o modelo da fonica (nimero de dentes)e tensdes
de funcionamento.

Para acessar a funcéo clique no menu “Ferramentas” e entéo
“Osciloscopio”.

Ha diversas configuracoes de visualizacao do sinal.

Frequéncia (Hz): ajusta a frequéncia que o sinal € mostrado na tela,
¢ possivel configurar de 1 KHz até 500 KHz.

Eixo Y: gjusta os limites de tensdo mostrados pelo grafico, os limites
vao de 2,5V até 25V.

Exportar para: este log pode ser exportado em 3 formatos texto,
planilha de excel ou ainda como uma imagem.

Simulador de Motor (9)

Permite editar valores de leitura dos sensores e acionar botdes de
algumas fungdes para simular o funcionamento do motor e testar
as respostas dos atuadores conectados na ECU com o motor
desligado. Recomendado para conferir o funcionamento geral do
motor e do carro.

= E 0
L - P @
.
Recalbrar Rede Moda Simulador | Project CARS | A
Display CAM  Osdloscopio  de motor interface

Enviar mapa por E-mail (10)

Esta opcao permite enviar o mapa diretamente pelo FTManager, clique

no botéo “enviar mapa por e-mail”.

- No campo “De:” cologue seu e-mail ou seu nome.

- No campo “Para:” cologue o e-mail para quem vocé deseja
enviar o mapa.

- No campo “Mensagem:” Escreva sua mensagem, descrevendo
0 assunto do e-mail.

- No campo “Arquivo:” sera anexado 0 mapa que esta aberto
no momento.

Para enviar € necessario aceitar os termos e condicao de uso do
senvico.
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oo | o2

Para enviar o mapa por e-mail é necessario que o
computador tenha acesso a internet.

Cevelopment
“ & 3
= ¢ & ¥ | o
Medo Smuador  Project CARS  Atushzar cadesto  YenScar Lryvar mapa
hoioscdpin  de mator rterface de borboletas ahalragies o e mall
Ferramentas do FTManage
@ Enviar arquivos... X
De:
[ |
Para:
Mensagem:
Arquivo:
D Li e aceito os termos e condicdo de uso do servico rﬂ E Cancela
Input expander (11)

Expansor de entradas para modulos PowerET consulte o manual do
produto para maiores informagoes.

ER LRI
C =
Redefinir  Recalibrar  FT Input  Rede Mado Simulador | Project CARY

Configuragdes Display Expander CAN  Oscloscépio  de motor interface
ramentas da ECU

FTInput Expander - [m] X

Entradas gerais

#1: Botdo P2P Lerdo

#2i Botdo AntHag expansor =y

#3: Nenhum n 2

#4: Nenhum
#5: Nenhum
#6: Nenhum
#7: Nenhum
#8: Nenhum
#9: Nenhum
#10: Nenhum
#11: Nenhum
#12: Nenhum
#13: Nenhum
#14: Nenhum
#15: Nenhum
#16: Nenhum
#17: Nenhum
#18: Nenhum
#19: Nenhum
#20: Nenhum

Versdo

1.00.00)
Entradas de frequéndia ‘ ‘
#21: Veloadade da roda frontal esauerda Hardware

#22: Nenhum l L]

#23: Nenhum Serial
#24: Nenhum [

000000.000070.000]

Status:  Conectado

6.11 FTManager - Datalogger

Ferramenta completa para andlise de Logs gravados na ECU, para
configurar quais canais serao registrados consulte o capitulo 19
deste manual.

A seguir seréo descritas algumas funcdes muito Uteis para ajuste do
mapa através das informacdes contidas no log.

1- Opcodes: Permite ajustar os canais do log individualmente.
Esta configuracao estara disponivel somente para este log, n&o

alterando os ajustes feitos na funcéo datalogger no FTManager.

2 - Zerar Tempo: Permite marcar o momento do tempo ‘0" no log.
Util para marcar o tempo exato em que a largada aconteceu.

3 - Limpar selecao: desmarca todos os canais do log.

4 - Comparar graficos: Compara 2 ou mais logs.

5 - Valores Min/Max: Resumo com os valores Minimos e maximos
registrados para cada canal.

6 - Eventos de status: registra os erros, alertas e 0 tempo em
Que ocorreram no log.

7 - Informacodes do log: esta funcéo € de preenchimento pelo

tuner, aqui € possivel registrar todas as informacdes pertinentes
ao log como parciais de pista, clima, temperatura, pilotos entre

outros.
Comparar

Opcoes
graficos

1. Zerar Tempo

E Valores Min/Max
i Seguir Ponteiro Ak Eventos de status

5O Limpar selegio

Editar

Informacies do log

Ferramentas

8 - Sobrepor Tabela de injecao - Overlay: Esta fungdo mostra
as corregdes que a funcao Malha Fechada fez no mapa durante

0 log aberto.
Sobrepor tabela de ignicao - Overlay: Esta fungcdo compara
0 log com a tabela principal de ignicao e mostra em que parte

do mapa se estava trabalhando ao arrastar o cursor sobre o log
aberto.

+i= Sobrepor Tabela de Injeciio = | &), Aumentar Zoom
= Sobrepor Tabela de Ignicio -

a Corregies do Malha Fechada

), Diminuir Zoom
Restaurar Zoom

10 - Correcoes do malha fechada: Esta € a nova fungéao disponivel
a partir da versdo 4.0 do FTManager.
O funcionamento dessa corregéo € muito semelhante a fungao
“Sobrepor Tabela de Injecdo” (overlay), mas com um diferencial
muito importante, as correcoes lidas no log podem ser gravadas
direto no mapa de injecéo de forma répida e simples apenas
clicando no botao “Aplicar Corregbes no Mapa”.

Para aplicar as correcdes da malha fechada proceda da seguinte

forma:

a) abra o log a ser analisado;

b) Recorte e salve a parte do log que deseja analisar;

c) Utilizando o log recortado Cligue em Correcdes do malha
fechada (10);

d) A proxima tela mostra uma tabela de RPM x MAP com as faixas
em que a corregao atuou e qual foi o percentual de correcéo;

e)  Analise os pontos coloridos no mapa, margue os valores que
se deseja enviar para e clique no botao “Aplicar corregées no
mapa”;

Para melhor uso desta funcao, recomendamos que o log usado para
aplica-la seja feito sempre em condicdes semelhantes de temperatura,
RPM e presséo, assim as corregdes serdo coerentes. Lembre-se de
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que esta funcao nao altera tabelas de correcao por temperatura do
motor e do ar, estas devem ser acertadas manualmente.

IMPORTANTE

O log original nao deve ser mais utilizado apos
seu recorte e aplicacao das correcées, sendo
necessario fazer um novo log.

Eﬁ‘ NOTAS

- Esta funcado so funciona para mapas em
formato 3D.

- Esta correcao pode ser executada quantas
vezes forem necessarias, quanto mais
leituras forem feitas mais refinado sera o
mapa.

Corteges do Malha Fechada de Combustvel - o x

RoM_(rpm )
o T 600 500 v 2 v e Ty
2,00 5 55 5 5

180

1,60

MiP(bar)

7. Gerando um mapa padrao -
configuracées do motor

Os mddulos FuelTech saem de fabrica sem mapas ou gjustes, por isso
& necessério criar os mapas de injecéo, ignigao e as configuracdes
de entradas e saidas antes de funcionar o motor.

O padrao FuelTech é um célculo automatico dos mapas basicos de
injecao e ignicdo para o0 seu motor baseando-se nas informagdes
fornecidas no menu “configuracdo do motor”. Realizando esse
ajuste automatico todos os mapas de injegao e ignigéo, incluindo as
compensagoes por temperatura, etc. seréo preenchidos com base
nas caracteristicas informadas do seu motor.

As informacdes fomecidas devem estar corretas e coerentes, 0s
valores maximos de rotagao e presséo devem estar de acordo com a
capacidade do motor e 0s bicos injetores devem estar corretamente
dimensionados para a poténcia estimada do motor.

A utilizagéo de algum instrumento para fazer a andlise da mistura
ar/combustivel € de extrema importancia, tal como sonda lambda
(recomendado de banda larga) e/ou um analisador de gases de
escapamento.

E necesséria muita cautela, principalmente no inicio do funcionamento,
pois, sendo um acerto que atendera a maioria dos motores, ndo ha
garantias para qualguer situagéo. Tome muito cuidado ao acertar
seu motor, nunca exija carga dele antes de acertado perfeitamente.

Comece 0 ajuste basico com 0 mapa rico, ou seja, inicie o acerto do
motor sempre injetando mais combustivel do que realmente precisa
e com o ponto de ignicado mais conservador, pois iniciar com o mapa
pobre e com ponto avancado pode danificar gravemente o motor.

Modo do veilculo

Ha trés modos, combustao, elétrico e hibrido

Combustao: mostra as fungdes para motores convencionais a
combustéo movidos a Etanol,Metanol, Gasolina e derivados

Elétrico: Ao habilitar esta funcdo permite utilizar somente o motor
elétrico todas as outras fungdes para motores a combustao serdo
ocultadas para facilitar 0 uso do equipamento.

Hibrido: mostra todas as fungdes para elétricos e a combustéo.

Hodelo da ECU
O Frss0 ic Essa 5 4 em ef 2 50 da ECU

outstuncies ] Configuracdes do motor
o B

o Transbrake
mecénica (MFI)
Controle de atraso de largad (Delay bo)
‘AvangalAtraso por cindro porterpo.

() Enviquecinento por clindro por tempo

() Diskoard

(O Controle de bloqueio de acelradar

(] Controle de Carga

Mapaprincipal injesso | Injesdo rapida Rotacdo mixima

800012 e

552 (W) AP, VW Gof, Chevre, Fod, Fia, Honda et
-2-3-% (Padido FT200, FT250, FT300, FT350 & FT300)
52+ (sbar)

4320WaA)

Customizads

Para criar um mapa padréo através do software FTManager, clique
no menu “Arquivo” e entdo em “Novo” para iniciar o assistente. Os
menus de “Configuracao do motor” seréo passados em sequéncia.

Confira nos proximos capitulos as descricoes de todas estas opgoes
necessarias para completar o passo a passo e criar o mapa padr&o.

Para gerar um novo mapa através da tela do equipamento, basta
entrar em um ajuste que esteja zerado e uma mensagem sera exibida
avisando que o ajuste esté vazio.

Cligue em "SIm” para iniciar o assistente para configuracéo.

Copiar para outro ajuste

Ajuste 1 [Vazio]
Ajuste ndo configurado!

Deseja executar o
assistente de configuragdo?

N&o exibir esta mensagem novamente
Silyl N&o
Ajuste 5 [vazio] ~

X v/
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Gerando um mapa padrao

Nas primeiras telas do assistente estao as configuragdes de unidades
de medidas utilizadas pelo modulo. Selecione as unidades de
temperatura, pressao sonda lambda e velocidade.

As telas abaixo fazem parte dos menus de configuragéo do motor
e estéo descritas nos capftulos seguintes. Acompanhe o assistente
seguindo as préximas péaginas.

( Unidades de medida 1/43

>«

Unidade de temperatura

Unidades de medida 2/43 )

Unidade de pressao

O bar
@ st
@ K-

Unidade de sonda Unidade de velocidade

de banda larga

. Lambda
@ ~rr

(OB

Q km/h
o

‘ mph

X X

7.1 Caracteristicas do motor

Caracteristicas do motor

Tipo de motor
Pistio v

Ordem de ignicio
® predefinida

1-3-4-2 (VW AP, VW Golf, Chevrolet, Ford, Fiat, Honda, etc
1-2-3-4 (Padro FT200, FT250, FT300, FT350 e FT400)
1-3-2-4 (Subaru)

1-4-3-2 (VW 2 Ar)

Namera de cilindros / rotores

Pressdo méaxima de turbo
2,0012] bar

Rotacio maxima

80002 rer
O Customizada

1 2 3 4 ‘

Mapa principal

MAR | [Habilitar as saidas

Rotacdo do mator na partida
4003 rPm

Habilitar as saidas

Basicamente blogueia qualguer tipo de acionamento nas saidas do
madulo (injecao, ignicéo e saidas auxiliares).

Desativado Ativado

Habilitar as saidas

Essa configuragdo habilita o funcionamento de

todas as saidas da ECU. Portanto deve se a
ultima coisa a ser configurada antes da partida.
Dessa forma nenhum acionamento de saidsa ird
ocorrer até que essa configuragdo seja ativada.

X v

Tipo de motor e numero de cilindros:

Selecione o tipo de motor utilizado, a pistao (ciclo Otto) ou rotativo
(Wankel) e selecione o nimero de cilindros ou rotores.

Nimero de

Tipo de motor il s

O Motor a Pistéo

Motor Rotativo

X

Limites do motor

Devem-se configurar 0s parametros de rotagao e pressdo maxima
neste menu.

Rotacao maxima: deve-se inserir a rotagéo maxima de trabalho do
motor. Os mapas de injecao e ponto de ignicdo por rotacao serao
criados até o limite configurado neste menu. A rotacédo maxima
também ¢ utilizada para o célculo do percentual de abertura dos
injetores.

Pressao de turbo maxima: Para motores naturalmente aspirados,
configure pressao atmosférica (0,0bar). Este parametro limitara o
mapa principal ou compensacoes que utilizam a leitura do vacuo ou
presséao para atuar, ou seja, em um motor turbo que tera pressao
maxima de 2.0bar de turbo, pode-se escolher um valor de 2.5bar
de presséo maxima (para haver uma folga na regulagem) e entao o
mapa principal de injecao sera de -0,9bar até 2,5bar, e acima deste
valor sera considerado o Ultimo valor do mapa. Este parémetro nao
limita a pressao gerada pela turbina, apenas o valor maximo do mapa
principal da injecao.

Limites do motor

Pressdo de turbo
méxima

Rotagdo maxima

o)
v

8000

X

Ordem de ignicéo

Selecione a ordem de ignigao corresponde ao tipo de motor utilizado.

Motores de 4 cilindros

° 1-8-4-2: Grande maioria dos motores VW AR, VW Golf, Chevrolet,
Ford, Fiat, Honda...

° 1-3-2-4: Subaru;

o 1-4-3-2: VW a Ar;

° 1-2-4-3: Maioria das motocicletas;

Motores de 5 cilindros
° 1-2-4-5-3: Audi 5 cilindros, Fiat Marea 20V e VW Jetta 2.5;

Motores de 6 cilindros

o 1-5-3-6-2-4: GM em linha (Opala e Omega), VW VR6 e BMW
em linha;

° 1-6-5-4-3-2: GM V6 (S10/Blazer 4.3);

° 1-4-2-5-3-6: Ford Ranger V6;

Motores de 8 cilindros

° 1-8-4-3-6-5-7-2: Chevrolet V8 (maioria);

° 1-8-7-2-6-5-4-3: Chevrolet LS;

° 1-5-4-2-6-3-7-8: Ford 272, 292, 302, 355, 390, 429,460,
° 1-3-7-2-6-5-4-8: Ford 351, 400, Porsche 928;

° 1-5-4-8-6-3-7-2: Mercedes-Benz;

Motores de 10 cilindros

° 1-10-9-4-3-6-5-8-7-2: Dodge V10;

° 1-6-5-10-2-7-3-8-4-9: BMW 585, Ford V10, Audi, Lamborghini
V10;

Motores de 12 cilindros

e  1-12-5-8-3-10-6-7-2-11-4-9: Jaguar V12, Audi, VW, Bentley
Spyker W12;

e 1-7-5-11-3-9-6-12-2-8-4-10: 2001 Fenari 456M GT V12;

° 1-7-4-10-2-8-6-12-3-9-5-11: 1997 Lamborghini Diablo VT;
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Customizado

e (Caso aordem de ignigao néo esteja entre os padrdes, selecione
0 menu “customizado” e configure a ordem de ignicéo correta.

Ordem de Ig

O 1342

1-2-3-4

ua, Chevrolet, Ford, Fiat, Honda, etc

1-3-2-4

1-4-3-2

Customizado

X

Mapa principal de injecéo

MAP: indicado para motores turbo ou aspirados. Opgao mais
recomendada para veiculos de rua, equipado com acessorios como
ar-condicionado e diregdo hidraulica.

TPS: esta opcao € comumente utilizada em motores aspirados de
competicdo com vacuo instavel devido ao comando de valvulas de
competicéo, corpos de borboletas de pouca restricao ou mesmo por
escolha do usuario. O mapa principal de injecéo sera em funcao do
TPS e da rotacéo do motor.

Quando selecionada esta opgédo, uma compensagao auxiliar por
MAP fica disponivel.

Tabela de lenta por TPS: ¢ recomendada para motores com vacuo
instavel devido ao comando de valvulas de competicéo ou outros
fatores. Esta opgéao faz com que o tempo de injegao para a marcha
lenta (TPS=0%) seja realizada conforme a RPM do motor, no menu
‘Mapa de injegao para lenta por TPS".

Para carros de rua com vacuo estavel na marcha lenta, equipados
com acessorios como ar-condicionado e direg&o hidraulica, €
recomendado manter esta funcéo desativada, desta forma, o tempo
de injecéo para a marcha lenta € configurado por MAP, conforme a
leitura de vacuo e rotagéo do motor.

Injecdo rapida: ¢ um aumento na quantidade de combustivel
injetada quando ha uma variagao rapida do fluxo de ar no motor. Esta
varlacdo pode ser compensada pela ECU através da variagdo do
acelerador (TPS) ou pela variacéo da leitura de MAP coletor. Como a
varlacdo do TPS € que gera a variagéo de pressao, a injecao rapida
por TPS tende a ser mais efetiva.

Mapa principal de injegdo
TPS MAP

Tabela de lenta por TPS
Desat. Ativ.

Injecdo rapida
TPS MAP

Rotacao do motor na partida: define um limite de RPM acima do
qual as rotinas de partida s&o desabilitadas.

Abaixo desta RPM, valem as compensagdes de injecao, ignicao
e as posicoes de atuadores configurados para a partida do motor.

Rotagdo do motor
na partida
Quando abaixo deste valor
de rotacdo, a ECU assume
as rotinas de partida.
Acima dele valem os

o)
(3 valores de injecéo,

400

ignicdo e atuadores
configurados nos mapas.

v

BFSC: Este valor ¢ ESTIMADO para ser usado como referencia
para o calculo de poténcia e consumo do motor. O BFSC junto com
outras informacdes da um poténcia estimada muito proximo da real.

Ioo |

Valores fora do padrdo por menor que sejam vao
influinciar no resultado final.

BFSC

Valor ESTIMADO da
eficiéncia do motor para ser
usado na ESTIMATIVA de
poténcia no virabrequim.
Informag&o de vazo total
dos injetores, BSFC ou
mistura errada resultara em
valores incoerentes de
poténcia estimados.

v/

0.50 S
: '

7.2 Sinal de RPM

O sinal de rotacédo é a informacédo mais importante para o
funcionamento do motor, este menu € responsavel pela definicao
do tipo de leitura que seré feita pelo médulo.

Sinal de RPM

Tipo do sensor de rotacdo
@ Hall

() Indutive simples

Borda do sinal de rotacdo
O subida

() Indutive diferencial @ Descida
Roda Fénica
Roda fénica Configuracde customizada da roda fénica
il Num. Dentes até
GAP Dentes proximo T;EISETPH
Faltando GAP

Alinhamento do primeiro dente (graus)
0,00 =]

Tipo de roda fénica

Nimero de dentes da roda

Niimero de dentes faltando

Angulo de dente adicional
0,02

Tempo de duracdo da falha

0,00[2

Tipo de roda fonica (padra:

60-2 (no virabrequim)

48-2 (no virabrequim)
36-2-2-2 (no virabrequim)
4 (no virabrequim) ou 8 (no comando)

3 (no virabrequim) ou 6 (no comando)

X
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" W d? pontos Sinal rotagéo (configuragéo
Cilindros dg Ielwturg no na )
distribuidor
4 cilindros 4 pontos 2 (vira) ou 4 (comando)
6 cilindros 6 pontos 3 (vira) ou 6 (comando)
8 cilindros 8 pontos 4 (vira) ou 8 (comando)

Motores com roda fonica: Sclecione o modelo de roda fénica
utilizado no motor.

Motores com distribuidor: E possivel utiizar distribuidores do
tipo hall ou indutivo, a configuracdo do sinal de rotacé&o € definida
conforme o nimero de sinais gerados pelas janelas do distribuidor.

Motores com roda fonica e distribuidor (1 bobina de ignicao):
Neste caso a leitura de rotagao sera realizada pela roda fénica, porém
a distribuicéo da centelha ocorre pelo distribuidor e uma bobina. A
configuracéo permanece igual aos motores com roda fénica, a unica
diferenca sera na configuracdo do menu de “Ignicao” onde o “Modo
de ignicdo” deve ser configurado como distribuidor. Somente a saida
de ignicao n°1 sera habilitada para acionar a bobina de ignicao.

Sensor de rotacao

Indigue o tipo de sensor utilizado indutivo ou hall. Quando selecionado
como indutivo deve-se definir entre indutivo simples ou indutivo
diferencial.

Sensor de rotagdo
Tipo Borda

Indutivo simpl
IR Eliipliee Invertida (subida)

. Indutivo diferencial

@ Padrio (descida)
Hall

X v

Indutivo simples: Esta opcao deve ser selecionada somente
quando a ECU sera instalada utilizando o chicote main da linha FT
(FT200, FT250, FT300, FT350 ou FT400), onde o cabo blindado
nao & estéreo, ou seja, possui apenas o fio branco em seu interior.

Indutivo diferencial: Esta € a opcéo padréo para sensores indutivos.
A utilizacdo de indutivo diferencial torna o sinal menos suscetivel a
ruidos. Nos casos em que o sinal de rotacéo é compartihado com a
injec&o original do veiculo é obrigatdrio o uso desta opgéao.

Hall: selecione ao utilizar sensor do tipo hall ou ainda quando enfrentar
problema de interferéncias com sensores indutivos.

Borda: esta opcéo altera o modo como o médulo fara a leitura do
sinal de rotagao. Como n&o ha um modo simples de definir uma opgao
correta para esta leitura sem ter um osciloscopio, selecione padrao
(borda de descida). Caso o modulo nao capte sinal de rotagéo, altere
este parametro para invertido (borda de subida).

Alinhamento do primeiro dente: configure o alinhamento da roda
fbnica ou distribuidor utilizado no motor, informando em qual dente
esta posicionado o sensor de rotacao com o motor em PMS (cilindro
1 em ponto morto superior). A contagem dos dentes ¢ feita a partir
da falha, no sentido contrario ac de rotagéo do motor,

Ieo [

No caso de um distribuidor hall com janelas de 60°,
este é o valor que deve ser inserido neste menu.

Para motores com distribuidor e roda fonica, consulte Nosso suporte
técnico para informacdes sobre o alinhamento a ser utilizado.

Na tabela com os valores de alinhamento conhecidos como padréo
para a maioria dos casos:

A

ATENCAO
Os valores de calibracao da ignicdo sdo apenas

recomendados. SEMPRE faca a calibracdo da
ignicdo com a pistola de ponto conforme orienta o
capitulo 16.2. Caso a ignicdo ndo seja calibrada, o
ponto de ignicdo sera aplicado de forma incorreta,
resultando em graves danos ao motor.

Roda f onica Alinhamento Sensor de
-n°de Motores/Marca
Recomendado Fase
dentes
BMW, Fiat, Ford 324° (BMW)
60-2 (inj. Marelli), 123° (GM) Né&o obrigatério
Renault, VW, GM 90° (restante)
48-2 Né&o obrigatorio
36-1 Ford (injecéo FIC) 90° Né&o obrigatério
36-2-2-2 Subaru 55° Né&o obrigatério
36-2 Toyota 102° N&o obrigatcrio
30-1 Né&o obrigatério
30-2 Né&o obrigatério
24-1 Hayabusa 110° Né&o obrigatério
24-2 Suzuki Srad 1000 Néo obrigatcrio
24 (vira) ou 48 60° Borda de
(comando) descida
Moto Honda ~ o
12-3 CB300R Nao obrigatdrio
12+1 Honda Civic Si 210° ou 330° Né&o obrigatério
Motos Honda/ ~ o
12-1 SuzukiNamaha Nao obrigatdrio
12-2 N&o obrigatdrio
) Motos/AEM EPMY/
! f (vig) O; 24 1" distio Hondla 92/96- E;O“d?dde
comando) 96/00 escida
8 (vira) ou 16 Borda de
(comando) descida
4+1 (vira) Né&o obrigatorio
4 (vira) ou 8 8 clindros 70° Borda de
(comando) descida
3 (vira) ou 6 6 clindros 60° Borda de
(comando) descida
2 (vira) ou 4 4 aiindros 90° Borda de
(comando) descida

Sincronia inteligente de partida: Opcao que facllita a detecgéo de
RPM durante a partida para motores com alta taxa de compressao e
conjunto rotativo muito leve, como motores de motos por exemplo.
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7.3 Sinal de fase

Neste parametro seréd indicado se o sensor de fase sera utilizado e
qual é o seu tipo, (hall ou indutivo). Ele € necessario para controlar
a injecéo e a ignigao de forma sequencial. Sem o sensor de fase a
injecéo sera semissequencial ou multiponto. A ignicdo sera sempre
por centelha perdida.

Ha ainda a opgao de fase “Diagnostico - Aleatdrio”, um modo de teste
que atribui automaticamente 0 momento em que o cilindro entra na
fase de combustéo. Use esta opcao apenas para testes, pois, com
bobinas individuais e ignigao sequencial a ordem de ignigao pode ser
(invertida) defasada em 360°, fazendo com que 0 motor nao funcione.

Sinal de Fase

Hedo de leitura do sinal de fase
O Dente inico

Tipo de sensor

@ Hall

(O Indutive diferencial - 2 fios (FT600) Borda do sinal
O Indutivo simples - 1 fio (FT450/500/550)

O Dagnasiico - Aleatorio Hall Janela de deteccdo da fase

O Diagndstico - Aleatorio Indutive (FT450/500/550) i
(O Diagnostico - Aleatorio Indubivo diferendal (FTE00)

O Néo utitzado

A janela de detecco angulo de fase restringe a leitura
de sinais em torno do &ngulo da posicio da fase,
descartando quaisquer sinais fora dessa janela. Com isso
& possivel fazer a leitura de apenas um dente de fases
com multiplos dentes e tamb&m restringir possiveis ruidos

Sensor de Fase apenas para sincronizacio !
no sinal de fase fora da janela.

Ativado

@ Wultiplos dentes

Tolerancia entre dentes
10,005 %

Tabela de dentes da fase
[ T

-

Borda do sensor de fase: esta opcao altera o0 modo como o
maodulo fara a leitura do sinal de fase. Como nao ha um modo
simples de definir uma opgéo correta para esta leitura, selecione
padréo (descida).

Caso o motor funcione com a ordem de ignicéo errada, altere este
parametro para invertido (subida).

. Aleatéria - Indut.

Né&o utilizado

Indutivo simples

. Subida
Hall
X v/

Aleatdria - Hall

. Indutivo diferencial Ecice

Sensor de fase apenas para sincronizacao

O sinal de fase sera utilizado apenas apods a partida por 10 voltas do
motor e depois desconsiderado para sincronizagao, porém continuara
a ser gravado no Datalogger.

Ativado

Sensor de fase apenas para sincronizagdo

Sinal do sensor de fase serd utilizado
apenas apos a partida por 10 voltas do motor
e depois desconsiderado para sincronizagao
do motor, porém continuara a ser gravado
no datalogger.

X v/

Posicao fisica da fase

Indique aqui a posicéo exata do dente de seu sensor de fase.
O ajuste ¢ feito em graus antes do ponto morto superior (APMS) de
combustéo do cilindro 1.

N&o € obrigatorio inserir este angulo e ele ndo afeta a calibracéo da
ignicdo caso seja modificado.

Caso n&o saiba o angulo fisico da fase, configure a mesma graduagéo
do alinhamento da fonica, ou entéo, selecione a opgao “aleatoria”
como sensor de fase. Com esta opcéo selecionada, a posigéo
fisica da fase sera mostrada no log interno da FT. Use o valor lido
no datalogger para preencher o campo “Posicéo fisica do sensor de
fase” e entao altere 0 sensor da fase para hall ou indutivo novamente,
de acordo com o sensor que utiliza no motor.

Este parametro ajuda muito a evitar erros de leitura do sensor de fase

P

Posigao instalada
do sensol

Leitura do sinal de fase

Ajuste a quantidade de dentes do sinal de fase, caso seja configurado
mais de um dente é necessario definir o percentual de tolerancia que
a ECU vai considerar para ler outro dente.

Modo de leitura do sinal de fase

. Dente Unico

@ Mltiplos dentes

Tolerancia entre dentes

Analise do sinal de fase

Esta funcéo 1& de forma automética os dentes do comando de
valvulas e permite selecionar qual sera o dente e a borda utilizada
para sincronia do sinal de fase. Esta funcéo sé pode ser usada com
0 motor em funcionamento.

| Analise do sinal x

Padrio do sinal

Bordan® Angulo do sinal Anguie BTDC

|s7.8 I 637,40
|105.3 602,40
457,40
= 423,20
2077 397,60

25,3 292,40
|27 27,

@ u|a|als|u ~

R EEEE

X cancela

salar /|

Janela de deteccéao da fase

A janela de detecgao de angulo de fase restringe a leitura de sinais
em tormo do angulo da posicéo da fase, descartando quaisguer sinais
fora dessa janela. Com isso € possivel fazer a leftura de apenas um
dente de fases com multiplos dentes.

29

Essa opcédo so € possivel com roda féonica com
dentes faltantes.
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Janela de deteccdo da fase

Janela de detecgdo

7.4 Ignicao

Este menu define o modo de controle da ignicdo e sua configuracéo
pode ser feita diretamente no modulo com a opgéo “Padrao” ou
via computador com o modo “Customizado”. Quando a ignicao é
selecionada como “Desativada” 0 mapa de ajuste de ignicao ficara
indisponivel, somente o controle de injecao sera ativado. As saidas
cinza ficardo disponiveis para atuar como saidas de injeg&o ou
saldas auxiliares.

Modo de Ignicdo Atraso do modulo de ignicdo

(O sequencial - Bobina individual 4515 us
O centelha perdida - Bobina individual Corte pela MSD
Habiltado
O Centeha perdida - Bobina dupla
Tipo
@ Distribuidor - 1 bobina
MSD &/7/8
FTSPARK
Pro Mag
Habiltado
Saidas Corte de ignicdo
. . Mivel rnaximo
® Miltiplas saidas 0] =

O FT Ignition BUS (1 saida multiplexada
g ( : ) Faixa de progressan adicional de RPM

Meste modo a conexdo com & FTSPARK € realizada 2001~
através de multiplas saidas de ignico. A borda serd de 2
desdda com dwell fixo em 3ms.

RPM

Mivel mdximo de corte é o percentual de
ignigies que serdo cortadas ao atingir valor de
RPM de limitador mais a faixa de progressdo
programada. Exemplo, se o limitador de rotacdo
estd em 8000rpm, faixa de progressdo em
200rpm, a partir de 8000 rpm o nivel de corte
vai progressivamente aumentando até atingir
90%: de corte em 8200rpm. Valores menores de
90%: podem nao “segurar” o motor. Valores
maiores de faixa de progressdo tendem a
estabilizar o corte mais suavements, porém
passam mais do valor estabelecido do corte.
Estes valores s3o aplicados a todos og cortes de
ignicdio, com excecdo dos controles de rotacio
por tempo, controle de veloddade de roda ou
cardan por tempo e corte do Zstep, os quais
possuem estes pardmetros proprios.

Valores sugeridos:

- Ignicdes do tipo indutivas & 90% de nivel
maximo em 200rpm.

- Ignicdes do tipo capacitivas tipo MSD € de
100% & 10rpm.

Saida de ignicdo
Borda de descida, com dwell (SparkPRO)
Borda de subida (MSD - duty 25%)
Borda de subida, com dwell (Dist. Honda)

Ponto de ignicdo na partida
0,002 =

Simples: configuracdes do modo de acionamento da ignigao, como
0 modo de Ignicao, tipo de bobina e saida de ignicado compativel.

Avancado (PC): configuragctes acessiveis somente via computador.
Nesta opgé&o € possivel configurar todos os menus existentes no
modo padrao além de outros parametros disponiveis no software
FTManager como: tabela de angulo de ignicdo e configuracao das
saidas de ignicao.

Ativado

Com essa selegdo sera
possivel acessar todas
as configuragbes de
controle de ignigdo

o Simples

. Avangado (PC)
X v

Modo de ignicéo

Quando o sensor de fase € usado, nesta opcao pode-se selecionar
a opgéo “Sequencial” que permite que bobinas individuais sejam
acionadas de forma sequencial. Ha também a opc¢éo “Centelha
Perdida’, modo onde bobinas trabalham duas a duas.

A opgao “Distribuidor” indica que a distribuicdo da centelha sera
realizada por um distribuidor € que o motor tera apenas uma bobina,
independentemente do nimero de cilindros. Por padréo, somente a
saida de igni¢do cinza n°1 sera utilizada para controle da bobina de
ignicdo, as outras ficardo desativadas.

Modo de Ignigdo

O Bobina dupla

Bobina individual

Distribuidor

O Centelha perdida

Sequencial

X v

FTSPARK

Marque a caixa de selecdo FTSPARK quando usar o modulo FuelTech
FTSPARK e selecione 0 modo de conexao com ele:

Multiplos fios: este ¢ 0 modo convencional de se ligar a FT a
qualguer modulo de ignicdo, usando uma saida de ignicao para
disparar cada bobina (dupla ou individual). Neste caso uma ou mais
saldas de ignicao seréo ligadas a FTSPARK.

Saida serial (1 fio): selecione esta opcéo para habilitar somente
uma saida de ignicdo para enviar todos os sinais de ignicdo para o
FTSPARK atraves do FT ignition BUS.

Desta forma as outras saidas que seriam usadas para ignicéo podem
ser realocadas para outras funcoes.

FTSPARK

Neste modo a conex&o
com a FTSPARK é
realizada através de
mudltiplos fios
de ignigdo.

A borda serd de descida
com dwell fixo em 1ms.

FTSPARK

O Multiplos fios

. Saida serial
(1 fio)
X v/
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Teste de saidas

Quando a saida de igni¢éo esta configurada para FTSPARK usando
a saida serial (1 fio), o teste de saldas da FTSPARK ¢ feito através
desta tela, onde cada botéo dispara o cilindro desejado.

Painel de acesso rapido FTSpark - Teste de saidas
_ Skt (1) e
Mapas deignicio
Saida B (2) Saida F (6)
Saida C (3) Saida 6 (7)
Saida D (4) Saida H (8)
i~ Entradas
- Tipa de tracka

Saida de ignicao

Selecione o tipo de ignigéo utilizada.

Borda de descida, com Dwell (SparkPRO): para modulos de
ignicéo indutiva, como a bobina Bosch de 3 fios, SparkPRO ou
bobinas com mddulo de ignicao integrado.

Borda de subida (MSD - duty 25%): utilizado para ignicoes
capacitivas do tipo MSD 6A, 6AL, 7AL2, Crane, Mallory e similares.

Borda de subida, com Dwell (Dist. Honda): opcédo usada no
modo de ignicdo como “Distribuidor”.
Selecione apenas guando usar com distribuidor e médulo de ignicdo
integrado dos Honda 92/95 e 96/00.

Saida de ignigdo
O Borda de descida, com dwell (SparkPRO)

. Borda de subida (MSD - duty 25%)

. Borda de subida, com dwell (Dist. Honda)

X v/

Corte de ignicao

O nivel méximo de corte de ignic&o € o percentual de ignicbes que
serdo cortadas para limitar a RPM do motor.

A faixa de progressao do RPM age como uma suavizagao para o
corte.

Exemplo: limitador de rotacao em 8000 rpm, faixa de progressao em
200 rpm. A partir de 8000 rpm o nivel de corte vai progressivamente
aumentando até atingir 90% de corte em 8200 rpm.

Valores menores de 90% podem nédo “segurar” o motor. Valores
maiores de faixa de progresséo tendem a estabilizar o corte mais
suavemente, porém permite que a RPM passe do valor estabelecido
para corte.

Estes valores séo aplicados a todos os cortes de ignigao, com
excegao dos controles de rotagéo por tempo, controle de velocidade
de roda ou cardan por tempo e 2-step.

Estes possuem parametros proprios.

Para ignicdes do tipo indutiva e bobinas com ignicédo interna o
recomendado € usar 90% de nivel maximo de corte com faixa de
progressao de 200 RPM. Para ignicdes do tipo capacitivas como a
MSD, o recomendado € usar 100% de nivel maximo de corte e 10
RPM de faixa de progressao.

Corte de ignigao

Faixa de pr
do R

Nivel maximo

90

-~
200
N

~
~

X v
Corte pela MSD

Este tipo de corte so fica disponivel para selecdo quando configurada
aignicao com distribuidor e modulo MSD. Todos os cortes de ignicéo
passam a ser feitos pelo modulo MSD, controlados pela FT através
da entrada “legacy/pills” (chip de corte). Neste caso, um fio branco
da FT deve ser conectado ao pino da direita da entrada “legacy/
pills” da MSD.

Caso o corte ndo funcione pela MSD ou fique sempre até 500 RPM
acima do configurado, use o outro pino da entrada Legacy da MSD.

Entrada Legacy - MSD

Ligar fio branco da FT
o ping da diredla

X

" Nao ligar o ping )
da esquerda

Ativado

Corte externo

Atraso do modulo de ignicao

Este atraso refere-se ao tempo entre 0 modulo de ignicao receber o
sinal para centelha e efetivamente centelhar. O tempo aqui € dado
em microssegundos (uS).

Atraso do médulo de ignigdo

do médulo de ignicao.

A Compensagio do atraso
40
v

Para MSD e SparkPRO
use 45 us.

X v/

7.5 Injecao

Neste menu, todas as opcoes referentes aos controles dos injetores
devem ser configuradas

Simples: 0 modo “simples” disponivel no menu da Injecdo compde as
configuragbes do modo de acionamento da injecao, da configuragao
da bancada A e B e da referéncia da fase de injecéo.

Avancado (PC): a opcao “avancado” e configurada somente via
computador com USB. Nesta opcéo € possivel configurar todos os
menus existentes no modo padréo e outros parametros disponiveis
no software FTManager como: Angulo de acionamento das saidas
de injecdo e configuracao das saidas de injecéo.

Neste modo de configuragéo também € possivel alterar os intervalos
de leitura de vacuo e presséo do motor, abertura da borboleta (TPS) e
rotacao do motor, possibilitando personalizar a configuragao conforme
a necessidade do motor.
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Bancada de injecéo A Bancada de injeco B Desativar injecao na partida com TPS acima de

Bancada B ativada 0,0] %

Modo da bancada B

+| Bancada A ativada

Modo da bancada A Referéncia de fase de injecie

O Multiponto O Multiponto v

O Semissequencial O Semissequencial Tipo de combustivel

() sequencial () sequencial v

Saidas bancada A Saidas bancada B

vazéo total da bancada A vazéo total da bancada B

0| b/ 0 b/h

Vaz30 total € 2 soma da vazao dos injetores da
bancada.

Exemplo: 4 injetores de 80bjh equivalem a uma
vazio total de 320 bjh

Vaz30 total € 2 soma da vazao dos injetores da
bancada.

Exemplo: 4 njetores de 80byh equivalem a uma
vazio total de 320 bjh,

Dead time injetores bancada A Dead time injetores bancada B
0,00 ms 0,002 ms

Caracteristicas do motor

Sinal de rotagdo

Com essa selegdo sera
possivel acessar todas
as configuragbes de
controle de injegdo

O Simples

. Avangado (PC)
Pedal / Borboleta

X X v/

Ignigdo

Injecdo

Bancadas de injetores: sclecione o modo de acionamento para
a bancada A e a bancada B quando utilizada.

Multiponto: O acionamento das saidas de bicos sera feito
igualmente, ou seja, todos os injetores ligados na injecao pulsarao
juntos. Pode-se usar entdo um conjunto de injetores para alimentar
todo o motor, desde a fase aspirada até a presséo maxima de turbo.

Banco A

. 1 saida
O 2 saidas
. 4 saidas

0 Multiponto

’ Semissequencial

. Sequencial
X v

Semissequencial: No modo semissequencial os injetores serdo
acionados conforme os cilindros pares, ou seja, em um motor 4
cilindros os injetores do cilindro 1-4 seréo acionados aoc mesmo
tempo, assim como 0s injetores 2-3 uma vez a cada volta do
virabrequim. Neste tipo de acionamento os injetores podem estar
ligados aos pares ou de forma individual, pois a configuragédo no
modulo € o que ird determinar o modo de acionamento.

. Multiponto

o Semissequencial
. ' 4 saidas
Sequencial

X v/

O 2 saidas

Sequencial: No modo de injecéo sequencial cada injetor € acionado
apenas uma vez por ciclo do motor (720°). Neste modo de injecao
& imprescindivel o uso do sensor de fase e uma salda de injecéo
para cada injetor.

. Multiponto

. Semissequencial
O seauencial

X

Vazao total dos injetores

E a soma da vazao dos injetores da bancada. Este dado & utilizado
nos mapas de combustivel, permitindo seu ajuste em Ib/h. Insira
a vazao total da bancada, por exemplo, 4 injetores de 80Ib/h tem
vazao total de 320 Ib/h.

Banco A

Vazéo total dos injetores

B N Editar unidade

X v

Tipo de combustivel

Selecione o combustivel utilizado no veiculo. Esta informacéo € usada
para criar um mapa padréo mais proximo do ideal para o motor.

Referéncia da fase

Tipo de combustivel
da injegdo

. Gasolina
. Gas. Competigdo

Abertura
do injetor

Fechamento

do injetor

v/

Referéncia da fase da injecao

Esta opgdo tem a fungé&o de informar ao modulo se o angulo
programado no Mapa de angulo de fase de injecéo ¢ relativo a
abertura ou ao fechamento do injetor. A distancia angular € medida
entre 0 PMS da ignicéo de cada cilindro e o momento em que o
injetor deste cilindro deve abrir ou fechar.

Abertura do injetor: quando a fase da injecéo tem como referéncia
a abertura do injetor, € possivel saber apenas quando o injetor abrirg,
n&o importando para 0 médulo 0 momento em que o injetor fechara.

Fechamento do injetor (padrao): a fase de injecéo referenciada
pelo fechamento do injetor € a opc&o mais utilizada e mais correta,
pois dessa maneira, a injecdo de combustivel acontece antes do
término do ciclo de admisséo (quando hé tempo disponivel). Para
realizar o ajuste de fase pelo fechamento do injetor o maodulo leva
em conta o tempo de injecéo, pois assim sabera quando o injetor
deve abrir e fechar.

7.6 Pedal/Borboleta (FT550 / LITE e FT600)

Aqui estao configuracdes referentes ao sensor de posicao de
borboleta TPS ou pedal e borboleta eletronicos.

Painel de acesso rapido

Pedal / Borboleta eletronica
~

Pedal / Borboleta eletronica

Linitador de rotagdo

Shitight

Proteco da borboleta
[ Habiitada

O Nenhum
O s

® Uma borboleta eletranica

Eletr

O Duas borboletas eletranicas

Borboleta eletranica ETc
O Predefinida @© customizada Velocidade da borboleta

Normal v

Harca Tipo de sinal da borboleta
2 referénces v Hodo do pedal
o Linear <
[ Fios da borboleta invertidos
Tipo de pedal

2 referéncias (Pedal 1 e Pedal

pescricio Borboleta kP
o Limite de abertura da borboleta
Borboleta KI 10013 %
ox
& ETC- Borboleta 1

Borboleta KD @® Analdgico

codio t
0000000000000999 1S O Protocolo SENT

Pushto pass (P2P)

Antiag { Paps & Bangs f Freio motor ETC- Borboleta 2

Gerenciamento avangado de troca de marchas Analdgico

Controle de ar comprinico Protocolo SENT
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Cédigo da borboleta
. Nenhum
0500020010002001

. TPS 1 2 3

Uma borboleta 4 E]
eletronica 7 s
Duas borboletas

eletronicas 0

6
9
<=

X v

ETC - Tipo de Entrada

Analdégica: modo convencional utilizando as entradas brancas
(analdgicas) para o controle.

SENT: utilizada para borboletas modemas que usam o protocolo
sent para comunicacao e funcionamento.

TPS

Quando se utiliza borboleta acionada por cabo, com sensor TPS
(potenciémetro) no corpo de borboleta selecione a opgédo “TPS”.

A entrada padr&o para sinal do sensor TPS € a brancan® 11 (FT600)
e branco n°3 (FT450 e FT550), porém é possivel configura-la em outra
entrada caso necessario. A calibragdo do pedal deve ser realizada
conforme indicado no capitulo12.4 do manual.

Selecione a entrada para Borboleta 1A: Padrdo Branco 11

Branco 7: Two step
Branco 8: Disponivel
Branco 9: Disponivel

Branco 10: Disponivel

@ Branco 11: Disponivel

X

Controle de borboleta eletronica — ETC (Somente FT550
/ LTE e FT600)

O primeiro dado a ser inserido no modulo quando se usa borboleta
eletrénica é o seu codigo (diferente do cddigo que consta na
borboleta). Este cddigo pode ser encontrado no software FTManager.
Caso sua borboleta né&o esteja listada, entre em contato com o
suporte técnico da FuelTech, pois, pode ser necessario o envio dela
a fabrica para verificagdo de compatibilidade e levantamento de seus
parametros de controle.

Entrada de sinal da borboleta e pedal

Ao gerar 0 mapa através do software FTManager, as entradas de
borboleta sdo automaticamente atribuidas e podem ser conferidas
através do menu “Sensores e calibracdo” e entdo “Entradas’”.

Entradas

= 0 Importar sensor Calibrar sensor
#3: Botdo A/C

#4: Pressio de Oleo

#5: Temp. do motor

#6: Pressio de Combustivel
#7: Temp. do Ar

#8: Nenhum

#9: Nenhum

#10: Nenhum

#11: TPS

#12: Nenhum

#13: Nenhum

#14: Nenhum

#15: Nenhum

#16: Nenhum

#17: Nenhum

#18: Nenhum

#19: Nenhum

I#2D: Nenhum

Sensor de entrada
@ Predefinido
Sonda banda farga (0.59 - 1.10)

Nome do Canal
Hore predsfinida
Sonda Geral ~

Home customizado
Sonda Geral

O customizado

Tabela de interpolagio

Tipo de sinal
Analdgica Tenséo Valor

4,800 1,100

Home no painel Unidade
Sonda Geral A
Casas decimais Ativar pullup

e ) Nimero de pontos de média

offset
Tioo de offset

Ja ao gerar o mapa através da tela da ECU, as entradas sao
mostradas apods inserir o codigo da borboleta eletronica. As entradas
padrao para FT600 sdo: branco n°11 (borboleta 1A) e branco n°10
(borboleta 1B), Ja para FT550 as entradas branco n°10 (borboleta
1A)e Branco n°3 (borboleta 1B).

Selecione a entrada para Borboleta 1A: Padrdo Branco 11 Selecione a entrada para Borboleta 1B: Padrdo FTxxx Branco xx

Branco 7: Two step Branco 7: Two step

Branco 8: Disponivel Branco 8: Disponivel
Branco 9: Disponivel Branco 9: Disponivel
Branco 10: Disponivel Branco 10: Disponivel

Branco 11: Borboleta 1A

@ Branco 11: Disponivel

X X

Configuragdo da entrada sinal para
borboleta TA

Configuracdo da entrada sinal para
borboleta 1B

Em seguida aparecem configuragbes para entradas de sinal do
pedall e pedal 2, as entradas padréo sdo: branco n°9 (pedal 1) e
branco n°8 (pedal 2).

(COM ETC)

Selecione a entrada para Pedal 2: Padrdo FT400 Branco 8

Selecione a entrada para Borboleta 2A: Padrdo FTxxx Branco xx

Branco 7: Two step Branco 7: Two step

Branco 8: Disponivel Branco 8: Disponivel

Branco 9: Disponivel Branco 9: Pedal 1

Branco 10: Disponivel

Branco 10: Borboleta 2

Branco 11: Borboleta 1A Branco 11: Borboleta 1

X X
Configuracdo da entrada sinal para Configuracdo da entrada sinal para pedal 2
pedal 1

Saidas de controle da borboleta eletronica (somente
FT550 / LITE e FT600)

Ao gerar 0 mapa atraveés do software as saidas “amarelo 3" e “amarelo
4" s80 selecionadas para o controle de borboleta.

Saida azul @ Gaida cinza 1 Saida amarela 1

Nerhum v|| Teste | || taricso diindro 01 Nenhum || Teste
Saida azul 10 Gaida cinza 2 Saida amarela 2

Nerhum ¥|| Teste | || taricso dindro 02 Nenhum || Teste
[Saida azul 11 Saida cinza 3 Saida amarela 3

Nenhum W || Teste Nenhum W | Teste Nenhum V|| Teste
Saida azul 12 Saida cinza 4 Saida amarela 4

Nenhum W || Teste Nenhum W | Teste Nenhum V|| Teste
Saida azul 13 Saida cinza 5 Saida amarela 5

Nenhum W || Teste Nenhum W | Teste Nenhum V|| Teste
Saida azul 14 Saida cinza 6 Saida amarela 6

Nenhum W || Teste Nenhum W | Teste Nenhum V|| Teste
[Saida azul 15 Saida cinza 7 saida amarela 7

Nenhum W || Teste Nenhum W | Teste Nenhum V|| Teste
[Saida azul 16 Saida cinza 8 saida amarela 8

Nerhum || Teste | || |saida para conta-giros «|| Teste | [Nenbum v || Teste

Na ECU € necessario selecionar as saidas para controle dos fios
motor 1 e motor 2 da borboleta. O padrédo € o par amarelo 3 (fio
motor 1A) e 4 (fio motor 1B). Caso seja necessario pode ser usado
O paramarelo 1 e 2,

(COM ETC)

Testar saida: JAcionar

(COM ETC)

Testar saida: J/Acionar
Selecione a saida desejada

@® Amarela 1: Motor 1A Borb. Eletr.

Selecione a saida desejada

Amarela 1: Motor 1A borboleta eletrénica

| @ Amarela 2: Motor 1B borb. eletr.

Amarela 3: Disponivel

Amarela 2: Disponivel

Amarela 3: Disponivel

Amarela 4: Disponivel

Amarela 4: Disponivel
X X
Configuragdo da saida para motor borb 1A~ Configuragdo da saida para motor borb 1B

Os proximos parametros a serem configurados alteram a forma como
a borboleta € controlada em relagéo ao pedal.
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Pedal / Borboleta eletronica

Pedal / Borboleta eletrénica Protecio da borboleta
O Nenhum [ Habiltada
O s Desabilita 0 adonamenta
da borboleta eletrénica
® Uma borboleta eletrdnica com o motor desligado.
O Duas barboletas eletrénicas
Borboleta eletrénica ETC
O Predefinida ® Customizada Velocidade da borboleta
Normal ~
Marca Tipo de sinal da borboleta
2 referéncias ~ Modo do pedal
T Linear ~
[ Fios da borboleta invertidos
Tipo de pedal
Tt boleta KP 2 referéncias (Pedal 1 e Pedal v
o Limite de abertura da borboleta
Borboleta KI 100(5] %
o=
= ETC - Tipe de entrada
Cédige boleta KD ® Analsgico
0000000000000998 of= O Protocalo SENT

Para a velocidade da borboleta séo cinco modos de controle:

Normal: velocidade de resposta normal, pouco mais rapida que o
controle original.

Rapido: rapida resposta da borboleta em relacéo ao pedal. Controle
bastante esportivo.

Suave: modo mais suave de controle da borboleta, ideal para carros
automaticos e muito usados na cidade.

Suave a frio e normal a quente: modo suave a frio para facilitar o
funcionamento durante a fase de aquecimento de motores a alcoal.
Apds, passa ao modo normal automaticamente.,

Suave a frio e rapido a quente: modo suave a frio para facilitar o
funcionamento durante a fase de aquecimento de motores a alcoal.
Apds, passa ao modo rapido automaticamente.

Em seguida, selecione 0 modo de operagdo. Este parametro altera
arelagdo entre pedal e borboleta.

Customizado: neste modo o pedal segue as tabelas de temperatura
x velocidade configuradas para abertura e fechamento.

Velocidade da Borboleta

O Normal
. Rapido

Suave a frio e
normal a quente

Suave a frio e
rapido a quente

. Suave . Customizado
X v

E possivel desligar a borboleta quando a chave estiver em posicéo
ligada, sendo acionada somente quando a ECU detectar RPM. Esta
opcao € muito Util onde se queira fazer testes no sistema e n&o se
deseja que a borboleta figue ligada por um longo periodo.

Ativado

Desabilita o acionamento da borboleta
eletrénica com o motor desligado

v

Linear: neste modo a borboleta varia conforme a variacdo do pedal,
relacdo 1:1. Indicado para carros equipados com cambio manual.

Progressivo: este modo € especialmente projetado para uso
em carros de rua e com cambio automatico. Torna progressivo o
acionamento da borboleta.

Agressivo: relacdo entre borboleta e pedal de 2:1. Ao pressionar
50% do pedal a borboleta ja esta em 100%. Normalmente usado
em motores equipados com cambio automéatico.

O Ultimo parametro a ser configurado para a borboleta eletronica é
seu limite de abertura, muito Util em casos onde se deseja limitar
a poténcia do veiculo. O valor 100,0% permite abertura total da
porboleta. Valores mais baixos limitam sua abertura.

Customizado: Relacao entre borboleta e pedal configuravel através
de tabelas de percentual do pedal x percentual de abertura de
borboleta, muito Util para borboletas grandes onde é possivel
configurar a abertura para cada posigao do acelerador.

Customizado Pos. Pedal e RPM: Relacéo entre borboleta e RPM
através de uma tabela de percentual de pedal x borboleta x RPM,
muito Util para borboletas em motos onde ha uma variagdo muito
rapida de abertura.

Modo de operagdo Curva do pedal e borboleta

Linear

. Progressivo

. Customizado

Customizado
Pos. Pedal e RPM

. Agressivo

X v/

Limite de abertura da borboleta: permite definir um limite para
a abertura da borboleta. Esta opcédo € muito Ut onde se deseja
controlar 0 maximo de abertura da borboleta, limitando assim a
poténcia do motor.

Limite de abertura
da borboleta

100,0

v

7.7 Atuadores de marcha-lenta

Este menu é o responsavel pela configuracdo do tipo de atuador
utilizado no controle de lenta, sua configuragcéo consiste em selecionar
0 modo de controle e as saldas responsaveis por seu acionamento.
Concluidas estas etapas, € necessério ajustar os parametros da
marcha lenta conforme o capitulo 19.3 deste manual.
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Painel de acesso rapido

Atuador de lenta
~

Atuadores de lenta
O Nenhum
O Borboleta Eletrénica

Protecio do atuador
[] Habiltada

Desabilita 0 adonamento do
ahuader com 0 motor desigado
® Motor de Passo (somente para motor de passo
1qnick . & valvuia PUM).

s O vélul PWM

Caracteristicas do motor

- Sinal de RPM

Sinal de Fase

. Injegéo
Abertura total com TPS acima de 90%
[ Habiltado

Desenergizar motor de

fiRedaiifEorboleca passo ao atingir a posicie

Atuador de lenta [ Habiitada
Desliga a aimentacao do motor
de passo para diminic
aquecimento do atuador.

Tipo de motor de passe
® Customizado

Nimero depassos

). Duell da bobina de ignicdo

- Tabela de Dwell por MAP e tensdo

. Nenhum atuador ‘ Motor de passo

O Borboleta eletronica . Valvula PWM

Um detalhe importante € que, ao selecionar “Nenhum atuador”, ainda
existe a opgao de ativar o controle de marcha-lenta por ponto no
menu “Outras fungdes” e “Controle de lenta”. Ao selecionar qualquer
tipo de atuador de lenta, o controle de marcha lenta por ponto é
automaticamente habilitado. Devido ao controle de marcha-lenta
integrado, o controle de marcha-lenta por ponto esta sempre ativado,
trabalhando em conjunto com o atuador de marcha-lenta selecionado.

Borboleta eletronica

Selecione a opcéo de atuador de lenta como “Borboleta eletronica’, e
prossiga com a configuracdo dos ajustes de lenta no menu “Controle
de lenta” em “Outras fungdes”. Consulte o capitulo 19.3 do manual
para maiores detalhes.

Valvula PWM

Nesta opgado & necessario apontar a saida utilizada para controlar o
solenoide e a frequéncia do controle exigido pelo atuador. Valores
em torno de 100Hz sdo recomendados para atuadores grandes e
valores em torno de 2000Hz para atuadores pequenos. Caso verifique
que o atuador apresenta ruido excessivo ao funcionar, aumente
a frequéncia do controle. Valvulas PWM podem ser configuradas
apenas nas saidas Amarelas (FT550 e FT600) para FT450 pode
utilizar a saida azul n°5.

Valores de referéncia: Frequéncia
Para atuadores pequenos,
use valores proximos
a 2000Hz.

o)
N

. Nenhum atuador . Motor de passo
Para atuadores
grandes/simples, use

. Borboleta eletronica O Valvula PWM
valores entre 50 e 100Hz

X v X v

Motor de passo

Na opcao de controle de marcha lenta por motor de passo, quatro saidas
de coramarela seréo utilizadas. Apds atela que informa a fungao de cada
saida, esta a tela onde o modelo de motor de passo utilizado deve ser
indicado. Os modelos VW ou GM j& tém configuragdes prontas no menu
(nimero total de passos) e o modo “Customizado” permite usar outros
modelos de motor de passo. Como existem variagbes na fabricacdo
de alguns motores de passo, sugere-se usar 0 modo “Customizado”
e modificar o ndmero total de passos. Nos motores de passo GM, em
alguns casos, configuragdes de passos em tomo de 190 trazem bons
resultados, ja em alguns VWV, 210 passos s&o o suficiente.

A opgao “Abertura total do motor de passo com TPS acima de 90%”

abre totalmente o motor de passo quando o TPS esté acima de 90%,
aumentando a quantidade de ar admitida.

Atuadores de lenta

. Nenhum atuador O Motor de passo

Ativado

Desabilita o0 acionamento
do atuador com o motor desligado

. Borboleta eletrénica . Valvula PWM

Tipo de motor de passo

O Customizado

o 280 [N
GM (210 passos) ~
. VW (260 passos)

X v

Nimero de

Ativado passos:

Desenergiza o motor de passo
ao atingir a posicao

7.8 Criacao do Mapa padrao FuelTech —
gerenciador de ajustes

Este é 0 passo final para a criagdo do mapa padrao FuelTech. Insira
aqui informacdes relativas ao combustivel, taxa de compresséo,
comando de vélvulas e vazdo das bancadas de injetores.

A janela abaixo é exibida ao final do assistente através do software
FTManager:

Gerar mapa padrio x

Gerar mapa padrao
Ajuste as caracteristicas do motor para o calculo do mapa padrao
Taxa de compressdo Pressao inicial bancada B
(7 Baixa compress3o 0.0 bar
() Média compress3o Comando de valyulas
@ Alta compress3o @ Baixa graduacio
= () Alta graduagio
Tipo de combustivel - - *
Metanol -

Ao gerar 0 mapa padréao através da tela do médulo, as informacdes
s8o exibidas conforme a imagem abaixo:

Gerenciador de ajustes 2/2 Mapa padrdo FuelTech

Editar nome do ajuste Tipo de combustivel

Taxa de compressdo
‘ Gasolina
. Alta compress&o
Gas. Competicdo

O Média compress&o
. Etanol
. Baixa compressio O Metanol

Mapa padrdo FuelTech

Copiar mapa padréo FuelTech
Copiar para outro ajuste

Zerar ajuste

Mapa padrdo FuelTech
Vazéo total dos injetores Vazao total dos injetores Press&o incial da
bancada B: bancada B

A vazéo total é a soma

da vazdo de todos

injetores do banco.
640 Exemplo: 4 injetores de

v 80 Ib/h possuem um total
de 320Ib/h.

Bancada A:

X v

Mapa padréo FuelTech

Mapa padrdo FuelTech

Comando de vélvulas

O Alta graduagdo
’ Baixa graduagdo

Essa operagdo vai sobreescrever
todos os mapas e configuragdes
selecionados na tela anterior.

Esta certo disso?

Gerar mapa padrdo FuelTech

Taxa compressao: estimativa da taxa de compressao do veiculo.
Permite gerar um padréo com o mapa de ignicéo melhor dimensionado
para o motor. Considere baixa, média ou alta a taxa, relacionada ao
combustivel e se 0 motor € sobrealimentado ou ndo. Por exemplo,
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Gerando um mapa padrao

uma taxa de 10:1 para um motor aspirado a alcool é considerada
baixa, ja esta mesma taxa para um motor turbo a gasolina é alta.

Tipo de combustivel: Selecione o combustivel a ser utilizado.

Vazao total dos injetores - Bancos A e B: configure a vazao total
dos injetores de cada bancada.

Pressao inicial banco B: pressdo onde a bancada B comeca a
ser acionada, normalmente na fase turbo.

Comando de Valvulas: informe a caracteristica do comando
de valvulas instalado no motor. Ao selecionar 0 comando de alta
graduacéo, todos os tempos de injecao na fase de vacuo ate -0,3bar
ficam iguais, ja que este tipo de comando n&o tem vacuo estavel na
marcha lenta.

Selecionando comando de baixa graduacéo, os tempos de injecao
na fase de vacuo do motor s&o preenchidos de forma linear.

Agora clique no botéo “Gerar mapa padrédo FuelTech”. AFT vai mostrar
um aviso dizendo gque 0 mapa do ajuste atual seré sobrescrito pelo
mapa padrao.

Um aviso sobre a calibracdo do pedal sera exibido. Clique em sim
para ser direcionado ao assistente para calibragao de Pedal.

O capitulo 15.1 contém informacdes detalhadas sobre a calibragao
do pedal. Os proximos capitulos explicam ainda algumas funcdes
disponiveis dentro de configuracéo do motor.

Pedal ndo calibrado!

Deseja executar o

assistente de calibragdo?

N&o

7.9 Deadtime dos injetores

Todos os bicos injetores, por serem vélvulas eletromecanicas,
possuem uma inércia de abertura, um “tempo morto” que € o intervalo
dentro do qual o bico j& recebeu o sinal de abertura, porém, ainda
Nao comecou a injetar o combustivel. Este parametro tem como
padrédo 1,00ms para bicos injetores de alta impedancia e 0,60ms
para bicos que utilizam o driver Peak and Hold. O valor de deadtime
& considerado no célculo do percentual de injecéo, principalmente
quando ¢ feita alguma compensac&o ou ajuste rapido.

Através do Software FTManager, este parametro fica no menu
“‘Injecao” em “Configuragdes do motor”,

Bancada B:

Bancada A:

7.10 Dwell de ignicéo

Variagbes de tensado da bateria influenciam no tempo de carga da
bobina de ignicdo (Dwell) e conseguentemente na qualidade da
centelha, principalmente em motores que nao utilizam alternador.
Normalmente, tensdes mais baixas de bateria, exigem um aumento
no valor do Dwell e, tensdes mais altas, um valor menor.

Bobinas com mddulo de poténcia integrado séo mais sensiveis, evite
aplicar valores de Dwell muito elevados.

ATENCAO

Ao usar médulos de ignicdo MSD, ndo é possivel
controlar o Dwell de ignicdo. Neste caso, o
calculo do tempo de carga da bobina é feito
pelo proprio médulo MSD.

Modo de operagdo

@ For tensdo e MAP

Por tensdo e RPM

Voks (V)

v 8,00
159,000 4,900

Dwell da bobina de ignicao

13,00

MAP (bar)

7.11 Energia de ignicao

Este menu permite programar a energia de centelha de ignicéo do
maodulo FTSPARK. A tabela 3D relaciona RPM do motor por MAP e
as células séo preenchidas com o valor de mdJ (milijoules) desejado.
O controle de energia de ignicdo ¢ realizado através da conexao a
rede CAN dos dois médulo (ECU FT e FTSPARK).

3000}

7.12 Opgodes do Mapa

A nova verséo do FTManager € possivel escolher qual é o modulo
conectado ao computador e quais fungdes seréo habilitadas para
0 mapa ativo.

Isso busca facilitar a navegacao pelo software diminuindo as opgoes
de configuracéo para as escolhidas pelo preparador, as fungdes ndo
marcadas nesta tela seréo suprimidas do menu.

Caso necessite habilitar alguma fungéo basta acessar 0 menu
configuragdes do motor > opcdes do mapa.
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Modo do veiculo

Ha trés modos, combustéo, elétrico e hibrido

Combustao: mostra as fungdes para motores convencionais a
combustéo movidos a Etanol,Metanol, Gasolina e derivados

Elétrico: Ao habilitar esta fungdo permite utilizar somente o motor
elétrico todas as outras fungdes para motores a combustao serdao
ocultadas para facilitar o uso do equipamento.

Hibrido: mostra todas as fungdes para elétricos e a combustéo.

ovsus domapa

i
e
O Fras0 v
O FTs00 O Combustio
O Frsso O Bétrico
O Fre0 Ot
Configuragdes do motor
0 0

(1) S tivadapor REM
0] Selesa de ajuste ativo por botBo
0 Peim

) Control de tragBo ativo

) FexFuel

(0] Comando varisvel (W)

=]

(0) Controke de ntro progessivo #2 (0) Antidag | Pops Bangs | Felo motcr
() Seida audier por P (0 Controle de ar comprinido

(0) seidaativad por AP #1 o
@ s ©
() BoostControter #1
() BoostControler #2

(0] Controle por referéncia externs / ECU orignal
@ e para contaroros
Gearcontroler) 0

(0] Controle de atraso de lrgada (Delay box)
0 porten
(0 Enviquecimertopor i portempo
) DiBoard

(0) Contrle de bogueio e acclerador

o< .
) ontade dova O snaassto

Ajuste ndo configurado !
Deseja executar o assistente de configuragdo?

\/ N&o exibir esta mensagem novamente

. Combustéo

O Elétrico
. Hibrido

7.13 Opg¢des avancadas do ajuste

Existern opcdes que somente estéo disponiveis através do Software
FTManager. Pode-se acessa-las através do menu “Configuracdes
do motor”:

Opgbes avancadas do mapa

Mapa de ignicio Atribuigio dos pinos de ignigio Atribuicio dos angulos de ignigio

Linha: Mapa de ignicio 2D com até 32 posicdes || [Automaéticos Os pinos de saida de ignicdo sdo
de MAP ou TPS. atribuidos de forma automatica pelo médulo.

Predefinido: Os ngulos de ignicdo sdo
atribuidos de forma predefinida pelo médulo.

Tabela: Mapa de ignicéo 3D com 3262
posicBes de MAPXRPM ou TPSXRPM.

Manual: Os pinos de saida de ignicdo sdo
atribuidos de forma manual através do menu
"Sensores e calibracio/Saidas"

Customizado: Os angulos de ignicso sio
atribuidos de forma manual através do menu
Configurac3eslgnicio/Tabela de dngulos de
ignicio”. (Nao recomendado)

Linh: Mapa g injegdo 20 com até 32 posisdes | | [ Automtico: 05 pinos de sads de mjecko s3o | {[Predefimdo: Os inguios de necko séo
de MAP o atribuidos de forma automatica pelo madulo. atribuidos de forma predefinida pelo médulo.

Tabela: Mapa de injecio 3D com 3232
posicdes de MAPXRPM ou TPSXRPM.

Manual: Os pinos de saida de injecio sio
atribuidos de forma manual através do menu
"Sensores e calibragio/Saidas”.

Customizado: Os ingulos de injecio sdo
atribuidos de forma manual através do menu
"Configursc3es/injecioTabels de ngulos de
injegio". (Nio recomendado}

<|
<|

Predefinido: Opcdes predefinidas para o ajuste
do controle de malha fechada de combustivel

para o nivels
de tensdo da detecgau o sinal da rod fonica £
sensor de fase indutivos.

: Opcles para o ajuste
do controle de marcha lenta

Habilita opgdes de
o713 para o apite do contrels 4o el

Customizado: Habilita opcdes avaﬂcadas para
o ajuste do controle de marcha lenta. (130

| customizado: Permite alterar os niveis de

fechada de combustivel. (N&e recamendada) tensdo de deteccio de sinais de roda fénicae recomendado)

fase indutivos, sendo possivel adequar a sinais
fora do padrio au em Dara\e\u com injecdes
originais. (N30 recomenda

Predefinido: taxas de amostragem fixas. : OpcBes para o : OpcBes para o ajuste
controle de tracdo ativo. 4o contrale,

| Customizado: taxas de amostragem

configurdveis por canal. Customizado: Habilite opcdes de 3o || ||c Habilita opgdes de

do PID para o ajuste do controle de tragio
ativo. (N&o recomendado)

do PDIpara o ajuste do controle do
BoostController. (N30 recomendado)

Injecéo

Modo do mapa de injecao

° Linha: mapa de injecdo 2D com até 32 posigdes de MAP ou TPS,

e Tabela: tabela de injecao 3D com 32x32 posicdes de MAP x RPM ou
TPS x RPM.

Atribuicao dos pinos de injecao

e Automdtico: os pinos de saida de injegdo s&o atribuidos de forma
automatica pelo madulo.

e Manual os pinos de saida de injecéo sdo atribuidos de forma manual
através do menu “Sensores e calibragéo - Saidas”.

Malha fechada de combustivel

o Pre-definido: opcdes béasicas do controle de malha fechada. Atendem
a 99% dos veiculos e motores.

e Customizado: libera opgdes avangadas como controle PID e tempo
de loop.

lgnicao
Modo do mapa de ignicao

° Linha: mapa de ignicdo 2D com até 32 posicdes de MAP ou
TPS.

e Tabela: tabela de ignicdo 3D com 32x32 posicdes de MAP x
RPM ou TPS x RPM.

Modo de atribuicao dos pinos de ighicao

e Automatico: os pinos de saida de ignicéo séo atribuidos de
forma automatica pelo modulo.

e Manual: os pinos de saida de ignigao sao atribuidos de forma
manual através do menu “Sensores e calibracéo - saidas”.

Modo configuracoes de RPM

o Pré-definido: opgdes predefinidas para os niveis de tenséo da
deteccéao do sinal da roda fénica e sensor de fase indutivo.

e Customizado: Permite alterar os niveis de tens&o de detecgéo de
sinais de roda fonica e fase indutivos, sendo possivel adequar
a sinais fora do padrao ou em paralelos com injecoes originais.

Outras funcoes

Datalogger interno

o Pré-definido: taxas de amostragem fixas.

e Customizado: taxas de amostragem configuraveis por canal.

Controle de marcha lenta

° Pré-definido: opgdes predefinidas para o ajuste do controle de
marcha lenta. Atendem a 99% dos veiculos e motores.

o Customizado: libera opcdes avangadas para o gjuste do controle
de marchalenta como controle PID, taxa e RPM de aproximagéo,
tolerancia, etc.

BoostController

o Pre-definido: opcdes predefinidas para o ajuste do controle.

e  Customizado: Habilita opgdes avancadas para o ajuste do
controle.

Controle de tracao ativo

o Pré-definido: opgdes predefinidas para o controle de tracéo
ativo.

e Customizado: Habilita opgdes de customizacédo do PID para o
ajuste do controle de tracéo ativo.
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8. Instalacao elétrica

Como os fios dos chicotes sdo praticamente todos configuraveis
conforme a necessidade  a instalagéo € extremamente importante
que 0 passo a passo do capftulo 5 seja seguido antes de iniciar a
instalacao do chicote elétrico.

Assim as entradas e saidas da ECU sdo automaticamente alocadas.
Para conferir as entradas e saidas, através do software FTManager va
até o menu “Sensores e calibragdo” e entao “Entradas” ou “Saldas”.

Saida amarela 1
Nenhum ][ Teste

Saida amarela 2
Nenhum ][ Teste

[Saida azul & [Saida azul 14
Betroventiador 1 || Teste | || [Nenhum || Teste | || [Nenhum || Teste ||| [Nenhum ][ Teste
[Saida azul 15 (Saida cinza 7 Saida amarela 7

V][ Teste | || [Nenhum ][ Teste | || [Nenum V][ Teste | || [Nenhum ][ Teste

[Gaida azul 16 Saida cinza & Saida amarela 8
|| Teste | || [Nenhum || Teste | || [saida para conta-gros V|| Teste ||| [Neohum ][ Teste

Através da tela do modulo, pode-se chegar a esta fungéo através
do menu “Configuragdes do motor” e entao “Tabela de ligagéo do
chicote”.

Branco 1: Sonda 1 Branco 20: TPS

Branco 2: 2-step Azul 1: Injegdo Banco A - cilindro 1
Branco 3: Ar Condicionado Azul 2: Injegdo Banco A - cilindro 2
Branco 4: Pressdo 6leo Azul 3: Injegdo Banco A - cilindro 3
Branco 5: Temperatura do motor

X X

Azul 4: Injecdo Banco A - cilindro 4

Azul 16: Bomba de Combustivel Cinza 8: Saida para conta-giros

Cinza 1: Ignigdo -
Cinza 2: Ignig&o -

Cinza 3: Ignigdo -

Cinza 4: Ignig&o -

cilindro 1
cilindro 2
cilindro 3

cilindro 4

Amarelo 1: Disponivel
Amarelo 2: Disponivel
Amarelo 3: Disponivel

Amarelo 4: Disponivel

X X
Com base nestas informagdes, pode-se iniciar a instalagédo do

chicote elétrico, que deve ser realizada com este desconectado do
madulo e com a bateria desligada do veiculo. E muito importante que
0 chicote seja do menor tamanho possivel e sempre que algum fio
estiver sobrando deve-se cortar 0 pedaco excedente.

Escolha um lugar apropriado para a fixagéo do médulo na parte
interna do veiculo, de forma a evitar que os fios do chicote figuem
perto de chicotes de ignicéo, cabos de vela, bobinas e outras fontes
de ruido elétrico.

Né&o instale, sob nenhuma hipdtese, 0 médulo de injec&o no cofre do
motor ou em lugares onde fique exposto a liquidos e calor. Procure
nao colocar o médulo de injecao proximo ao mddulo de ignicdo, sob
o risco de interferéncia.

O chicote elétrico deve ser protegido de contato com partes
afiadas que possam vir a danificar algum fio e causar curto-circuito.
Preste atencao especial na passagem por furos, sempre colocando
borrachas ou outras protegoes. No cofre do motor, passe 0s fios por
locais onde n&o recebam calor excessivo e n&o obstruam nenhuma
peca movel do motor.

Fio vermelho — entrada 12V

Este fio deve ser ligado em um positivo pos-rele (Relé Principal) e nao
pode ser compartihado com o positivo de bobinas, bicos injetores
ou outros atuadores de poténcia.

Positivo para sensores: usar fio com espessura minima de 0,5mmg?
derivando do mesmo positivo do modulo FuelTech, vindo do Relé
Principal. Exemplos: ligagao de distribuidor hall, sensor de rotagéo
hall, sensor de velocidade hall, sensores de pressao de combustivel e
Oleo, etc. Nao compartilhar com o positivo de bobinas, bicos injetores
ou outros atuadores de poténcia

Positivo para bicos injetores: utilizar fio com espessura miima
de 1,0 mm2 ligado a um relé de 40A. O fusivel de protecéo deve ser
escolhido com base no somatdrio da corrente de pico dos injetores,
somado a um coeficiente de seguranca de 40%. Exemplo para 4
injetores que consomem 1A cada na primeira bancada e 4 injetores
que consomem 4A na segunda bancada: (4X1A) + (4X4A) = 20A
+ 40% = 28A. Usa-se um fusivel de 30A.

Positivo para atuadores de poténcia (bobinas, eletro
ventilador, bomba de combustivel): Utilizar fio com espessura
minima de 2,5mm?, relés e fusiveis adequados a corrente do atuador.

NUNCA compartihe o pds-chave utilizado nos relés dos bicos,
bobinas e saidas auxiliares, com sensores ou alimentagao da FT e
acessorios, pois apds interromper a alimentagao do relé ou solenoide
Sua bobina interna pode enviar uma corrente reversa com valores
muito altos, ocasionando a queima do sensor ou da FT.

Fio preto — negativo de bateria

Um dos fios responsaveis pelo aterramento do maodulo FuelTech, o
fio preto deve ser instalado diretamente no negativo da bateria,
sem emendas. Em hipétese alguma este fio pode ser ligado
ao chassi do veiculo ou ser ligado junto do fio preto/branco da
FuelTech. Isto pode causar interferéncias dificeis de solucionar e/
ou detectar.

Este fio deve ter contato permanente com o negativo da bateria, nunca
sendo interrompido por chaves gerais, antifurtos ou assemelhados.
Para desligar o modulo FuelTech, o chaveamento deve ser feito pelo
positivo, fio vermelho.

Para fixar o negativo no borne da bateria, use terminais tipo
olhal onde ¢ desegjavel que 0 mesmo seja apenas crimpado, faga a
ligagao utilizando um alicate de crimpar e logo apos isole a emenda
com termo retratil.

Caso haja a necessidade do uso de soldas entre fio e terminal, teste a
resisténcia ela nao deve ser superior a 0,2 Ohms. A solda também faz
com que a emenda fique rigida e, ao receber as vibracdes tipicas dos
motores a combustao, podem se romper ou apresentar mal contato.
OBS.: Ao identificar zinabre (pd verde, branco) na regiao do borne
da bateria, faca a limpeza com uma escova de aco e bicarbonato de
sodio ou spray limpa contatos, revise a presilha do bome e troque-a
Ccaso necessério (zinabre também € causado por mau contato ou
por umidade).

Apds alimpeza teste a resisténcia entre o borne e o terminal ndo deve
ser superior a 0,2 Ohms. Caso o problema persista substitua a bateria.
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Fio verde com preto - Terra para sensores (somente
FT550 / LITE e FTB0O0)

Negativo para sensores (TPS, sensores de temperatura, pressao,
rotacéo, distribuidor, etc.):

E obrigatério utilizar o terra de sinal dos sensores no fio verde com
preto. Ao ser ligado ao chassi ou em um ponto proximo a fontes de
ruidos eletromagnéticos, a leitura e funcionamento destes sensores
podem ser prejudicados e, em alguns casos, levar a queima ou
avaria do sensor.

Ioo [

Para FT450, ligar o terra dos sensores com o terra
de bateria.

Fio preto/branco - terra de poténcia

Estes séo os fios responsaveis pelo aterramento de poténcia dos
modulos FuelTech. Eles devem ser ligados obrigatoriamente no
negativo da bateria. O terra de poténcia (Fio preto/branco) nao
pode ser unido com o terra de sinal (Fio preto) antes do borne da
bateria.

OBS: Os fios de terra de poténcia também pode ser conectados na
bateria desde que respeitem a regra de NAO juntarem os terras de
poténcia com terra de sinal antes do borne da bateria.

Os 3 terras de poténcia no chicote A e B do médulo, nunca devem

ser interrompidos por chaves gerais, antifurtos, ou assemelhados.
Para desligar o médulo FuelTech, o chaveamento deve ser feito pelo
positivo, fio vermelho conforme figura.

O terra para modulos de ignicéo (SparkPRO, etc.), modulos Peak
and Hold, relés, outros atuadores e equipamentos que precisem de
terra de poténcia, devem ser ligados no motor (cabecote ou bloco).

Um bom teste para detectar falhas ou deficiéncias no ponto de
aterramento € medir a resisténcia deste em relacdo ao negativo da
bateria (ponteira vermelha no ponto de aterramento e ponteira preta
no negativo da bateria). Na escala de 200 Ohms do multimetro a
resisténcia encontrada deve ser menor de 0,2 Ohm.

Lembre-se de tocar uma ponteira do multimetro na outra para
encontrar sua resisténcia. Isto deve ser descontado do valor
encontrado na medicao da resisténcia do ponto de aterramento.

OBS: ¢ importante a manutengao e conservagéo da malha que
liga a bateria ao chassi e da que liga 0 motor ao chassi. No caso
de elas estarem desgastadas, oxidadas ou parcialmente rompidas,
recomenda-se a troca por novas para evitar problemas.

Instalacao de chave geral (opcional) — dicas importantes
As chaves gerais sdo usadas ha muito tempo em veiculos de
competicao para aumentar a seguranga Nno caso de um acidente. E,
assim como gqualquer equipamento elétrico, existe um modo correto
de instalacéo.

A chave geral nao pode cortar o terra de poténcia ou o negativo da bateria! Este € o erro mais comum e
fatal cometido por instaladores e, normalmente custa horas de trabalho para encontrar e sanar todos os problemas de
interferéncia causados por ele. Isto sem contar a enorme possibilidade danificar os equipamentos eletronicos instalados
no veiculo. A chave geral deve SEMPRE cortar o POSITIVO da bateria.

®\

Fio preto/branco da FT deve ser
ligado no negativo da bateria

1 - Malha ligando o negativo da bateria no chassi e no motor;

2 - Fio preto e preto/branco da FT no negativo bateria (nao podem
ser unidos antes de chegar no borne);

3 - Positivo para o alternador;

4 - Chave geral;
5 - Comutador de ignicéo;
6- 12V pds-chave;
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9. Instalagao de modulos PowerFT em
instalacbes antigas

Para instalagao dos maddulos FT450, FT550 e FTBO0 € possivel
utilizar a instalagéo ja existente de produtos FT250, FT300, FT350,
FT400 e FT500/ FT500LITE em conjunto com um chicote adaptador
(vendido separadamente). Dessa forma ndo € necessario refazer o
chicote elétrico.

A melhor opcao € realizar uma nova instalagcéo, com o chicote da
FT, de acordo com as recomendacgdes contidas neste manual. Isto
elimina a possibilidade de problemas de mau contato e interferéncia,
comuns em instalacdes ja com certo tempo de uso.

Porem se a opgéo de instalar um chicote novo n&o for possivel, ha
outra alternativa, cortando os conectores do chicote da FT antiga e
ligando conforme diagramas abaixo.

Para executar este procedimento € necessario a compra do kit
de terminais e conectores disponivel em nosso site (vendido

separadamente).

Ioo o

Para evitar danos a sua instalacao corte cada
fio individualmente, crimpe e instale no furo
correspondente do conector.

ii t IMPORTANTE

- Na parte traseira dos conectores existe uma
numeracao sequencial dos pinos, os diagramas
abaixo estao representando com uma vista
traseira por onde devem ser encaixados os
pinos.

- Apods a migracdo do chicote para um
novo modulo FT é necessario calibrar o
ponto de ignicdo novamente. Para verificar
o procedimento consulte o capitulo 15 deste
manual.

9.1 Diagrama Conector A - Ligacédo de FT250, FT300, FT350 para FT450

Conector MAIN - Pino 6 - Amarelo - Saida AUX 1

Conector MAIN - Pino 14 - Cinza - Saida IGN C

Conector MAIN - Pino 12 - Cinza - Saida IGN D

Conector MAIN - Pino 1 - Verde - Saida Contagiros

Conector MAIN - Pino 16 - Cinza - Saida IGN B

Conector MAIN - Pino 23 - Marrom - Saida INJ B

Conector MAIN - Pino 24 - Lilas - Saida INJ A

Conector MAIN - Pino 18 - Cinza - Saida IGN A

Conector MAIN - Pino 20 - 5V para sensores

CAN A (-) LOW

Conector MAIN - Pino 11 - Laranja - TPS

Conector MAIN - Pino 4 - Amarelo - Saida AUX 2

Conector MAIN - Pino 19 - Preto - Negativo Bateria

Conector MAIN - Pino 2 - Amarelo - Saida AUX 3

Conector MAIN - Pino 22 - Preto/Branco - Terra Poténcia

Diagrama para ligagao
do conetor da FT450
em um chicote de
F1250, 300 ou 350.

Conector MAIN - Pino 21 - Entr. 12V pés-relé

Conector MAIN - Pino 17 - Ent. Sinal ROTAGAO

Conector MAIN - Pino 3 - Azul/Branco - Temp. Ar

Conector MAIN - Pino 5 - Branco - Presséo Oleo/Comb

Conector MAIN - Pino 7 - Rosa - Temp. Motor

CAN A (+) HI

Conector MAIN - Pino 15 - Verde/Amarelo - Entrada Sinal FASE

Conector MAIN - Pino 9 - Azul - Entrada 4

Cores dos fios do Chicote Main de FT250, FT300 e FT350 apds crimpados e inseridos no conector A da FT450/FT550

NOTAS

i

- Se for necessario instalar uma 52 saida de ignicdo, conecte o fio cinza E da linha antiga na saida Azul 6

da FT450.

- Caso queira controlar atuador de lenta PWM utilize a saida Azul 5 da sua FT450.
- Se precisar modlificar a funcao TACO de lugar as saidas azul 3 e 6, além da cinza 4 sao as op¢oes de uso.
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9.2 Diagrama Conector A - Ligacao de FT400 para FT550 / LITE

Conector MAIN - Pino 6 - Amarelo - Saida AUX 1

Conector MAIN - Pino 14 - Cinza - Saida IGN C

Conector MAIN - Pino 12 - Cinza - Saida IGN D

Conector MAIN - Pino 8 -  Amarelo - Saida AUX 4

Conector MAIN - Pino 16 - Cinza - Saida IGN B

Conector MAIN - Pino 23 - Marrom - Saida INJ B

Conector MAIN - Pino 24 - Lilas - Saida INJ A

Conector MAIN - Pino 18 - Cinza - Saida IGN A

Conector MAIN - Pino 20 - 5V para sensores

Conector AUX - Pino 1 - Branco - Entrada 1

Conector AUX - Pino 5 - Branco - Entrada 2

CAN A () LOW

Conector MAIN - Pino 11 - Laranja - TPS

CAN A (+) HI

Conector MAIN - Pino 4 - Amarelo - Saida AUX 2

Conector MAIN - Pino 19 - Preto - Negativo Bateria

Conector MAIN - Pino 2 - Amarelo - Saida AUX 3

Conector MAIN - Pino 22 - Preto/Branco - Terra Poténcia

Conector MAIN - Pino 21 - Entr. 12V pés-relé Dlagrama para IIQaQaO

do conetor da FT550
em um chicote FT400

Conector MAIN - Pino 17 - Ent. Sinal ROTAGAO

Conector MAIN - Pino 3 - Azul/Branco - Temp. Ar

Conector MAIN - Pino 5 - Branco - Presséo Oleo/Comb

Conector MAIN - Pino 7 - Rosa - Temp. Motor

Conector MAIN - Pino 15 - Entrada Sinal FASE

Conector MAIN - Pino 9 - Azul - Entrada 4

Cores dos fios do Chicote Main e Auxiliar de FT400 apds crimpados e inseridos no conector A da FT550

9.3 Diagrama Conector B - Ligacao de FT400 para FT550 / LITE

CAN B (+) HI

Conector MAIN - Pino 10 - Cinza - Saida IGN E

Conector AUX - Pino 2 - Cinza - Saida IGN F

CAN B (-) LOW

Conector AUX - Pino 12 - Laranja/Azul - Sensor de Posigdo PEDAL 2

Conector AUX - Pino 8 - Amarelo - Auxiliar 5

Terra de Poténcia

® |G

Conector AUX - Pino 6 - Amarelo - Auxiliar 6

@066

Conector AUX - Pino 13 - Marrom/Branco 2 - Borboleta ou motor de passo 1

® e oo

®

@)

Conector AUX - Pino 7 - Branco 3 - Entrada acionamento AC

Conector AUX - Pino 10 - Laranja/Azul - Sensor de Posicéo PEDAL 1

Conector AUX - Pino 3 - Laranja - TPS 2

Diagrama para ligagao
do conetor da FT550
em um chicote FT400

Branco - Entrada 14 ALAVANCA

Terra Bateria / ALAVANCA

Conector AUX - Pino 16 - Lilas/Branco 1 - Borboleta ou motor de passo 2

Branco - Entrada 13 ALAVANCA

Conector AUX - Pino 15 - Marrom/Branco 1 - Borboleta ou motor de passo 1

Conector AUX - Pino 4 - Auxiliar 7

Conector MAIN - Pino 1 - Verde - Saida Contagiros

Conector AUX - Pino 14 - Lilas/Branco 2 - Borboleta ou motor de passo 2

Cores dos fios do Chicote Main e Auxiliar de FT400 apds crimpados e inseridos no conector B da FT550

NOTAS

- Para utilizar Borboleta Eletrénica é necessario desfazer as emendas dos pinos 13/15 e 14/16 (Pinos da

FT400).
- Estes diagramas ndo contemplam a Rede CAN-B.
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9.4 Diagrama Conector A - Ligacao de FT500 para FT550 / LITE

Conector AUX - Pino 6 - Azul - Saida 4

Conector MAIN - Pino 14 - Cinza - Saida 3 Conector MAIN - Pino 12 - Cinza - Saida 4

Conector MAIN - Pino 13 - Azul - Saida 3 Conector AUX - Pino 8 - Azul - Saida 5

Conector MAIN - Pino 16 - Cinza - Saida 2 Conector MAIN - Pino 19 - Negativo Bateria

Conector MAIN - Pino 23 - Azul - Saida 2 Conector MAIN - Pino 2 - Azul - Saida 6

Conector MAIN - Pino 24 - Azul - Saida 1 Conector MAIN - Pino 22 - Terra Poténcia

Diagrama para
ligagdo do conetor
da FT550 em um

Conector MAIN - Pino 17 - Ent. Sinal ROTAGRO  Chicote FTS00

Conector MAIN - Pino 18 - Cinza - Saida 1 Conector MAIN - Pino 21 - Entr. 12V pos-relé

Conector MAIN - Pino 20 - 5V para sensores

Conector AUX - Pino 1 - Branco - Entrada 1 Conector MAIN - Pino 3 - Branco - Entrada 7

Conector AUX - Pino 5 - Branco - Entrada 2 Conector MAIN - Pino 5 - Branco - Entrada 6

Conector MAIN - Pino 8 - Entrada Ref. ROTACAO

CAN A (-) LOW
Conector AUX - Pino 7 - Branco - Entrada 3 Conector MAIN - Pino 7 - Branco - Entrada 5
CAN A (+) HI Conector MAIN - Pino 15 - Entrada Sinal FASE

Conector MAIN - Pino 9 - Branco - Entrada 4

Cores dos fios do Chicote de FT500 apos crimpados e inseridos no conector A da FT550

9.5 Diagrama Conector B - Ligacao de FT500 para FT550 / LITE

Conector MAIN - Pino 10 - Cinza - Saida 5 Conector AUX - Pino 2 - Cinza - Saida 6

Conector AUX - Pino 12 - Branco - Entrada 8

Conector MAIN - Pino 6 - Azul - Saida 8 Conector MAIN - Pino 11 - Branco - Entrada 11

Conector AUX - Pino 9 - Terra de Poténcia Conector AUX - Pino 10 - Branco - Entrada 9

Conector AUX - Pino 11 - Terra de Poténcia Conector AUX - Pino 3 - Branco - Entrada 10

Conector MAIN - Pino 4 - Azul - Saida 7 Diagrama
para ligagao
Branco - Entrada 14 ALAVANCA do conetor da
FT550 em um
Alavanca Gear chicote FT500

Conector AUX - Pino 16 - Amarelo - Saida 4

Branco - Entrada 13 ALAVANCA

i

Conector AUX - Pino 13 - Amarelo - Saida 1 Conector AUX - Pino 15 - Amarelo - Saida 3

Conector AUX - Pino 4 Cinza - Saida 7 Conector MAIN - Pino 1 - Cinza - Saida 8

Conector AUX - Pino 14 - Amarelo - Saida 2

Cores dos fios do Chicote de FT500 apds crimpados e inseridos no conector B da FT550
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9.6 Diagrama Conector A - Ligacao de FT500 para FT600

Azul - Saida 5
Azul - Saida 4 Azul - Saida 6
Azul - Saida 3 Azul - Saida 7
Azul - Saida 2

Azul - Saida 8

Azul - Saida 1

OOOOWOOEOOOO
CRONCECNONONCND,

Preto/Branco -
Terra de Poténcia

Diagrama para ligacao do conetor da

Cinza - Saida 1 Cinza - Saida 8 FT600 em um chicote FT500
, Vermelho - 12V
Amarelo - Saida 1 Positivo pés chave

Amarelo - Saida 2 Cinza - Saida 7

Cinza - Saida 2 Cinza - Saida 6

Amarelo - Saida 3 Cinza - Saida 5

Cinza - Saida 3 Cinza - Saida 4

Amarelo - Saida 4

Cores dos fios do Chicote de FT500 apds crimpados e inseridos no conector A de FT600

9.7 Diagrama Conector B - Ligacédo de FT500 para FT600

Branco - Entrada 1 Branco - Entrada 7
Branco - Entrada 6 Branco - Entrada 2
]
Branco/Vermelho - CAN_A Branco - Entrada 8
Branco - Referéncia sensor de FASE Branco - Entrada 3 o
Diagrama para ligagdo
Amarelo/Azul- CAN_A Branco - Entrada 9 do conetqr da FT600
em um chicote FT500

Branco - Referéncia. Sensor
de rotacéo indutivo

Cabo blindado Preto
ﬁ Vermelho - Entrada Sinal
Rotacéo induti
otacédo indutivo @ o e
Terra Bateria @ @ @ 1—4 @ @ @
Branco/Preto
Terra de Poténcia (R @ @ @ @ @
® O
Verde/Vermelho - Verde/Preto -

5V Alimentacdo sensores Terra para sensores

Branco - Entrada 4

Branco - Entrada 5

Branco - Entrada 10

Vermelho 12V pos-chave

Branco/Preto
Terra de poténcia

Cores dos fios do Chicote de FT500 apds crimpados e inseridos no conector B de FT600
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Bicos injetores

10. Bicos injetores

O controle de injegéo € acionado pelos fios azuis. Cada uma
destas saidas pode acionar até 6 injetores com resisténcia acima
de 10 Ohms (ou até 4 injetores com resisténcia acima de 7 Ohms).
Utilizando mddulo Peak and Hold, a capacidade da saida varia de
acordo com o modelo do modulo utilizado (Peak and Hold 2A/0,5A,
4A/1A ou BA/2A).

Em casos onde é necessario utilizar mais do que 16 saidas de
injetores, o controle é realizado pelas saidas de cor cinza ou amarelo.
Neste caso, 0 uso do Peak and Hold para estas saidas € obrigatorio.
O acionamento dos injetores pode ser realizado nos modos
multiponto, semissequencial ou sequencial.

Exemplos de aplicacdo em motores 4 cilindros com injetores

de alta impedancia

e  Acionamento individual: cada saida azul controla um cilindro
independentemente. Estaligagéo & recomendada, pois € a Unica
que permite utilizar compensacdes de injecao individuais por
cilindro, entre outras funcoes.

Azul 2 Aﬂ

ci.l cil2 ci.3 cil4

12V Poténcia (Relé Bicos)
Azul 4

o Dois injetores por canal: saida azul n°1 controla os injetores
dos cilindros 1 e 4 e a saida azul n°® 2 controla os injetores dos
cilindros 2 e 3.

=gl

12V Poténcia (Relé Bicos)
Azul 2

Yy

cilLl cil4 cil2 ci3
° Quatro injetores por canal: usar esta ligacdo apenas para
compatibilidade com instalacdo existente de modulo da linha

FT anterior.

12V Poténcia (Relé Bicos)

Azul 1
J ad ad JJ

| Y

ci.l cil2 «ci3 ci4

Mesmo com os injetores ligados de forma individual (um por canal), &
possivel configurar as saidas para trabalharem em modo multiponto
(todas pulsando ao mesmo tempo), semissequencial (banco
a banco) ou sequencial (cada saida pulsa apenas no ciclo do
respectivo cilindro).

11. Ignicao

As saidas de ignicdo que podem ser usadas de acordo com a
necessidade do projeto. A ignicdo pode ser controlada através de
um distribuidor ou através de roda fénica.

Ignicao com distribuidor

Ao usar a injecéo em conjunto com um distribuidor, a Unica saida de
ignicéo utilizada é a cinza n°1. Este fio deve acionar uma bobina ja com
madulo de ignicdo integrado ou um maodulo de poténcia de ignicéo.

Quando configurada como MSD ¢ utilizada a entrada
amarela 1 (somente FT550 e FT600).

Para FT450 a saida azul n°6 pode ser usada como
52 saida de ignic&o.

Bobina com maddulo de ignicéo integrado

Sao bobinas com no minimo 3 fios de entrada e apenas uma saida
para cabo de vela, como a do VW Gol Mi, de 3 fios. Recomenda-se
usar um mapa Dwell em torno de: 6ms a 8V, 4ms a 10V, 3,60ms
a 12V e 3ms a 15V a fim de proteger estas bobinas de qualquer
sobrecarga. Com bobinas deste tipo, 0 parametro “Saida de ignicéo”
deve ser configurado como “SparkPRO”". Caso seja selecionada a
saida erroneamente, a bobina sera danificada em poucos segundos.

Bobina Bosch F 000 ZS0 104 Mddulo de
ignicdo integrado.
A ligac&o desta bobina é:
- Pino 1: Terra de poténcia
- Pino 2: Saida cinza n°1 da FuelTech;
- Pino 3: Positivo 12V de poténcia (de um relé);

FuelTech SparkPRO-1 com bobina sem maodulo de
ignicao

O mddulo FuelTech SparkPRO-1 € uma ignicéo indutiva de alta
energia gue possui uma excelente relacao custo/beneficio e pode ser
utilizado com qualquer bobina simples (sem ignicéo interna) de 2 fios.
S&o recomendadas as bobinas com menor resisténcia possivel no
primario para um melhor aproveitamento do potencial da SparkPRO- 1
como, por exemplo, a bobina do VW AP Mi de 2 fios (Codigo Bosch
F 000 ZS0 108). A resisténcia minima do priméario da bobina deve
ser 0,3 Ohms, abaixo disso o SparkPRO sera danificado.

Procure colocar este médulo o mais proximo possivel da bobina de
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O tempo de carga (Dwell) excessivo pode
queimar o SparkPRO e a bobina. Recomenda-
se utilizar um mapa de Dwell de 6ms a 8V, 4ms
a 10V, 3,60ms a 12V e 3ms a 15V e observar
a temperatura deste em funcionamento
normal do motor. Caso esquente muito, baixe
imediatamente o Dwell. Tome muito cuidado!

iit AVISO importante sobre a SparkPRO-1

IMPORTANTE

Na configuracdo do menu “Ignicao” selecione
a saida como “Borda de descida, com dwell
SparkPRO”. Caso seja selecionada a saida
erroneamente, o modulo sera danificado em
poucos segundos!

AN

ignicao.

Modulo de ignicao capacitiva (MSD 6A, MSD 7AL, Crane,
Mallory, etc.)

A saida de ignicao da FuelTech deve ser conectada ao modulo de
ignicdo de poténcia (normalmente fio branco). A instalagao destes
maodulos de ignicdo deve seguir exatamente as instrucdes do manual
do fabricante, apenas com a captacéo do sinal de ignicdo vindo da
FuelTech. Utilize a bobina recomendada pelo fabricante do modulo
de ignicéo.

Observacdes importantes:

e (Cologue este mddulo de ignigdo o mais proximo possivel da
bobina, nunca dentro do habitédculo do veiculo, pois ha risco
de interferéncias nos equipamentos eletronicos.

e Procure deixar os fios que vao do médulo de ignicéo até a bobina
com o0 menor comprimento possivel.

° Na Configuracéo do menu “Ignicéo” selecione a opgao que diz
Borda de subida “MSD - duty 25%".

e Nao é possivel controlar o Dwell de ignicao utilizando mddulos
deste tipo.

Entrada “Points” (Branco) Saida de Ignicdo Cinza n°1

Positivo Pés-Chave 12V

}
Laranja (Positivo Bobina) -

Preto (Negativo Bobinay)

Obs.: Enfrada “Magnetic Pickup"
ndo utilizada

° Para usar os cortes de ignicao pela MSD, deve-se configurar o
modulo conforme o capitulo 7.3.

o Este tipo de corte so¢ fica disponivel para selecéo quando
configurada a ignicao com distribuidor e modulo MSD.

e Quando configurada como MSD € a amarela 1.

lgnicao com roda fonica

Quando a ignigao é controlada sem distribuidor, € necessario um
sistema de ignigao estatico, com bobinas duplas ou individuais por
cilindro. Neste caso, as bobinas sdo acionadas por saidas diferentes
de acordo com o ndmero de cilindros. As saidas de ignicéo (fios
cinza) pulsam conforme a ordem de ignicao previamente configurada.
Exemplo: Motor 4 cilindros com bobinas individuais:

As saldas de cor cinza seréo preenchidas conforme o nuimero de
cilindros e tipo bobina configurados no menu de ignigao.

Os fios de cor cinza que n&o forem utilizados para o controle de
ignicdo podem ser configurados como saidas de injegao (obrigatorio
uso de Peak and Hold) ou como saidas auxiliares.

Bobinas individuais — ligacao elétrica

A ligagao elétrica das bobinas individuais deve ser realizada de modo
que a saida de ignicéo esteja ligada ao respectivo cilindro, na ordem
crescente:

e  Salda de ignicdo 1 controla a bobina do cilindro 1;
e  Saida de ignic&o 2 controla a bobina do cilindro 2;
e  Saida de ignigéo 3 controla a bobina do cilindro 3, etc;

Quando a bobina ndo possui modulo de poténcia incorporado, deve-
se utilizar um mdédulo de poténcia, como por exemplo, o modulo
FuelTech SparkPRO. As saidas de ignicao serdo ligadas nas entradas
(fios cinza) do SparkPRO e as saldas de acionamento (fios verde)
nos pinos da bobina.

i i -\. IMPORTANTE

Bobinas com corpo ou orelhas de fixacao
metalicas precisam estar aterradas no cabecote
ou negativo de bateria para evitar interferéncia
na parte eletrénica do veiculo

Ligacao de Bobinas

Foi criado um manual de bobinas e sensores para as conexdes
elétricas, este documento & encontrado em nosso site na secéo
de manuais.

o'

E recomendado sempre que executar uma ligacao de
bobina baixe 0 manual atualizado em nosso site.
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Terra de Poténcia : Cabecote

Saida Canal 3

Saida Canal 1

Saida Canal 2
Saida Canal 4

S5 43| 2

Saida Cinza 3 Entrada Canal 3|

Entrada Canal 1

Saida Cinza 1

Saida Cinza 2 Entrada Canal 2

Saida Cinza 4

Bobinas duplas — ligacao elétrica

Neste caso, a salda de ignigao 1 controla o cilindro 1 e seu gémeo,
a salda de ignicéo 2 controla o cilindro 2 e seu gémeo, etc.

Entrada Canal 4/

CIL.3
CIL.1

CIL.2

ClL.4

Em bobinas sem mddulo de poténcia incorporado, deve-se utilizar
um modulo de poténcia externo, como por exemplo, o FuelTech
SparkPRO. As saidas de ignigao serdo ligadas nas entradas (fios
cinza) o modulo de ignicdo e as saldas de acionamento (fio verde)
0s pinos da bobina.

Terra de Poténcia ; Cabegote

_||.

Saida Canal 1

Saida Canal 2

Saida Cinza 1 Entrada Canal 1

Saida Cinza 2

Entrada Canal 2

Instalacao Resistor nas saidas Cinzas (FT600)

Ao utilizar bobinas com maédulo de ignicéo integrado em seu veiculo
com FuelTech é recomendado instalar um resistor de 100 Ohms
(T00R) em série com cada saida cinza utilizada em sua instalagao.

Este procedimento ¢ indicado como protegao do equipamento contra
uma corrente de retomo de descarga em situagbes adversas.

NOTAS

- Apos a instalacdo do resistor, isole o local
com fita tecido;

- Procedimento necessario apenas para FT600
com versao de hardware abaixo de 1.5 REV.0;

Z4

Saida Canal 3

Saida Canal 1

Saida Cinza 3 Entrada Canal 3

Saida Cinza 1 Entrada Canal 1

2datinza ] o —nireda Landl ]l
Saida Cinza 2

Entrada Canal 2

Saida Cinza 4

48

Saida Canal 2

Entrada Canal 4/

Saida Canal 4

| CIL.A

CiL.2

CIL.4
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12. Sensores e atuadores

A FT possui alguns sensores disponiveis como padrao em sua
configuracao, porém, € possivel utilizar outros modelos de sensores,
como 0s originais do motor (inclusive conexdo em paralelo com a
ECU original). A configuracéo € realizada no modo customizado via
software FTManager e USB diretamente no computador.

12.1 Sensor de temperatura do ar da admisséao

Com este sensor & possivel monitorar a temperatura do ar da
admissao em tempo real pelo computador de bordo e programar
compensagdes automaticas.

r[gi.

Fiat N2 75.479.76,
MTE-5053 ou 1G901

j Ml |||I

GM N°25036751
AC Delco 213-190

Fio Branco

da FT -BAT

Modelos:

° Fiat: Sensor padrao Delphi / NTK (3,3k a 20°C);

e GM (padréo americano): ACDelco: 213-190 / GM n°25036751.
Um dos pinos do sensor deve ser ligado a um fio branco da FT, o
outro ao negativo da bateria.

12.2 Sensor de temperatura do motor

Este sensor ¢ fundamental para o correto funcionamento do motor
em todas as faixas de temperatura, em especial no trabalho a frio
logo apds a partida. Em motores com refrigeracéo a agua deve ser
colocado proximo ao cabegote do motor, de preferéncia no local
do sensor original. Em motores refrigerados a ar, 0 sensor deve ser
colocado no dleo do motor.

—d

Fiat N° 026.906.161.12, | vi
MTE- 4053 ou 1G802 e

GM 12146312 (ou 15326386)
AC Delco 213-928

Fio Brancao
da FT

Modelos:

° Fiat: Sensor padrao Delphi / NTK (3,3k(2 a 20°C) até 2012;

e (GM (padrdo americano): ACDelco: 213-928 / GM: 12146312
(ou 156326386).

Um dos pinos do sensor deve ser ligado a um fio branco da FT, o
outro ao negativo da bateria.

12.3 Sensor de pressao- PS-10B

Este sensor pode monitorar qualguer tipo de pressao no motor, tanto
de fluidos (combustivel, dleo, agua) quanto de gases. Através do
check control é possivel programar 0s avisos de pressao alta, baixa
e pressao diferencial. Ao instalar este sensor, deve-se configurar, no
menu “Sensores e calibragéo”, a entrada em que o sensor sera ligado
e o tipo de sensor de pressao utilizado.

Caracteristicas do sensor PS-10B:
e  Sinalde saida: 1 a &V

e  (Conexéo: 1/8" NPT

o Faixa de pressao: O a 10bar

e Tensao de aimentagao: 12V

e  Corpo em aco inox e IP67 %

o Exatidéo (incluindo n&o linearidade, histerese e repetibilidade):
+-0,5% em fundo de escala.

C LIGACAO ELETRICA IMPORTANTE

Ha duas versées de sensores PS-10B no
mercado, confira a nomenclatura no corpo do
sensor, pois a ligacao varia de acordo com cada
tipo conforme a tabela abaixo.

Pinagem Tipo 1 Tipo 2
Pino 1 | - Supply: Negativo Bateria +0P: Sinal saida 1 a bV
Pino 2 | Output: Sinal saida 1 a 5V 0V: Negativo Bateria
Pino 3 | -+ Supply: 12V pds-chave +IN: 12V pds-chave

A FT abre a possibilidade para uso de qualquer sensor de pressao,
basta que sua tabela de presséo X tensdo seja configurada através
do PC e software FTManager.

12.4 Sensor de posicao da borboleta (TPS)

O sensor de posicao da borboleta (TPS, Throttle Position Sensor)
€ um potencidmetro colocado junto ao eixo da borboleta a fim de
informar a posicéo angular da mesma.

Em casos especiais, pode-se funcionar o motor sem o uso deste
sensor. E recomendada a utilizagdo do TPS original, pois este tem a
sua fixacao e curso adequados ao corpo de borboletas utilizado. De
qualquer forma, os produtos FuelTech s&o compativeis com qualquer
sensor TPS, pois possuem funcéo de calibragéo.

O sensor TPS do VW Gol tem a seguinte ligagao: pino 1: negativo;
pino 2: alimentacao 5V; pino 3: sinal do TPS.

Descobrindo a ligagdo do TPS

a- Com um multimetro na escala de 20k Ohms, desconecte o
chicote da injecéo e deixe a chave de ignicao desligada.

b - Cologue as ponteiras do multimetro em um par de pinos do
sensor TPS, meca a resisténcia entre os pinos (1 e 2), (2 e 3)
e(1eyq).

c - Ao medir os pares vocé achara um par gue a resisténcia nao
varia quando a borboleta & aberta. Neste caso este par de pinos
Seréo o positivo e negativo do sensor.
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d- O pino gue sobrou € o sinal do sensor deve ser conectado a
saida de TPS configurada no FTManager.

A maioria dos sensores TPS n&do tem polaridade o
positivo e negativo podem ser ligados invertidos.
Porém ha sensores como o DS que é hall e ndo
funciona com a ligacéo invertida.

ATENCAO
Caso nao encontre resisténcias nos terminais o
sensor pode estar danificado

A

12.5 Sensor de rotacao e posi¢cao

Para fazer o controle da inje¢ao e daignicdo, 0 modulo pode ser ligado
a diversos tipos de sensores, tanto de efeito hall como indutivos.

> A
Distribuidor de efeito hall do VW Gol

Distribuidor

Para captar sinal de rotacédo através de um distribuidor, o mesmo
deve utilizar um sensor de efeito hall (3 fios) e apresentar o mesmo
numero de janelas do que de cilindros.

Nos motores VW AP pode-se utilizar o distribuidor do Gol Mi (com
uma janela maior) ou os distribuidores com janelas iguais do Gol GTi
(88-94), Golf antigo (94-98), e outros carros com injecao LE-Jetronic.

Motores GM Famlilia | (Corsa) e Familia Il (Vectra 8V e Calibra 16V)
podem utilizar o distribuidor dos veiculos equipados com a injecéo
eletronica LE-Jetronic (Monza, Kadett GSi).

Em distribuidores que ndo possuem sensor hall, € possivel fazer uma
adaptacéo, bastando confeccionar o copo com as janelas. O copo
deve ter uma janela para cada cilindro do motor, todas com o0 mesmo
tamanho, dispostas uniformemente.

Ligagéo Elétrica do Distribuidor Hall

12V Pos-Chave
Sinal de rotacao - Vermelhc

n Nega(iva de la Bateria

+

Calculo para definir o tamanho da janela do distribuidor

Este procedimento € necessario para descobrir qual € o angulo em
graus das janelas do distribuidor.

a)  Mega o didmetro (D) do copo do distribuidor (anteparo) (1);
b)  Mega o tamanho da janela MAIOR (J) do copo distribuidor (1);
c) Galcule o perimetro (P) do copo do distribuidor usando a
equacgéo abaixo:
P= Dx31415

d)  Calcule o tamanho da janela em graus (G), usando a equagéo

abaixo:
Jdx 720

P

e) O valor obtido em (G) € o valor em graus da janela esse valor
deve ser colocado na ECU;

Por exemplo: Para um distribuidor com diémetro (D) de 45 mm, e
tamanho de Janela (J) de 12 mm. O perimetro (P) sera de 141 mm
e a graduagao (G) sera de 61° para cada Janela.

« D)
< )

Vista superior do copo do
distribuidor

Acesse o software FTManager va na segao Configuragées do
motor/sinal de RPM no campo Roda fénica coloque 2 no vira e 4
no comando e o Alinhamento do primeiro dente (graus) coloque
o valor de G

\ 4

Painel de acesso rapido

Sinal de RPM

_ ~
T Tipo do sensor de rotacdo
+ Caractetisticas do motor @ Hall B
H or|
Sinal de RPM (O Indutivo simples Q
- Sinal de Fase O Indutivo diferencial ®
i Ignicso .
Roda Fénica
- Injegla Roda fénica Co

Pedal { Borboleta 2 (no virabrequim) ou 4 {no comando)

Lo Atuador de lenta Alinhamento do primeiro dente (graus)

siloc 4|0 dentes -61,0° 0

E\ Dwell da bobina de ignicéo

.. Tabela de Dwel por MAP & tensdo Tipo de roda fanica
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Roda fonica — construcao e instalacao

Aroda fbnica serve para informar a posicao exata do virabrequim ao
sistema de gerenciamento eletronico da ignicao, de forma que este
possa determinar o ponto de ignicao aplicado no motor.

Ela ¢ fixada ao virabrequim do motor, externa ou internamente ao
bloco, em um determinado alinhamento. Normalmente as rodas
fonicas externas séo fixadas a frente do motor, junto as polias
dianteiras, ou na parte de tras do mesmo, proxima ao volante do
motor. Elas possuem varios padrées, alguns dos compativeis estéo
Citados abaixo:

60-2: modelo mais utilizado em geral, € uma roda com 58 dentes e
um espaco de 2 dentes faltando, por isso chamada de “60 menos
2", Este modelo € encontrado na maioria dos veiculos das marcas
Chevrolet (Corsa, Vectra, Omega, etc.), VW (Golf, AP TotalFlex,
etc.), Fiat (Marea, Uno, Palio, etc.), Audi (A3, A4, etc.), Renault (Clio,
Scenic, etc.) entre diversos outros fabricantes. Os Ford Flex com
injecdo Marelli também utilizam esta roda fénica. Alguns VW Gol s&o

Distribuidor Honda

92/95

poténcia original Honda Néo Conectar

Entrada sinal Ignig@o: Ligar Cinza n°1
e e e ——— — ——— -

equipados com uma roda fénica com pontos magneticos.

36-2: padrdo em motores Toyota (trinta e seis menos dois dentes),
sendo 34 dentes e um espaco de 2 dentes faltando.

36-1: possui 35 dentes e 0 espago de um dente faltando. E a
chamada “36 menos 1”. Encontrado em toda a linha Ford, seja 4 ou
6 cllindros (exceto os flex com injecdo Marelli que usam roda fénica
60-2).

12 dentes: este padrdo ¢ usado pelo distribuidor Engine Position
Module (EPM) da AEM e o distribuidor original de fabrica da Honda
92/95 e 96/00. Neste caso é obrigatdrio o uso do sensor de fase em
ambos os modelos. O distribuidor possui 24 dentes, porém como
gira a metade darotacéo do motor, serdo apenas 12 dentes por volta.
Configurar como 12 dentes vira (24 comando) e alinhamento do
primeiro dente de 60°,

‘ Néo Conectar
| poténcia original Honda

Entrada sinal Ignigdo: Ligar Cinza n°1

e o " ——— — ——

‘3@ lﬁ [ ]
Nio Conectar 9C Néo Conectar Nao Conectar:l# s Nio Conectar
ia - 2 (vira) 4 =) L Sinal-2(vira) 4 ia - 2 (vira) 4 9C Sinal - 2 (vira) 4 (comando):
Ligar fio Vermelho do cabo blindado preto ‘ 1 Ligar fio branco do cabo blindado preto Ligar fio Vermelho do cabo blindado preto * c Ligar fio branco do cabo blindado preto
Néo Conectar I ; Néo Conectar Nao Conectar
Nao Conectar
12V poténcia 12V poténcia
Pino do Honda 92/95 Honda 96/00 Fios FT ob 5
S ' i ios servagoes
distribuidor (Cor do fio) (Cor do fio) ¢
Com bobina e mddulo Configurar saida de ignicdo como “Borda de subida,
1 Amarelo/Verde | Amarelo/Verde de igni¢&o original ligar com Dwell (Dist. Honda)”
fio Cinza n°1 Com bobina/mddulo de ignicao externo: nao ligar
2 Azul/NVerde Branco Nao Ligar
‘ Fio Vermelho do cabo ) .
3 Laranja/Azul Vermelho . Sinal de rotacéo
blindado preto
Laranja Preto Nao ligar
5 Azul/Amarelo Azul Nao ligar
Fio Branco do cabo . .
6 Branco/Azul Verde ) Referéncia sinal de rotacao
blindado preto
7 Branco Amarelo Nao ligar
Azl Azul Nao ligar
Alimentagéo 12V da bobina original, localizada dentro do
9 Preto/Amarelo Preto/Amarelo 12V poténcia distribuidor.
Ao usar bobinas externas, nao ligar.
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Configuracdes do menu Ignicao:

e Com bobina e médulo de poténcia originais Honda: configure o
modo de ignigdo como “Distribuidor” e a saida de ignicdo como
“Borda de subida, com Dwell (Dist. Honda)". Neste caso, apenas
a saida cinza 1 deve ser utilizada.

e  Com bobinas e mddulo de poténcia externos (SparkPRO):
configure 0 modo de ignicédo como “Centelha perdida” ou
“Sequencial” e a saida de ignicdo como “Borda de descida,
com dwell (SparkPRO)". Neste caso, as 2 (ou 4) primeiras saidas
cinza serao utilizadas para controlar as bobinas.

Padrao 1, 2, 3, 4, 5, 8, 10 e 24 dentes: opcdes disponiveis de

acordo com o numero de cilindros do motor, nestes casos a utilizacao

de um sensor de fase de comando é obrigatdria para o sincronismo,
além do mais, os dentes devem ser dispostos de forma equidistante.

E encontrada em motores como os Subaru, Mitsubishi Lancer e

3000GT, GM S10 V6, etc.

Distribuidor e roda fonica MSD:

Os distribuidores MSD sédo equipados com sensores indutivos/
magnéticos e devem ser ligados da seguinte forma:

° Fio laranja/preto: ligar ao fio vermelho do cabo blindado preto
da FTe00;

° Fio roxo/preto: ligar ao fio branco do cabo blindado preto da
FTE00;

Os avangos a vacuo e centrifugo, presente em certos modelos de
distribuidor, deve ser travado para evitar divergéncias.

Para os kits de roda fonica, a cor dos fios varia um pouco e a ligacdo
€ a seguinte:

e Fioroxo: ligar ao fio vermelho do cabo blindado preto da FTE00;
e Fioverde: ligar ao fio branco do cabo blindado preto da FTE00;

A configuracdo do menu sinal de RPM deve ser:

e 4cilindros: 2 (no virabrequim) ou 4 (comando);
e  ©cilindros: 3 (no virabrequim) ou 6 (comando);
e Zcilindros: 4 (no virabrequim) ou 8 (comando);

Sensor de rotacao: Indutivo diferencial, borda de subida.
Alinhamento do primeiro dente: em torno de 45° (calibrar com a
pistola de ponto).

Sensor de fase: Nao utilizado, a menos que esteja usando roda
fbnica e distribuidor (ou sensor de fase) de um dente apenas.

Padroes 48-2, 30-2, 30-1, 24-2, 24-1, 15-2, 12-3, 12-2, 12-1,
12+1 e 4+1 dentes: sdo padrdes menos comuns, porém sao
perfeitamente compativeis. Estas rodas fénicas podem funcionar
sem um sensor de fase do comando, pois possuem uma referéncia
(falha) que indica o PMS do cilindro 1.

Para que a posicao do motor seja informada de forma correta ao
maddulo de injecéo, € necessario que o alinhamento da roda fonica em
relagdo ao PMS do cilindro 1 seja informado corretamente a injegao.
A figura mostra uma roda fénica 60-2 com o sensor alinhado no 15°
dente apds a falha. Neste caso, o motor da figura estéd no PMS do

cilindro 1. Observe que 0 sentido de rotagao é horario de forma que
156 dentes apds o sensor passar pela falha € que sera o PMS do
cllindro 1. E exatamente este nimero de dentes que & informado a
injecéo durante sua configuracéo.

Muitas vezes € necessario construir uma roda fénica, devido ao
padrao usado ou mesmo ao tamanho, como No caso de motos.
Nestes casos, deve-se construir a roda fonica de forma que o
tamanho dos dentes seja igual ao espago que 0s separa.

O didmetro minimo para fabricagéo de rodas fonicas do padrao
60-2 é de 125mm (5"). Para rodas fGnicas 36-1 o diametro minimo
recomendado € de 100mm (4"). Pode-se construir a roda fénica com
didametros menores, porém podem ocorrer erros de leituras e o motor
pode n&o funcionar corretamente.

Sensor de rotacao da roda fonica

Ao fazer o controle da ignicdo através da roda fonica, é necessario
um sensor que faga a leitura dos dentes da roda fonica, informando
a posigao do motor para a injecdo. Existem dois tipos de sensores
de rotagéo:

Sensor de rotacao indutivo: séo os mais utilizados nos carros
atuais, especiaimente em rodas fonicas de 60-2 e 36-1 dentes.
S&o caracterizados por n&o receberem alimentagéo de 12v ou 5y,
apenas geram um sinal eletromagnético por indugdo. Podem ser de
2 ou 3fios (o terceiro fio € uma malha de blindagem eletromagnética).
Sensor de rotacao de efeito hall: s2o encontrados normalmente
nas rodas fonicas de 2, 3 e 4 dentes e em algumas 36-1 e 60-2. Sao
alimentados por &5V ou 12V e emitem um sinal de onda guadrada.
Obrigatoriamente possuem 3 pinos: alimentagao, negativo e sinal.

| |<€—Roda Fbnica
<— Sensor

(0

L] Fuel¥ech

Sensor de rotagao deve estar
centralizado com a roda fonica.

Ligacao sensores de Rotacéo

Foi criado um manual de bobinas e sensores para as conexdes
elétricas, este documento & encontrado em nosso site na secéo
de manuais.

Voo [

E recomendado sempre que executar uma ligagéo de
bobina baixe 0 manual atualizado em Nosso site.
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12.6 Sensor de fase do comando

O sensor de fase do comando € responsavel por informar o PMS
do cilindro 1 caso a roda fonica n&o possua falna, ou para identificar
que o proximo PMS € o de combustao do cilindro 1. Com esta
informacéo € possivel efetuar o controle da injecao e da ignicao de
forma sequencial.

A instalagéo e o alinhamento deste sensor sdo bastante simples,
bastando que o sensor envie um pulso para a injecéo antes da leitura
da falha da roda fonica que indica o PMS do tempo de combustao
do cilindro 1.

Para verificar a ligagcdo de diversos sensores de fase, consulte o
manual de ligagéo de bobinas e sensores em Nosso site na se¢éo
de manuais.

12.7 Sonda lambda

Sonda lambda de banda larga (wide band)

O uso de sondas de banda larga em conjunto com a FT  requer
um condicionador externo (WB-0O2 Nano, WB-02 Slim ou WB-

02 Datalogger), de forma que a entrada de sensores configurada
para leitura da sonda deve ser ligada a salda analdgica deste
condicionador. Durante a configuragao (Menu “Sensores e calibragao”)
sera necessario indicar a faixa de trabalho da saida analdgica do leitor
de sonda, (0,59-1,10; 0,65-1,30; 0,65-4,00; 0,65-9,99).

Sonda lambda de banda estreita (narrow band)

Sondas de banda estreita (ou convencionais), embora tenham menor
precisdo que as de banda larga, podem ser ligadas nas entradas
de sensores para exibicdo de seu valor (em Volts) no painel de
instrumentos, na tela de diagndsticos e datalogger interno. As sondas
convencionais normalmente seguem um padrdo de cores, 0 que
facilita sua ligacéo. Abaixo esta uma tabela com as cores normalmente
utilizadas nos fios das sondas:

Normalmente, se houver dois fios de mesma cor, um destes € 0 12V
pos—chave e o outro o terra. Apods ligar a sonda na FT é necessario
configurar a entrada da sonda lambda conforme orienta o capitulo
15.6 deste manual.

Cor do fio Sonda 4 fios Sonda 3 fios Sonda 1 fio
Preto Sinal Sinal Sinal

Branco (dois fios) 12V pds-chave e terra (ligar um no 12V e outro no terra, nao tem polaridade) N&o possuli

Cinza Negativo de bateria | N&o possuli Nao possuli

12.8 Motor de passo — marcha lenta (FT550 /
LITE e FT600)

Seu controle é feito através de quatro saidas Amarelas do chicote
A, Utilizados também para controle da borboleta eletronica. Apds
selecionar o tipo de atuador de lenta como motor de passo, as
quatro saldas amarelas seréo definidas como “Motor de Passo” na
tabela de ligacdo do chicote. Abaixo segue a ligagéo conforme o
motor de passo.

Motor de passo GM - Delphi
E Amarelo - Saida 4
Ii Z‘ Amarelo - Saida 2
EI Amarelo - Saida 3
IEE Amarelo - Saida 1

Motor de passo VW - Magneti Marelli

Motores GM: Chevrolet / Delphi
N°: 17108187 / ICDOO124

FT550
FT600

Motores VW: Magneti Marelli
N°: 40430102 / 40439102

Amarelo - Saida 2

Amarelo - Saida 3

FT550

Amarelo - Saida 1

T H

Amarelo - Saida 4

=] [=] o] =]

Motores VW: Magneti Marelli
N°: 40430102 / 40439102

Amarelo - Saida 4

Amarelo - Saida 1

FT600

Amarelo - Saida 3

W]

Amarelo - Saida 2

[>] [=] [~] o]

IMPORTANTE

O motor de passo é calibrado sempre que
o0 mddulo é ligado, portanto, antes de dar a
partida no motor, é recomendado aguardar 2s
apos ligar a ignicdo. Caso este procedimento
nao seja observado, o motor sera acelerado
involuntariamente durante a calibracdo do
motor de passo, voltando ao normal em
instantes.

AN

Caso seu motor de passo seja diferente dos listados aqui, faga o
seguinte teste:

1. Cologue o multimetro na escala de 200 Ohms;

2. FagcamedicGes nos pinos do atuador até encontrar dois pares de
fios com resisténcia entre eles de aproximadamente 50 Ohms;

3. Feitoisto, basta ligar os fios impares (amarelo N°1 e amarelo N°2)
em um par de bobinas e os fios pares (amarelo N°3 e amarelo
N°4) em outro par;

4. Caso o motor de passo fique totalmente aberto ao funcionar
o motor do veiculo, inverta apenas as saidas do mesmo par.
Exemplo: inverter fio amarelo N°1 por amarelo N°2.

O controle de motor de passo € compativel com a maioria dos
atuadores no mercado.

Normalmente com este simples teste consegue-se adequar o controle
ao atuador utilizado.
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13. Saidas auxiliares

E aconselhavel a instalagdo de um fusivel dimensionado de acordo
com a carga. Estas saidas possuem protecéo contra sobre corrente
com desligamento automatico e acionam cargas (lampadas, relés,
etc.) sempre pelo negativo, portanto o positivo das cargas deve ser
ligado ao pds-chave.

Saida
Auxiliar

12V Bateria

As saidas auxiliares serdo configuradas manualmente, conforme a
funcao desejada, nas saldas (fios de cor azul, cinza ou amarela) que
nao foram utilizadas como saidas de injetores ou de ignicéo.

Caso tenha problemas de retorno de tensao, e alguns relés
permanecam ligados mesmo apds desligar 0 modulo, instale um
diodo modelo 1N4004.

E necessério configurar cada saida conforme a funcéo desejada.
Para informagdes sobre a programacao destas saidas, consulte o
capitulo 19 deste manual.

13.1 Eletroventilador 1 e 2

Este recurso faz o controle de um eletroventilador de uma ou duas
velocidades de acordo com as temperaturas configuradas no
maodulo, para isso deve-se utilizar um relé adequado a corrente do
eletroventilador (50A, por exemplo). Existe ainda a opcéo de acionar
um ou os dois eletroventiladores quando o ar condicionado é
acionado. O relé é acionado pelo negativo (fornecido por esta salda)
e, 0 positivo ligado ao 12V pds-chave.

E muito importante lembrar que o eletroventilador nao deve ser
acionado diretamente pela salda auxiliar sem o uso de um relé, caso
contrario, podera danificar o médulo.

13.2 Valvula de marcha lenta

Esta funcao utiliza uma valvula que, ao ser acionada, aumenta a
passagem de ar pela borboleta de admissao gerando com isso um
aumento na rotacdo do motor.

Recomendamos a utilizacdo de uma véalvula que seja normalmente
fechada como, por exemplo, as vélvulas solenoides de booster e
de canister.

Deve-se utilizar um relé adequado a corrente da vélvula, acionado
através do negativo enviado por esta saida. O positivo para o relé é
ligado ao 12V pds-chave.

13.3 Ar condicionado

Esta opcao de saida auxiliar permite um controle muito mais inteligente
do compressor do ar condicionado do veiculo, permitindo controlar
seu acionamento somente apos o motor funcionar e estabilizar a
marcha lenta, ou entéo desligar o ar condicionado quando a borboleta
supera um valor pré-determinado (recurso muito usado em motores
de baixa poténcia).

Botao de acionamento do ar condicionado

Para o controle do ar condicionado, deve-se ligar em uma das
entradas de sensores (fios brancos) o botao do A/C que se encontra
no painel do carro. Seguem as duas op¢des de ligagéo deste fio:

Acionamento Positivo

j +12V /Quando 0 AIC esta

acionado o fio Branco
recebe positivo.

Fio Branco
Entrada Sinal A/C

Acionamento Negativo

j.. Quando o A/C esta
acionado o fio Branco
recebe negativo.

Fio Branco
Entrada Sinal A/C
O ar condicionado sera mantido ligado enquanto a entrada sinal A/C
receber o sinal do botéao. A polaridade do sinal pode ser escolhida
e varia de acordo com a instalacao original do carro ou realizada no
chicote.

Acionamento do compressor do ar condicionado

O acionamento do relé do compressor do A/C € realizado por uma
das saidas auxiliares escolhidas, o sinal enviado é sempre negativo.
Caso o sinal de acionamento do relé seja positivo, deve-se efetuar
a ligacdo da saida auxiliar com um relé dimensionado conforme a
carga, a ligacdo é a mesma do capitulo 13.

OBS.: A saida auxiliar (flos amarelos) configurada como Ar-
condicionado acionara o relé do compressor e do ventilador do
sistera de ar-condicionado. Para informagdes sobre a programagao
destas saidas, consulte o capftulo 13 deste manual.

13.4 Shift alert

Esta fungéo aciona um shift light externo e trabalha enviando sinal
negativo quando acionada. Pode-se usar uma das opgdes abaixo:

e Lampada 12V: positivo pds-chave ligado diretamente a lampada
e 0 negativo na saida azul ou amarela.

e | ED funcionando como shift light, que deve ser ligado com uma
resisténcia em série (se utiizado em 12V, resisténcia de 39042
a 1kQ) ao pds-chave.

e Uma"Caneta” shiftlight qualquer — funcionando da mesma forma
que uma lampada.

54 Fueliech



Saidas auxiliares

FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

13.5 Bomba de combustivel

O acionamento da bomba de combustivel deve ser feito através
de um relé dimensionado de acordo com a corrente de trabalho da
bomba. A saida envia negativo para acionar o relé. Este fica acionado
por 6 segundos e depois se desliga caso a ECU ndo receba sinal de
rotacdo. Quando a ECU capta sinal de rotagéo, aciona novamente
a bomba de combustivel.

13.6 Comando de valvulas variavel/cambio
Powerglide

Os comandos variavels que usam valvula solenoide do tipo NA/NF
como o VTEC da Honda, podem ser controlados através desta saida.
Basta informar a rotagéo de acionamento do solenoide.

E importante observar que a impedancia do solenoide do comando
variavel deve respeitar as limitagdes da saida auxiliar que é de 5A.

Este recurso também pode ser utilizado para acionar o solenoide
de controle dos cambios automaticos de duas velocidades, tipo
Powerglide. Informe a rotag&o para acionar o solenoide que engatara
a segunda marcha.

13.7 Controle de nitro progressivo

Esta fungéo faz o acionamento do(s) solenoide(s) utilizado(s) para a
injecao de Oxido nitroso no motor.

Como este(s) solenoide(s) ttm poténcia elevada (da ordem de 90W) e
baixa impedancia (~1,6€2), ndo podem ser acionados diretamente pela
saida auxiliar. E necessério o uso de um Relé de estado sdlido com
limites de corrente e tensé&o superiores aos necessarios para controlar
0s solenoides de combustivel e de nitro, ligado conforme a figura.

O indicado na figura € utilizar uma saida auxiliar da injecéo, que deve
ser configurada como “Saida de nitro” para funcionar corretamente.

+12V Para a carga/atuador

87—

—s6

85

Acionamento -
| | Nao ligar

por negativo
30

+12V de poténcia
Pés-chave (usar fusivel)

Relé de estado solido HELLA
Crydom D1D40

Na segunda alternativa, o fogger injeta apenas nitro, 0 chamado “nitro
seco”. O enriquecimento de combustivel &€ gerenciado pela propria
ECU, aumentando os tempos de inje¢do conforme a programagao.
Esse segundo sistema alcancou melhores resultados nos testes,
entregando uma poténcia mais linear ao motor. E importante
ressaltar que para utilizar 0 “nitro seco”, os injetores devem estar
dimensionados para a poténcia atingida com o nitro, caso contrario,
Nao conseguirao alimentar o maotor.

Existe uma diferenca de funcionamento entre os solenocides que
controlam a injecdo de nitro e de combustivel: o solenoide de
nitro comeca a pulsar a partir de 5% no ajuste, enguanto que o de
combustivel pulsa somente a partir de 20%, podendo haver variagdes
entre solenoides de marcas diferentes. Quando usado o controle de
nitro convencional, deve-se comegar com um tempo minimo de 20%
de injecdo. Ja com o "nitro seco”, € possivel comegar com 5%, pois
o combustivel sera gerenciado pelos injetores, n&o pelo solenoide.

13.8 Saida auxiliar por PWM

Esta configuracéo de saida auxiliar permite o controle de um solencide
de controle de presséo de turbo.

Recomendamos a utilizacao do solenoide N75 de 3 vias, que equipa
os VWW/Audi 4 e 5 cilindros turbo de fabrica e pode ser acionada
diretamente pela saida auxiliar. Esta valvula solenoide controla a
presséo na valvula wastegate, alterando a pressao em que esta abrira.

Qutra opcéo é usar uma Valvula MAC de 3 vias para este controle.

Valvula solenoide N75
VW 058-906-283F
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Wastegate (ou valvula de alivio) no coletor de escapamento

Este tipo de valvula € usado na maioria dos carros com turbo adaptado
e ha duas formas de liga-la.

Ligacao 1: a primeira forma de ligagéo conecta a N75 a parte inferior
da Wastegate, semelhante a ligagéo original nos VW 1.8T. Selecione
0 modo de saida: Normal e frequéncia de 20Hz.

Com esta ligagdo a N75 trabalha aliviando a pressdo na parte inferior
da wastegate para subir a pressao de turbo.

Saida auxiliar
configurada para
controle de Boost

12V
pos-chave
Parafuso
de Ajuste .
J Ar Livre
Wastegate Pressurizacdo
)

Ligacao 2: a segunda forma de ligacdo conecta a N75 a parte
superior da Wastegate.

Selecione 0 modo de saida: Invertido e frequéncia de 20Hz.

Neste caso, a N75 pressuriza a parte superior da wastegate para
aumentar a pressao de turbo.

Saida auxiliar
configurada para
controle de Boost

12V
pds-chave

Ar Livre

Wastegate

Pressurizacdo

Wastegate (ou valvula de alivio) integrada a turbina
Esta valvula tem um funcionamento diferente, pois ao receber presséo

em sua parte superior, ela alivia a pressao de turbo, ao contrario das
wastegate instaladas no coletor de escapamento.

Selecione o0 modo de saida: Normal e frequéncia de 20Hz.
Com este tipo de valvula, a N75 pressuriza a wastegate para reduzir
a pressao de turbo.

Saida auxiliar
configurada para
controle de Boost

Wastegate
Integrada

13.9 Controle pressao do turbo através do
BoostController

Afuncéo de controle ativo de pressao da valvula wastegate e utilizado
para controle mais preciso da pressao de turbo em carros de rua,
circuito e principalmente arrancada. O controle pode ser efetuado por
tempo apds 2-step, marcha e RPM, marcha e tempo apos troca,
valor Unico e RPM do motor, além do controle com alvos especificos
para arrancada (2-step, 3-step e burnout).

Consulte a secéo 19.17 para informagdes complementares sobre
instalag&o e configuracéo.
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14. Controle de borboleta eletronica

14.1 Borboleta eletrénica para FT600

A instalacao elétrica do controle de borboleta eletrénica da FTE00 € bastante simples, como mostra o diagrama de EXEMPLO abaixo:

Vista traseira dos
conectores da FT600

Branco - Entrada 10

Branco - Entrada 9

Conector A

(ONGRONONONONGNONO)
(CHONCNCNONCECHT)
POODOOBG
®0600606 6

Amarelo -
Saida 3
Amarelo -
Saida 4

Branco - Entrada 8

-_J

Conector B

OO0 006 06 0E
(CHONCRONONCNONW
(CNCNCNCNON NN
CNINCNCHONONCNCNE)

Verde veymelho -
Alimen. 5V sens.

Verde/preto -
Terra para sens

Branco - Entrada 11

e  Ofio amarelo n°3 (pino 28 do conector A) deve ser ligado em
um dos pinos do motor da borboleta eletronica.

e O fio amarelo n°4 (pino 29 do conector A) deve ser ligado ao
outro pino do motor da borboleta eletronica.

e  Ofioverde/vermelho (pino 27 do conector B) da FTE00 € uma
saida de 5V e deve ser usada para alimentar os sensores de
posicao do pedal e da borboleta. Ele deve ser dividido e ligado
a ambos.

e O fio Verde/preto (pino 29 do conector B)deve ser ligado no
negativo para sensores, também pode ser compartihado entre
0s sensores de posicao da borboleta e pedal eletronicos.

e  (Os fios brancos numerados correspondem as entradas de
sensores, ligadas nos sensores de posicéo do pedal (Pedal 1
e Pedal 2) e da borboleta (Borboleta 1A e Borboleta 1B). Apds
realizar a ligagdo e configuracdo das entradas, € necessario
calibrar a borboleta eletrbnica conforme o capftulo 15.3 deste
manual.

Diagrama meramente
ilustrativo

e (Ospinos 26 e 27 do conector de A (saldas amarelas), que ndo
serdo usados neste caso, podem ser configurados como saidas
de inje¢gao ou saidas auxiliares.

14.2 Ligacao — pedais e corpos de borboleta

Para verificar a ligagéo de diversos pedais e borboletas, consulte o
manual de ligagéo de Borboletas em nosso site na segao de manuais.

Consulte as conexdes de seu pedal e borboleta antes de desliga-
los da injegao original, porém, caso precise, Nosso suporte técnico
tem informagdes sobre muitos corpos de borboletas. Consulte-nos.

Com aligagéo feita, basta seguir as orientacdes no capitulo 7.5 para
configurar a FT para a borboleta instalada.

Caso sua borboleta n&o esteja em nossa lista, talvez seja necessario
envia-la a nossa equipe técnica para checagem de compatibilidade
e levantamento de parédmetros de controle.
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14.3 Borboleta eletrénica para FT550 / LITE

Vista traseira dos
conectores da FT550

Conector A

ofcReYo¥eXoXo)
OO0
cfcRcYoXexe)

Entrada 3

Branco - Entrada 4

Conector B

[ONGRONORONORO]
(ONONCNCNENE)
(ONCRONONONC)

(CNGNONCNRORD

Verde vermelho -
Alimen. 5V sens.

Branco - Entrada 1

Branco - Entrada 2

Amarelo - Saida 3
Amarelo - Saida 4

Verde/preto - Terra para sens

e  Ofio amarelo n°3 (pino 24 do conector B) deve ser ligado em

um dos pinos do motor da borboleta eletronica.

e (O fio amarelo n°4 (pino 25 do conector B) deve ser ligado ao

outro pino do motor da borboleta eletronica.

e  Ofioverde/vermelho (pino 14 do conector A) da FT550 € uma
saida de 5V e deve ser usada para alimentar os sensores de
posicéo do pedal e da borboleta. Ele deve ser dividido e ligado

a ambos.

e O fio Verde/preto (pino 26 do conector B)deve ser ligado no
negativo para sensores, também pode ser compartihado entre

0s sensores de posicao da borboleta e pedal eletronicos.

e (s fios brancos numerados correspondem as entradas de
sensores, ligadas nos sensores de posigao do pedal (Pedal 1
e Pedal 2) e da borboleta (Borboleta 1A e Borboleta 1B). Apds
realizar a ligagcdo e configuracdo das entradas, € necessario
calibrar a borboleta eletrbnica conforme o capftulo 15.3 deste

manual.

Diagrama
meramente
ilustrativo

14.4 Ligacao — pedais e corpos de borboleta

Para verificar a ligagéo de diversos pedais e borboletas, consulte o
manual de ligagao de Borboletas em nosso site na se¢ao de manuais.

Consulte as conexdes de seu pedal e borboleta antes de desliga-
los da injegao original, porém, caso precise, Nosso suporte técnico
tem informagdes sobre muitos corpos de borboletas. Consulte-nos.

Com aligagéo feita, basta seguir as orientacdes no capitulo 7.5 para
configurar a FT para a borboleta instalada.

Caso sua borboleta ndo esteja em nossa lista, talvez seja necessario
envia-la & nossa equipe técnica para checagem de compatibilidade
e levantamento de parametros de controle.
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15. Sensores e calibracao

Este capitulo mostra as configuragbes dos sensores lidos pela FT.
Alguns deles sdo primordiais para o funcionamento e seguranca de
seu motor, por isso, € recomendavel que estas configuracoes sejam
feitas antes da primeira partida do motor.

15.1 Calibragado da ignicéao

A calibragao pode ser executada através da tela da ECU ou pelo
FTManager, ambos possuem 0s mesmos parametros utilizados nos
maodulos anteriores da linha FT, a diferenca é que estes parametros
estéo localizados em uma mesma tela.

Qutra mudanga € que, apds realizar a modificacdo no alinhamento
do dente ou corregao, esta alteracdo sera registrada também no
menu de alinhamento presente no menu “Configuragdes do motor”.

Calibrar ignigdo )

Corrigir a calibragao
até ler
20° na pistola.

= 20
120,0
20 0,00

Ponto fixado em: (Algumas pistolas
200 podem ler 40°)

X v

Em casos de distribuidor também é possivel fazer essa calibragéo,
a0 invés de girar o distribuidor, para encontrar o ponto fixado em O°
ou em 20°.

Tela de calibracédo da ignicao no software FTManager.

Calibrar ignigéo x

Corrigir a calibragéio até ler 0° na
pistola de ponto

Calibragdo

+ 120,0° -

20 dentes 0,0°

Ponto fixado em
@ oo
© 200
© Customizado
36,0 |°

15.2 Calibragao do TPS

Através do software FTManager, clique no botéo borboleta/pedal:

Ferramentas

Acesso remoto

o [Rsortelete pedal] v confimar | | [ ] )

Y EED Qoesfzer | Edtr | Injegio  Conedo Reaitme
eixos Desconectada  Indisponivel  Desabilitado
Status da conexdo

Home | Mapa  Exibicio

(7] o Hsalvar

[ salvar como...

Datalogger | Abrir e
- gfFedurMapa | . 50
Arguives FTM Ecu

ii t IMPORTANTE

Para fazer esta calibracao é muito importante que
o motor esteja desligado, pois, ao pressionar o
pedal do acelerador, a borboleta sera totalmente
aberta, o que vai acelerar o motor até o corte de
RPM configurado.

Calibracgo Editer

Através da interface Va até o menu “Sensores e calibracéo” e entéo
em “Calibrar borboleta/pedal”.

1. Com o motor desligado e o pedal de acelerador em repouso,
pressione o botao “Calibrar” ao lado do campo “Lenta 0%”.

2. Aperte 0 acelerador até o fundo e pressione o botéo “Calibrar”
ao lado do campo “Pedal 100%”".

3.  Pressione “Salvar’. A mensagem “Calibragcdo concluida com
sucesso!” Sera exibida se o processo foi realizado com sucesso.

4. Caso aparega uma mensagem de erro, verifique a ligagao dos
fios do TPS e o conector.

O erro de calibragao do TPS:

Variacao inferior a 1,5V: a variacéo de tensao € inferior a 1,5V

entre pedal a 0% e pedal a 100% . O ideal & conferir sua ligagéo.

Catbrarboroolets/ pecl x

Calibrar 0%

Calibrar 100%

Ko ] e v

Possivelmente desconectado: verifiqgue a ligacédo do TPS
conforme o capitulo 14 deste manual, caso esteja correta, o chicote
elétrico que vai do TPS a injegao esta rompido. Confira com um

multimetro se a tenséo varia conforme a posicéo do acelerador.

Calibrar borboleta / pedal

ada para TPS: Sugest3o Branco 11

Branco 8: Disponivel
Branco 9: Disponivel

Branco 10: Disponivel

O Branco 11: TPS

X

Calibrar borboleta / pedal

Pedal #1
4.99v
j—
Lenta 0%
4.99v Calibrar
Pedal 100%
4.99v Calibrar

v

O TPS deve ser calibrado na primeira vez que se opera a injegao, so
precisando ser feita nova calibracéo caso este seja trocado, ou esteja
com seu curso deslocado. Esta calibracdo n&o é perdida quando se
desconecta a bateria do carro ou 0 mddulo de injecéo, além do mais,
a calibragédo do TPS é salva individualmente por ajuste.

A tensao do sinal do TPS deve subir de acordo com a abertura
da borboleta, e ter variagao superior a 3 Volts entre o repouso € a
abertura total da borboleta.

Mensagens de erro e diagnosticos de TPS

Diagndstico
O valor de 0% de TPS e 100%
tem uma diferenca menor que

Mensagem de Erro

Variagdo de TPS inferior a 1,5V

1,5V.
O sinal de TPS pode estar em Sinal de entrada do TPS em
curto com o terra curto com TERRA.

Sinal de entrada do TPS
desconectado ou em curto
em 5V.

O sinal de TPS pode estar
desconectado

N&o existe uma entrada
configurada como TPS.

Nenhum canal configurado
como TPS

A calibragao pedal/borboleta
€ necessaria apenas se estes
estiverem ativos

Nao existe TPS configurado
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15.3 Calibracao do pedal/borboleta eletrénicos

O procedimento de calibracdo € exatamente igual ao do TPS da
borboleta mecéanica. A Unica diferenca que a tela de calibracédo
informa os valores de tensdo dos dois sensores de posicédo do
pedal eletronico.

Concluidas estas etapas, € necessario ajustar os parametros da
marcha lenta conforme o “19.3 Controle de lenta” na pagina 86

deste manual.
Calibrar borboleta / pedal 5/xx (c/ ETC)

Pedal #1 Pedal #2

4.99v 4.99v
[ J—

Lenta 0%

4.99v

Pedal 100%

4.99v

X

Calibrar

Calibrar

v

IMPORTANTE

Para fazer esta calibracao é muito importante
que o motor esteja desligado, pois, apos calibrar
o pedal eletrénico, a borboleta vai calibrar
seus limites de abertura, abrindo e fechando
completamente, o que vai acelerar o motor até
o corte de RPM configurado.

AN

Mensagens de erro e diagnosticos de Borboleta

Mensagem de Erro Diagndstico
Né&o existe uma entrada
configurada como entrada da

borboleta.

Nenhum canal configurado
como Borboleta 1

Os sinais do Motor da
Borboleta 1 podem estar
desconectados

ECU tentou acionar o motor da
borboleta e ela ndo se moveu.

Entrada A de borboleta 1 em
curto com Terra.

O sinal de borboleta 1A pode
estar em curto com o terra

Entrada A de borboleta 1

O sinal de borboleta 1A pode desconectada ou em curto

estar desconectado

com 5V.

O sinal de borboleta 1B pode
estar em curto com o terra

Entrada B de borboleta 1 em
curto com Terra.

Entrada B de borboleta 1
desconectada ou em curto
com o &V.

O sinal de borboleta 1B pode
estar desconectado

Caodigo de borboleta 1 invélido | Erro no codigo da borboleta.

Comportamentos de seguranga da borboleta eletronica

Erro de correlacéo entre sinais de borboleta e pedal
- Diferenga de mais de 20% por 200ms
- Desliga a borboleta
- Retorna 0,5s apds sumir a condigéo de erro

Erro de rastreamento do ETC
- Diferenga de mais de 10% por 1s
- Desliga a borboleta
- Retorna 0,5s apds sumir a condicéo de erro

15.4 Entrada de pressao de 6leo/combustivel

Este menu permite configurar as entradas para os sensores de
pressao de dleo e combustivel, Os sensores PS-10A, PS-10B e VDO
jatem uma opcgéo padréo que deve ser selecionada.

Caso haja algum erro de leitura entre a FT e o valor real (comparado a
um mandmetro), possivel corrigi-lo faciimente, bastando que o offset
do sensor seja ajustado. E possivel fazer o ajuste Volts ou em unidades
de presséo. Basta mudar o botao na parte superior da tela entre as
opcdes “Valor de entrada” (ajuste em Volts) e “Valor de saida” (gjuste
em unidades de presséo). O campo “Valor lido” mostra a leitura de
pressao em tempo real.

Tenha certeza que seu mandémetro esta corretamente calibrado e
que 0 sensor correto esteja selecionado, pois, esta opgéo, quando
utilizada incorretamente, pode aumentar ainda mais o erro de leitura.

2 Importar sensor Calibrar sensor
#3: Botdo A/C
#4: Pressio de Oleo Jrome o Cana Tensor O¢ entrada

#5: Temp. do motor

#6: Pressao de Combustivel
#7: Temp. do Ar

#8: Nenhum

#9: Nenhum

#10: Nenhum

#11: TPS

#12: Nenhum

£13. Mook

Nome predefinido
Pressio de Oleo ~

® Predefinido
PS-10B (10bar / 145psi ~ 1 3 5V) ~

() Customizado

Mome customizado

Mome no painel Unidade

Tipa de sinal

Pressé&o de 6leo 1/3 Presséo de 6leo 2/3

Selecione a entrada desejada clecione o tipo de sensor

VDO (8bar/116psi - 0 a 5V)

@ nenhuma
@ Brenco 1: Disponivel @ Ps10A (10bar/145psi - 12 5V)

| © Ps108 (10bar/145psi - 12 5V)

. Ps20 (20bar/290psi - 1 a 5V)

@ Branco 2: Two step
@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel S @ rs150 (10,2bar/150psi - 0,52 4,5V)

X X

Press&o de dleo 3/3 Pressdo de dleo 3/3

Valor de saida Valor de entrada

Valor lido Ajustar offset do sensor Valor lido Ajustar offset do sensor

3,50 +0,36 o 3,50
v v

+0,36
X v X v

A FT tem entradas totalmente configuraveis, o que permite que
qualquer sensor analégico ou digital seja utlizado para leftura de
pressao, bastando gue sua escala de pressdo X tensdo seja
conhecida. Neste caso, selecione a opcéo “Customizado” e preencha
a tabela de leitura do sensor via software FTManager e cabo USB.

15.5 Entrada de temperatura do ar e do motor

Este menu permite configurar as entradas para os sensores de
temperatura do ar e do motor. Os sensores GM e Fiat j&a tem uma
0pcao padrao que deve ser selecionada.

Caso haja algum erro de leitura entre a FT e o valor real (comparado
aum painel ou termémetro), & possivel corrigi-lo facimente, bastando
que o offset do sensor seja ajustado. E possivel fazer o ajuste mV ou
em unidades de temperatura. Basta mudar o botao na parte superior
da tela entre as opgdes “Valor de entrada” (ajuste em mV) e “Valor
de saida” (ajuste em unidades de temperatura). O campo “Valor lido”
mostra a leitura de temperatura em tempo real.

Tenha certeza que seu painel ou termémetro esté corretamente
calibrado e que 0 sensor correto esteja selecionado, pois, esta
0pgao, quando utilizada incorretamente, pode aumentar ainda mais
o erro de leitura.
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Entradas (Fios brancos)

Importar sensor Calibrar sensor

#3: Botdo A/C
#4: Pressio de Oleo Nome do Canal Sensor de entrada
#5: Temp. do motor i definid @ Predefinid
#6: Pressio de Combustivel oe precericy Ak nen L)

Temp. do mator v [TempentunFetfErs) v
#9: Pressio de Agua do Motor home custarnizado () customizado
#10: MAP Temp. do motor
#11: TPS

Home o painel Unidade e 5% EE

T. Mator oC Analdgica

Casas decimais ¥ Ativar pulup

1 (Min: -3200,0 Max: 3200,0) A e

Offset

Tino de offcat

Sensores e calibragdes Temperatura do ar 1/3
A [selecione a entrada desejada

. Branco 5: Disponivel
Temperatura do ar

. Branco 6: Disponivel

BN o 7: Disponivel

. Branco 8: Disponivel

Temperatura do ar 2/3 Temperatura do ar 2/3

Selecione o tipo de sensor e (e

Equipamento Canal

@ customizado

X

Temperatura do ar 3/3 Temperatura do ar 3/3

Valor de saida Valor de entrada

Valor lido Ajustar offset do sensor Valor lido
)

56,0 +10,7 89,0
v

Ajustar offset do sensor

X v X

A FT tem entradas totalmente configuraveis, o que permite que
qualquer sensor analdgico ou digital seja utilizado para leitura de
temperatura, bastando que sua escala de pressdo X tensao seja
conhecida. Neste caso, selecione a opgéo “Customizado” e preencha
a tabela de leitura do sensor via software FTManager e cabo USB.

15.6 Leitura de sonda lambda

A FT pode ler sinais de sonda de banda larga (wide band - exige
condicionador externo) ou de banda estreita - convencional
(narrow band). E possivel utilizar até 15 sondas de banda larga
simultaneamente. As leituras podem ser exibidas em lambda ou em
AFR, basta efetuar a configuragao em “Configuracdes da interface”.
Os sinais de sonda lambda podem ser configurados em qualquer
uma das entradas de sensores ou através da rede CAN. (ex. WB-
02 Nano).

Assegure-se de ter ligado a sonda a FT de acordo com o capitulo
12.7 deste manual.

Entradas (Fios brancos) nir: habilit

#1: Sonda esquerda
Step

#2: 2-8

#3: Botdo A/C

#4: Pressdo de Oleo

#5: Temp. do motor

#6: Pressdo de Combustivel
#7: Temp. do Ar

#8: Sonda drefta

Importar sensor Ccalibrar sensor

Nome do Canal Sensor de entrada
Nome: predsfinido ®

Sonda Geral v

Sonda banda brga (0.35-1.20) v

#9: Pressdo de Agua do Motor

Sonda esquerda fado

#11: TPS
Tabels de interp

Tens3o
up

4,800
Lambda cil 7 tos de média

sensor digital
EGT esquerdo digtal

Tl i

Leitura através da rede CAN

Através da rede CAN a leitura é enviada diretamente para a FT, o
Unico ajuste necessério € indicar qual sensor esta em cada posicéo
do motor, esse processo € chamado de Associac&o.

O processo de associacéo € feito através da desconexao de um Unico
sensor de cada vez, dessa forma a FT identifica e associa aguele
sensor a posigao do motor (cllindro 1, sonda geral etc.).

Siga 0s passos e repita para cada uma das sondas instaladas:

1. Mantenha o condicionador ligado e desconecte a sonda;

2. Pressione o botéo associar na FT ou na janela “Comunicagdo
CAN” do FTManager;

3. Reconecte 0 sensor e repita 0 processo com todas as sondas
restantes;

Painel de acesso rapido

Comunicacio CAN

Porta CAN A
Envar dados de tempo real

Porta CAN B
Enviar dados de tempo real T
O Envaar pacote fixo de dados medidas

FT Input Expander

O Enviar pacote fixo de dados.

O Frcan 1.0 O Frean 1.0
@© FTCAN 2.0 @ FTCAN 2.0
O can oeM O can oeM
O canev O canev
Dados recebidos pela CAN
Habiitado Tipo de Medida Produto Porta  Canal
O  sstep Assodf

Sensores e Calibragdo

Sondas lambda banda larga

X

Cilindro 2 2/3 Cilindro 2 2/3

Equipamento CAN para:
Cilindro 2

Desconectar a sonda do equipamento e
garantir que somente 1 sonda esta desconectada
A leitura serd associada a sonda desconectada

Associar Gie

Associar Cilindro 2

Leitura através de entrada analdgica

A leitura de sonda por entrada analdgica € utilizada tanto para
sonda banda estreita ou comum (medida em Volt) quanto para
condicionadores de banda larga que possuem saida analdgica
(FuelTech WB-02 Slim, WB-02 Nano, WB-0O2 Datalogger e Alcohal
02), basta configurar 0 sensor em qualquer uma das entradas da
FT (flos Brancos).

E necessario configurar a escala de medida de acordo com a saida
analdgica do condicionador utilizado, se for um condicionador FuelTech
selecione uma das escalas pré-definidas. Para equipamentos de
outros fabricantes edite a tabela customizada. Para sondas de banda
estreita a leitura € exibida diretamente em tenséao (Volt).

As escalas analdgicas compativeis com a FT so:

Escala Tens&o de saida
0,35-1,20 0,36 =0,2V-1,20=4,8V
0,59-1,10 0,69=02V-1,10=4,8V
0,65-1,30 0,65=0,2V-130=4,_8V
0,65 - 4,00 0,65=0,2V-4,00 = 4,8V
0,65-9,99 0,65=0,2V-999 =48V
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Calibragéao para WB-0O2 Nano, Slim ou Datalogger

A calibracdo do offset € necessaria para compensar as perdas do
sinal analdgico, para tanto, com a sonda conectada e configurada,
va ao menu “Calibrar sonda lambda” (através da tela’) ou clique no
botao “Calibrar sensor” no software FTManager. Se a entrada de
lambbda foi configurada corretamente, o erro entre a leitura do visor do
condicionador externo e a FT sera minimo e muitas vezes nem existira.

Para calibrar a sonda lambda, proceda da seguinte forma:

1. Compare as escalas da FT com o condicionador externo, elas
devem ser iguais.

2. Com o motor ligado, estabilize o valor de lambda em 0,90, 1,00, 1,10.

3. Se por exemplo a leitura da FT for 1,00 e a do leitor externo
1,02, é preciso diminuir o offset do sensor até que os valores
se igualem. Feito isto, compare as leituras em outras faixas.

4, Seacalibracéo e a configuracao estiverem corretas, nao havera
diferenca no valor em nenhuma faixa de lambda.

Sonda lambda comum 1/2 Sonda Lambda comum 2/2

Selecione a entrada desejada
Calibragdo da Sonda Lambda

@ nenhuma

© Branco 1: Disponivel

Valor lido Ajustar offset do sensor

o)
N

. Branco 2: Two Step

@ 5ranco 3: Botdo do ar condicionado

+0,36

@ 5ranco 4: Pressio de Sleo

X v

24

Se a diferenca for maior que 0,02 entre os valores
lidos, significa que as escalas estdo diferentes.

Sonda Lambda 1 3/3
Calibragdo da Sonda Lambda

Valor lido Ajustar offset do sensor

Ajustar offset do sensor X

Ajustar offset do sensor

Leitura atual
1,300 A

Offset do sensor

0,000: v

Tipo de offset
©® Valor de entrada

O Valor de saida

Calibracéo da sonda Alcohol-O2

Também chamada de calibracdo ao ar livre, a calibracdo da sonda
utilizando o condicionador FuelTech Alcohol-O2 é necessaria para
compensar as diferencas de cada sensor, por isso ao substituir um
sSensor € necessario refazer essa calibragao.

1. Remova a sonda do escapamento e deixa-a ventilando por no
minimo 20 segundos;
2. Cligue no botéo Calibrar;
3. Calibragdo OK.
Sonda Lambda 1 3/3
Calibragdo da Sonda Alcohol 02

Antes de efetuar a
calibragdo retire o
sensor do escapamento
e o deixe ventilando

por 20 segundos 2,87

Calibrar

X v
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15.7 Entradas de Velocidade

No software FTManager ha dois menus que concentram todas
as configuracdes referentes a leitura de velocidade nas rodas. No
maodulo, estas configuracdes estéo divididas em alguns submenus
e s&o mostradas nos capitulos seguintes.

Painel de acesso rapido Velocidade das rodas diante
~
Selecdo da origem

. Entradas O Fio branco

. Map O FTCAN (Gear)
- Tipo de tragdo ® CAN OEM

- Yelocidade das rodas dianteiras O FTCAN 2.0

... Veloridade das rodas traseiras Selecdo derodas

.. Rotagdo do cardan Ambas w

- Rotag8o do cémbio Quantidade de dentes

- RPM do volante (Campana da embreagem) B3 dertes

Tipo de pneu
® slick / DragRace

Tamanho do pneu
32,0 pal

- Rotagdo do turbo
.. Fluxo de combustivel
. Deteccdo de marcha

- Posic8o da slavanca de c8mbio automatico gy

Selecione a origem

Configure na primeira tela se a leitura de velocidade sera feita através
de uma entrada analdgica da ECU (fios brancos), através de sua porta
CAN ligada ao FuelTech GearController (FTCAN) ou ainda CAN OEM
e FTCAN 2.0 (Input Expander)

Velocidade das rodas dianteiras 1/6

Selecione a origem

O Fio branco

. GM CAN
. FTCAN (Gear) . FTCAN 2.0

X v

Caso a opgéao selecionada seja “fio branco”, sdo mostradas em
seguida as telas para selecao do fio utiizado para a roda direita e
para a roda esquerda, bem como o nimero de dentes lido por volta.
Estas telas nao séo exibidas quando a informacao de velocidade vem
através da porta CAN (GearController - Somente FT550 e FT600).

Roda dianteira esquerda 2/6

Selecione a entrada desejada

Roda dianteira direita 3/6
Selecione a entrada desejada

~\ | ® Nenhum

Branco 1: Sonda Lambda 1

@® Nenhum
Branco 1: Sonda Lambda 1
Branco 2: Two Step Branco 2: Two Step
Branco 3: Botdo do ar condicionado Branco 3: Botdo do ar condicionado

Branco 4: Presséo de dleo Branco 4: Presséo de 6leo

X X

Velocidade das rodas dianteiras 4/6

Quantidade de dentes

Por ultimo estao as configuracdes relativas as dimensdes dos pneus.
Para pneus do tipo Slick/Drag Race € necessario informar apenas o
didmetro do pneu (em polegadas).

Para pneus do tipo radial, é preciso configurar além do aro da roda,
a largura do pneu e seu perfil. No exemplo das telas, estao as
configuragBes para um pneu de aro 17, com 225mm de largura e
perfil 45 (225/45 R17).
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Velocidade das rodas dianteiras 5/6 Velocidade das rodas dianteiras 5/6

Tipo de pneu Aro da roda Tipo de pneu Tamanho do pneu

(didmetro)
{ JEECE

Slick/DragRace

Radial

@ Slick/DragRace

X X

Velocidade das rodas dianteiras 6/6

Largura do pneu Perfil do pneu

15.8 Rotacao do cardan

No software FTManager ha um menu que concentra todas as
configuracdes referentes a leitura de rotagéo do cardan. No madulo,
estas configuracdes estéo divididas em alguns sub menus e séo
mostradas nos capitulos seguintes.

Rotacdo do cardan

Quantidade de dentes
8z] dentes

Paincl de acesso rapido

Filtro de sinal
@® Fitro de alto nivel de médias

Calkcular velocidade da roda O Fitra de rejeicio de ruido

Habiltado
U Filtro de alto nivel de médias:
Relagéo do diferencial Sinal mais amor tecido, pode apresentar
411 1 atraso de leitura, filro padr3o das
versdes 4,11  anteriores
Tipo de pneu Filtro de rejeicio de ruido:

Resposta mais rapida, maior

Slick / DragRace
detalhamento do sinal

Tamanho do pneu

2805 pol
ipo de tragdo
elacidade das rodas diarkeiras Radial
Aro da roda
elocidade das rodas traseras =B

Rotagdo do cardan Largura pneu

obagdo do cambio 205 7| mm

PM do volants (Campana da embreagsm) Perfil do pneu
- o

atagdo do turbo

Sensores e calibragbes Rotagdo do cardan 1/5

Selecione a entrada desejada
© Nenhuma
@ Branco 1: Sonda Lambda 1
@ 5onco 2: Two step
@ ©ranco 3: Botdo do ar condicionado
(%] . Branco 4: Pressdo de 6leo

X X

Rotagdo do cardan 2/5

Rotagdo do cardan

Filtro de sinal

Alto nivel médias
(resp. amortecida)

Quantidade de dentes

o) . ,
8 Rejeigdo de ruido
v (resposta rapida)

X v/
Com a velocidade do cardan e as informacdes das dimensdes do
conjunto roda/pneu € possivel calcular a velocidade das rodas de
trag&o. Caso deseje utilizar a velocidade do cardan em substituicéo
a um sensor de velocidade de roda, marque a opgao “Calcular
velocidade da roda” na proxima tela.

Rotagdo do cardan 3/5 Rotagdo do cardan 4/5

v Calcular velocidade Aro da roda

da roda Relagéo do
diferencial

Tipo de pneu

O Radial

05 A
. Slick/DragRace L

Use essa configuracdo para
calcular a velocidade de
roda através da relagio do
diferencial.

* Geralmente usado para
substituir o sensor de
velocidade de roda.

X X v

Rotagdo do cardan 4/5 Rotagdo do cardan 5/5

Tipo de pneu Aro da roda

o Radial
. Slick/DragRace

X

Largura do pneu Perfil do pneu

A 45
v

Para isso, insira a relagao do diferencial utilizado e, em seguida, as
informagdes referentes as dimensdes das rodas/pneus.

Para pneus do tipo Slick/Drag Race é necessario informar apenas o
diémetro do pneu (em polegadas).

Para pneus do tipo radial, é preciso configurar além do aro da roda,
a largura do pneu e seu perfil. No exemplo das telas, estéo as
configuragoes para um pneu de aro 17, com 225mm de largura e
perfil 45 (225/45 R17).

15.9 Rotacao do cambio

Esta opgao permite fazer a leitura da RPM do cambio (eixo primério).
Muito Util para analisar o deslizamento da embreagem durante a
largada. Indique o fio que fara a leitura e a quantidade de dentes
lidos por volta.

Rotagdo do cadmbio 1/2
Selecione a e sejada

© Nenhuma

@ Branco 1: Sonda Lambda 1

Rotagdo do cambio 2/2

. Branco 2: Two Step

@ 5ranco 3: Botéo do ar condicionado

@ 5ranco 4: Presso de dleo

X
15.10 Sensor MAP

Esta fungéo permite configurar 0 MAP intero ou externo;

MAP Interno: Trabalha com até 6bar de pressao, e € possivel
configurar nivel de suavizagdo e configuragao do filtro digital.

MAP Externo: Para utilizar mais de 6bar de pressao, é necessario
configurar uma entrada e definir o sensor que fara a leitura dessa
pressao.

Painel de acesso rapido

Sensor MAP

Origem do sinal
® Interno (7bar absoluto, Gbar de pressio)

O Externo (fio branco)

Entrada #0

Nivel de suavizacdo (amostras de média)

32
Filtro digital
Entradas [ Habiltado
Map Frequéncia de corte do filtro digital
Tipo de tracdo 1257 He
Velocidade das rodas dianteiras Fator de qualidade do filtro digital
1,00 %

- Yelocidade das rodas traseiras

Sensor MAP 1/4 Sensor MAP 2/4

Tipo de sensor

Nivel de suavizagéo
(amostras de média)

Interno
(7bar absoluto, 6bar de presséo)

Externo
(fio branco)

Sensor MAP 3/4

Ligado

Fator de qualidade

Frequéncia de corte
i do filtro digital

do filtro digital
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15.11 Deteccao de marcha

Neste menu estéo as configuracdes para deteccdo da marcha
engrenada no momento para exibicdo do display da ECU e no
Datalogger Interno. Existem onze formas de fazer esta deteccao:
por queda de RPM (apenas para arrancada), por sensor analdgico
de cambio (apenas para cambios ja equipados com 0 Sensor), por
interpolagéo da velocidade atual versus a RPM do motor, e por pulsos,
por FTCAN 2.0, por uma saida para troca de marcha (para carros
que possuem o GearController), por GearController integrado, por
um controle de cambio automatico ou ainda para controle de diregé&o
(motos aquéticas).

T =

[0 [ ot [ =

205 | 1 |1 |1 [ 10 [ 08

7000,0605000]5,0005,0005 005,000 [5 000 5,00 v |

O por saida
O Por saida para troca de marcha (Liberty)

troca de marcha

= YR RES
[T000 | 5,000 | 000 | 6000 | 0,000 | o060 | oo | 0000 | o000 | <

Para exibir no display da FT a marcha engrenada no momento €
necessario navegar até o menu “Configuracao da Interface” e entdo
“Configuracéo do painel de instrumentos”. Dentro dele, clique no local
onde desgja exibir a marcha engrenada e selecione a opgao “Marcha’”.
O primeiro modo, por queda de rotacao, pode ser usado somente
em veiculos de arrancada, ja que, pode apenas detectar a troca para
marchas acima e nao reducoes. Na terceira tela estao protecoes para
evitar detecgdes incorretas devido a perda de tragdo, por exemplo.
Os valores padrao sdo suficientes para a maioria dos casos.

Na quarta tela esta a programacéo da queda de RPM a cada troca
de marcha. Na quinta tela estéa opgdo de tempo de espera para
deteccao de marcha, que serve como uma seguranca para 0 maédulo
nao detectar a marcha antes do previsto

Detecgdo de marcha 1/9 Detecgdo de marcha 2/9
Selecione a entrada desejada
GEZED Queda de rotagio

@ sensor analsgico
@ ror velocidade
. Por pulso

@ ror saida para troca de marcha

Numero de marchas

Detecgdo de marcha 3/9 Detecgdo de marcha 4/9
Queda de rotagao

. ~ para identificagdo da marcha

Bloqueio de deteccdo

Bloqueio de deteccéo
apos largada

apos troca de marchas
Troca de m

X

Detecgéo de marcha 5/9 Detecgdo de marcha 9/9

Atraso de incremento da marcha

Tempo de espera para apés detecgéo (ms)

~/ Tempo limite para de
detecgdo de marcha

detecgdo de marcha

Troca de marcha (8 9 - 10

A contagem de marcha é
incrementada sempre
que a RPM ficar acima
da RPM de troca de
marcha pelo tempo
definido ao lado.

X

Atraso [i==

O segundo modo de deteccéo de marchas consiste em configurar
uma entrada para fazer a leitura de um sensor analégico. Neste
caso é necessério apenas indicar o nimero de marchas, o fio que

fara a leitura do sensor a tensao que este envia de acordo com a
marcha engrenada.

Para obter os valores de tenséo, engrene marcha por marcha e faga
medicdes com um multimetro na escala de 20 Volts.

Tensao intermediaria: trabalha com tensdes entre os valores
definidos dos niveis para deteccéo de marcha.

Janela ajustavel: define uma janela de tensdo onde a detecgao
pode ocorrer.

Detecgdo de marcha 4/10 Detecgdo de marcha 5/9

Nivel de tensdo para cada marcha

Marcha ( R )

Janela de detecgdo
em torno da
préxima marcha

Detecgéo da proxima
marcha

Tenséo

intermedidria

Tensdo = b +
Janela
ajustavel

X

O terceiro modo de deteccdo de marchas usa simplesmente o
cruzamento de dados de velocidade e RPM do motor para calcular
a marcha engrenada no momento.

Para configurar este modo, indique o nimero de marchas, a referencia
de velocidade (tragao ou arrasto) a relacéo do diferencial e a relacéo
de marchas.

Este modo de deteccéo de marchas s6 mostra a marcha engrenada
no momento apods o veiculo movimentar-se e houver leitura da
velocidade da roda.

Ao acionar aembreagem do veiculo ou desengrenar o cambio (ponto
morto) pode haver erros momentaneos de exibicdo no display.

Detecgdo de marcha 2/9 Detecgdo de marcha 3/9

Selecione a entrada desejada

Relagdo do

Queda de rotagio : C
diferencial

@ sensor analsgico

© Por velocidade

. Por pulso

@ ror saida para troca de marcha

X

Detecgdo de marcha 4/9 Detecgdo de marcha 9/9

Relagdo de marcha Atraso de incremento da marcha

apos detecgdo (ms)

Marcha 10
( Troca de marcha ( - 10

Razdo =
Atraso ==

O quarto modo de detecgéo de marchas utiliza pulsos que podem
vir de um controlador externo, como o GearController ou de um
cambio automético, aonde ele utiliza esses pulsos enviados pelo
controlador externo para identificar a marcha. Para zerar a contagem
de marchas € necessario apertar 0 2-step. Esse modo é mais utilizado
para carros de arrancada.

Detecgdo de marcha 2/7
Tipo de deteccdo
@ Queds de rotacio
@ sensor analégico

@ ror velocidade
© Por pulso
. Por saida para troca de marcha

Detecgdo de marcha 3/7

Selecione a entrada desejada

 |O Nenhuma
@ 5onco 1: Sonda Lambda 1
L @ &onco 2: Two step
@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado
(N . Branco 4: Pressdo de 6leo
X X

Detecgdo de marcha 4/7 Detecgdo de marcha 9/9

Atraso de incremento da marcha

Tipo da borda apos detecgdo (ms)

. Borda de subida
O Borda de descida

Troca de marcha 8 9 - 10

Atraso ==
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O quinto modo de deteccao de marchas utiliza a saida para troca
de marcha, (menu funcdes de arrancada, capitulo 20.5). A cada
pulso enviado pela salda de troca de marchas, a detecgdo de
marchas € automaticamente incrementada.

Detecgdo de marcha 2/7 Detecgéo de marcha 6/7

Tipo de deteccio
@ queda de rotacio
@ sensor analsgico

Reset de marcha Modo botdo

Ativo em 0V
@ ror velocidade .
. Por pulso

O Botdo externo O Ativo em 12V
© Por saida para troca de marcha

X X v

O sexto modo de detecgao de marchas utiliza a saida para troca
de marchas (Liberty), este modo € de uso exclusivo para carros
de arranca que séo equipados com cambio Liberty. Configure as
entradas para deteccéo da marcha Ré e Drive e ajuste o atraso de
incremento para a troca de marcha.

Detecgdo de marcha 2/9 Detecgdo de marcha 3/9

Selecione a entrada desejada
@ sensor anaisgico

@ ror velociade
@ rorpuiso

() orecian pem e o e

Entrada para botdo 'Ré’

 |O Nenhuma
@ Bronco 1: Sonda Lambda 1
Two Step
Botdo do ar condicionado

(© Por saida para troca de marcha (Liberty)

X

Press&o de 6leo

Detecgéo de marcha 5/9 Detecgdo de marcha 9/9
Entrada para boto ‘Drive’

© Nenhuma
@ Bronco 1: Sonda Lambda 1

Atraso de incremento da marcha
apods detecgdo (ms)

Troca de marcha ( -10
@ 5ronco 2: Two step

@ Branco 3: Botéo do ar condicionado Atraso R
@ Branco 4: Pressio de dleo

X

A sétima opgéo € por FTCAN 2.0 e deve ser selecionada quando
um GearController externo estiver sendo usado. Ha também uma
opgao de configurar atrasos de incremento de marchas, para fazer
com que o tempo de entrada das tabelas de compensacdes por
marcha casem perfeitamente com o engate da marcha no cambio.

Detecgdo de marcha x/xx Detecgdo de marcha 9/9

Selecione a entrada desejada .
Scone 4 Atraso de incremento da marcha

Por pulso apos detecgdo (ms)

@ ror Gearcontroller integrado
Troca de marcha ( - 10
. Por GearController integrado

@ ror controle de cambio automético Atraso [i=

Q Frean 20
X

Na Ultima tela é possivel configurar a troca de marcha através do
GearController integrado. Consulte secao 19.18 para maiores
informagdes sobre configuracdo do GearController Integrado.

Detecgdo de marcha 7/7 Detecgdo de marcha 9/9

Selecione a entrada desejada

@ ror velocidade
. Por pulso

@ ror saida para troca de marcha

@ rrcan 20

© Por GearController integrado

X v

Atraso de incremento da marcha
apos detecgdo (ms)

Troca de marcha ( 9-10 )

Atraso = 200 -+

A dltima opgéo € por Cambio automatico, ajuste o atraso entre as
frocas de marcha para cada par de marchas.

Detecgéo de marcha x/xx Detecgdo de marcha x/xx

Selecione a entrada desejada .
d Atraso de incremento da marcha

Por velocidade apos detecgdo (ms)

. Por pulso

Troca de marcha ( 9-10 )
@ ror saida para troca de marcha

@ ror Gearcontroller integrado

Atraso = 200 =

© For controle de cmbio automatico

X v

15.12 Pressao da garrafa de nitro 1 e 2

Neste menu estéo configuracdes para medir a pressao da garrafa
de nitro, desta maneira pode-se fazer uma compensacado (Menu
funcdes de arrancada, Pro-nitro, capitulo 20) em raz&o da pressao
de nitro. Para realizar essa leitura se deve utilizar um Sensor PS-100
Ou outro parecido.

15.13 Posicao da embreagem

Neste menu estdo configuracdes para identificar a posicao da
embreagem, deve ser selecionada uma entrada para realizar essa
leitura, e logo deve ser feita a calibragdo, da mesma maneira que €
feita com um TPS.

Posigdo da embreagem 1/3 Posigdo da embreagem 3/3

Selecione a entrada desejada i atual
v

@ Nenhuma

]
. o Posigdo 0%
(© Branco 6: Disponivel 4.99v Calibrar
. Branco 7: Temperatura do ar Posigdo 100%

@ Branco 8: Pedal 2 4.99V

X v

Calibrar

15.14 Pressao da embreagem

Neste menu estéo configuracdes para medir a pressao da
embreagem, deve ser selecionada uma entrada para realizar essa
leftura. Para realizar essa leitura se deve utilizar um Sensor PS100
ou outro parecido.

Pressdo da embreagem 2/3 Pressdo da embreagem 3/3

Tipo de sensor de pressdo
Valor de saida

@ 5100 - 1450 PsI (1,0 2 5,0v)

Valor lido Ajustar offset do sensor

O 1500 PSI (0,5 a 4,5V)

. Customizado

X X

15.15 Altura

Neste menu estéo configuracdes para medir a altura da dianteira do
veiculo. Este sensor é utilizado pela funcéo “Controle de wheelie”,
secao 20.10. Em geral Utiliza-se sensores a laser para esta funcgao.

1350,0

Altura 1/2 Altura 2/2

Selecione a entrada desejada

@ Nenhuma

© Branco 6: Disponivel

Valor de saida

Leitura atual Ajustar offset do sensor

. Branco 7: Temperatura do ar

@ Bronco 8: pedal 2

X
15.16 Inclinagéo

Neste menu estao configuracoes para medir a taxa com a qual a
dianteira do velculo esté inclinando. Esta taxa ¢ medida em graus
por segundo.

Inclinagdo 1/2 Inclinagdo 2/2

Selecione a entrada desejada

™) Reume

(© Branco 6: Disponivel

Valor de saida

Leitura atual Ajustar offset do sensor

A
. Branco 7: Temperatura do ar 0,0 +0,6
v

@ Branco 8: Pedal 2

X v
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Através do software FTManager os sensores de pressdo de nitro,
posicao de embreagem, pressao de embreagem, sensor de altura
e sensor de inclinagédo, podem ser configurados através do menu
“Sensores e calibragéo” e entéo “Entradas”.

oo do Zais

Pressao da garrafa de Nitro
Posicio da embreagem
Pressdo da embreagem

L TS

sensor digital

rogressvo
Inclinacdo digital
Altura

ior

- Sinal de ignicdo
FiNavic Profier - Sinal SmartDron™

15.17 Comunicagdo CAN

Neste menu € possivel configurar os equipamentos conectados via

rede CAN. Selecione a versdo da rede CAN-A ou CAN-B gque se

deseja utilizar.

e FTCAN 1.0: GearController (até V2.17), BoostController,
Racepak 1Q3, AiM;

e FTCAN 2.0: GearController (a partir da VV2.20), EGT CAN, WB-
02 Nano, WB-0O2 Slim, Alcohol-O2 e SwitchPanel, etc;

Através da Rede FTCAN2.0 é possivel associar até 32 sensores por

tipo de produto.

Painel de acesso rapido.

Comunicagio CAN

Porta CAN A
Enviar dados de tempo real

Porta CAN B FT Tnput Expander
Envar dados de tempo real Habiltar
[ Enviar pacote fixo de dados medidas | [ 2o

O Enviar pacote fixo de dados

O FTCan 1.0
@ FTCAN 2.0
O can oem
O canev

O Frean 1.0
@ FTCAN 2.0
O can oeM
O canev

Dados recebidos pela CAN
Habiitado  Tipo de Medida Produto Pota  Canal

O 3step Assoc

Comunicagdo CAN 1/4

Porta CAN A

. FTCAN 1.0 o FTCAN 2.0
. CAN OEM . CAN EV

X v

. Enviar dados de tempo real

. Pacote fixo de dados

Enviar dados de tempo real: envia para a rede CAN todos os

dados em tempo real.

Pacote fixo de dados: Cria pacotes de dados e disponibiliza na

rede, esta opgao é utilizada por equipamentos de outras marcas na

mesma rede CAN.

e  CAN OEM: Esta porta CAN ¢é destinada a leitura de sensores
de veiculos que ja possuem rede CAN originais de fabrica.

e  CAN EV: Destinada a veiculo eletrificados.

Comunicagdo CAN 3/3

Selecione o veiculo da CAN OEM

O corvette co
@ corvettec7

Comunicagdo CAN 1/4

Porta CAN A

@ rcnnvio @ 20
O CAN OEM . CAN EV

@ comero (2010)
. Mustang (2014)

@ cadilac cTs-v 2009

X v X

Configuracéo SwitchPanel

Este ¢ um painel de botdes externo com até 8 botdes que s&o
totalmente configuraveis através do FTManager via rede CAN.
Acesse 0 menu “Sensores e Calibragdo / Comunicacdo CAN
/ SwitchPanel”, e selecione a versao 4, 5 ou 8, clique sobre o
botdo que deseja configurar e selecione uma entre diversas fungées
ja pré-definidas na lista.

FT SwitchPanel-8

Associagio de canais do KeyPad x
Configuracdo do botédo #8
Funcdo
Nenhum ¥
Nenhum
Euel¥ech )é:i:g E|

Botzo A/C =
Botdo boost+

Botdo de alinhamento

Botdo de arranque

Botdo de incremento de macrha
Botdo de reset de marcha
Botzo de selecdo do ajuste #1
Botdo de selecdo do ajuste #2
Botdo de selecdo do ajuste #3

15.18 EGT

Neste menu é possivel configurar os condicionadores para termopar
e indicar onde cada um deles esta instalado (cilindro 1, 2, etc.).
Para configuracdo nos fios brancos utiliza-se o ETM-1 (ou outro
condicionador com saida analdgica), da mesma forma como a sonda
lambda, é possivel fazer o ajuste de offset.

Para utilizagao do EGT CAN a FTCAN 2.0 deve estar selecionada,
em seguida selecionar qual modelo esta sendo utilizado (EGT A ou
B - para 0 EGT-8, e o canal) ou (EGT A,B,C e D - para o EGT-4, e
o canal).

Vs [

Para configurar o EGT-4 consulte o procedimento no
manual que acompanha o produto.

EGT Cilindro 2 1/3

Sonda Geral Selecione a entrada desejada

Branco 5: Disponivel

Bancada direita

Cilindro 2 Cilindro 3

. Branco 6: Disponivel
Cilindro 1 "
flindro . Branco 7: Disponivel

: Disponivel

Geral 2/3 Cilindro 2 1/3

Selecione a entrada desejada

Nenhuma

) @ 5ranco 1: Disponivel

@ Bronco 2: Two step

Equipamento
Origem (

O CAN EGT

EGT-8 A

Canal ( 1 )

@ Branco 3: Botio do ar condicionado

(© Branco 4: Disponivel

X v
Cilindro 2 2/3

Tipo de sensor de temperatura

O ETM-1
. Customizado

Configuracéo EGT

X

Cilindro 2 3/3
Valor de saida
Leitura atual

A
56,0 +10,7
v

X v

Ajustar offset do sensor

Para configurar o EGT, acesse o menu “Sensores e Calibragdo /
Comunicacdo CAN / EGT” aparece uma imagem do EGT, clique
nos canais que deseja configurar e selecione na lista qual sera o

sensor associado a este canal.

Yo3f jong

Temp. do motor

66 Fueliech



Sensores e calibragdo

FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

EGT-4 A

‘ Canal #1: Nenhum

‘ Canal #2: Nenhum

‘ Canal #3: Nenhum

‘ Canal #4: Nenhum

15.19 Pressao da Wastegate

Configura 0s sensores de para o controle da presséo na wastegate.
Para maiores informagdes consulte a secao 19.17 BoostController
para maiores informagodes.

15.20 Acelerdmetro Interno (FT550 / LITE e
FT600)

Apods a instalacéo fisica da FT no veiculo € necessario a calibragéo
da funcéo de acelerébmetro. Este procedimento pode ser executado
diretamente na FT ou ainda através do Software FTManager.

Para efetuar a calibragéo, simplesmente posicione a ECU em sua
posicao final no painel e clique no botéo “Calibrar”, assim, a posicéo
do mddulo neste momento sera calibrada como padréo.

Caso deseje zerar a calibragéo ja feita, use 0 botéo “Zerar calibracdo”.
A partir da verséo 4.50 do Software FTManager € possivel instalar a
ECU em qualquer posicao dentro do carro, neste caso € necessario
definir a posicao dos eixos para que a leitura fique correta.
Posicao da ECU: escolha entre vertical (lateral de pé) ou horizontal
(posicao normal)

Sentido da aceleracao: escolha entre Lateral da ECU ou
perpendicular a tela.

Sinal da aceleracgao: escolha entre normal e invertido

Acelerdmetro interno

Modo do acelerdmetro interno
(® Filtro por software (Modo legado)

() Filtro avancado por hardware

Posicdo da ECU
(® vertical

() Horizontal

Sentido da aceleracao
(®) Lateral da ECU

(O perpendicular a tela

Sinal da aceleracao
® Mormal

() Invertido

Fator de correcdo do acelerémetro
1,002

Freguéncia do filtro (Bandwith)
31.25Hz ~

Calibrar acelerémetro

G frontal: | -0,007 G
G lateral: | 0,010G

Calibrar

Zerar calibracao

Acelerometro interno 1/5 Acelerometro interno 2/5

Posigdo da ECU

. Vertical
O Horizontal

Sentido da aceleragdo

. Lateral da ECU
O Perpendicular a tela

v/

Acelerometro interno 3/5

Sinal da aceleragdo

. Normal
O Invertido

Fator multiplicador do aceler6metro: geralmente é
1,00, isso significa que a leitura seré a mesma que a escala
original do acelerébmetro. Caso a “Velocidade de Aceleracdo”
calculada do acelerébmetro no datalogger interno ndo coincida
com a velocidade conhecida do veiculo mesmo apds ter
realizado a calibracéo e o ajuste de frequéncia, o ajuste do fator
multiplicador do acelerbmetro pode ser usado para corrigir isto.

Calibracao: o primeiro passo € calibrar o acelerobmetro para
compensar uma instalagéo inclinada do ECU, ele deve mostrar 0G
quando o veiculo estiver parado e nivelado.

Frequéncia do filtro: o filtro € usado para eliminar a vibragéo
indesejada. Se vocé tiver a ECU montada em um suporte bem isolado
da vibracédo do chassi, podera usar um filtro de frequéncia mais alta
(62Hz ou 125Hz) para capturar melhor as pequenas alteracdes no
acelerometro. Se notar muita transferéncia de vibracdo do chassi do
velculo para a ECU e perceber que isso esta afetando o acelerometro,
um filtro de frequéncia mais baixa (por exemplo, 15 Hz) pode ser
melhor.
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IMPORTANTE

Quanto maior for a frequéncia do filtro maior sera o
atraso da leitura do acelerémetro.

Acelerometro interno 4/5 Acelerometro interno 5/5
G frontal: 0,5G

G lateral: 0,0G Modo do acelerdmetro

interno:

Frequéncia do filtro
(Bandwith)

Fator de corregéo
do acelerémetro
Filtro de software

(Modo legado)

Filtro avancado
de hardware

X

15.21 Pressao de freio

Esta funcdo configura uma entrada de sensor para 0 controle de
pressao No pedal de freio para auxilio da funcdo de Line Lock e
lockup (em cambios automaticos). Ha a funcéo também a funcéo
de deteccao do freio (consulte secéo 15.40) ambas servem para o
controle de lockup.

Presséo do freio 1/4 Pressdo do freio 2/4

Selecione a entrada desejada Selecione o tipo de sensor

. Nenhuma N O 1450 PSI/ PS100 (1,0 a 5,0V)

[ @ 1500 Ps1 (0,5a4,59)
© Branco 6: Disponivel 0 PSI /PS3000 (0,5 a 4,5V)
@ customizado

. Branco 7: Temperatura do ar

@ Branco 8: Pedal 2

X X

Pressdo do freio 3/4 Press&o do freio 4/4

Valor de saida Definir freio

ligado acima de:

Definir freio
desligado abaixo de:

Leitura atual

15.22 Amortecedores dianteiros e traseiros

Configure o sensor de curso do amortecedor para cada roda do
veiculo, defina qual seré o curso utilizado pelo sensor.

Amortecedor diant. dir. 5/6

Selecione o tipo de sensor

Amortecedor diant. dir. 4/6
Selecione a entrada desejada

© Nenhuma
@ Branco 1: Sonda Lambda 1
. Branco 2: Two Step

@ 5ranco 3: Botio do ar condicionado

@ B5ranco 4: Pressio de 6leo

X HH

15.23 Flex Fuel

Esta funcéo registra a quantidade de etanol que a gasolina contém,
& necessério ter um sensor flex fuel da GM instalado Na linha de
combustivel.

Desconsiderar durante a partida (em caso de gueda de tensao
na alimentacéo do sensor), considerando o valor lido antes da partida.
Desconsiderar as leituras em alta carga (casos onde o aumento
da vazdo da linha de combustivel acaba dificultando a leitura do
sensor), fazendo leituras somente até 2500RPM.

Flex fuel 1/2 Flex fuel 2/2

Selecione a entrada desejada D ,
Identificagdo segura do contetido de etanol

@ Nenruma

© Branco 1: Disponivel

v Desconsiderar durante a partida
(Utiliza valor antes de iniciar a partida)
@ 5onco 2: Two step
= . Desconsiderar leitura em alta carga
Branco 3: Botdo do ar condicionado - K
. ¢ (Somente atualizar abaixo de 2500 RPM)

@ Branco 4: Pressio de dleo

X

15.24 Contrapressao

Esta fungéo registra a contrapressao no escape do veiculo, necessario
ter um sensor de presséo instalado no sistema de exaustéo.

Contra pressdo 2/3 Contra pressdo 3/3

Selecione o tipo de sensor

@ Voo (sbar/116psi - 0.2 5v) Valor de saida

. PS10A (10bar/145psi - 1 a 5V)

Leitura atual Ajustar offset do sensor

@ Ps108 (10bar/145psi - 12 5v)
. Ps20 (20bar/290psi - 1 a 5V)
O PS150 (10,2bar/150psi - 0,5 a 4,5V)

X
15.25 Pressao Carter

Monitora a presséo que esta contida no carter.
Pressdo Carter 1/3 Pressdo carter 2/3

Selecione o tipo de sensor

A |@ -15215ps1(0,524,50)

O customizado

Selecione a entrada desejada

@ renhuma

© Branco 1: Disponivel

@ 5ronco 2: Two step

@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado

@ Branco 4: Pressio de dleo

X HH
15.26 Pressao transmissao

Monitora a pressao dentro da transmissao.

Pressdo do cambio 1/3 Presséo do cdmbio 2/3

Selecione a entrada desejada Selecione o tipo de sensor

@ Nenruma A |@ voo (svar/116psi- 0a5v)
. . PS10A (10bar/145psi - 1 a 5V)
© Branco 7: Disponivel

. Branco 8: Pedal 2 . Ps20 (20bar/290psi - 1 a 5V)

. Branco 9: Pedal 1 O PS150 (10,2bar/150psi - 0,5 a 4,5V)
X H X HH
Press&o do cdmbio 3/3

Valor de saida

Leitura atual Ajustar offset do sensor

15.27 Temperatura transmissao

Configura um sensor para controle da temperatura do dleo da
fransmissao.

Temperatura do cambio 1/3 Temperatura do cambio 2/3

@ Nenruma

© Branco 7: Disponivel

Selecione a entrada desejada Selecione o tipo de sensor

@ Bronco s: Pedal 2

@ Branco 9: Pedal 1

X

15.28 Pressao conversor de torque

Configura um sensor para controle da pressao dentro do conversao
de torque.
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Presséo do comversor 2/3 Presséo do conversor 3/3
Selecione o tipo de sensor

VDO (8bar/116psi - 0 a 5V) Valor de saida

. PS10A (10bar/145psi - 1 a 5V)

Leitura atual Ajustar offset do sensor

A
v

. PS10B (10bar/145psi - 1 a 5V)
. Ps20 (20bar/290psi - 1 a 5V) +0,36
© Ps150 (10,2bar/150psi - 0,5 2 4,5V)

X v

15.29 Temperatura do intercooler

Esta funcdo monitora a temperatura do intercooler através de uma
entrada branca.

Temperatura do intercooler 1/3 Temperatura do intercooler 2/3

Selecione a entrada desejada

@ Nenhuma
© Branco 7: Disponivel
@ 5ranco 8: Pedal 2

Selecione o tipo de sensor

@ customizado

@ Branco 9: Pecal 1

X X

15.30 Temperatura dos pneus dianteiros e
traseiros

Esta funcéo permite monitorar a temperatura dos pneus através de
sensores a laser, € necessario ter instalado o ETM-1 com uma entrada
branca configurada ou ainda 0 EGT-8 com leitura direto pelarede CAN 2.0.

Pneu dianteiro esquerdo 1/6

Selecione a entrada desejada

Pneu dianteiro esquerdo 2/6

Tipo de sensor de temperatura
Nenhuma

. Branco 1: Disponivel

@ 5ronco 2: Two step
@ 5ranco 3: Botiio do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel

Pneu dianteiro esquerdo 1/6

O ETM-1
. Customizado

Pneu dianteiro esquerdo 2/6

Selecione a entrada desejada

Branco 5: Disponivel Equipamento

@ 5ronco 6: Disponivel Origem (

- O CAN EGT

EGT-8 A >
@ &ranco 7: Disponivel
@ ©5ronco s: Disponivel Canal ( 1 )
O CAN 2.0
X v

15.31 Temperatura da Pista

Esta fungdo permite monitorar a temperatura da pista através de
sensor a lazer, € necessario ter instalado o ETM-1 com uma entrada
branca configurada ou ainda o EGT-8 com leitura direto pela rede
CAN 2.0.

Temperatura da pista 1/3

Selecione a entrada desejada

@ nenhuma

. Branco 1: Disponivel

Temperatura da pista 2/3

Tipo de sensor de temperatura

O ETM-1
. Customizado

@ Branco 2: Two Step
@ 5ranco 3: Botio do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel

Temperatura da pista 1/3 Temperatura da pista 2/3

Selecione a entrada desejada

Branco 5: Disponivel .
. ranco 5: Disponive Equipamento

EGT-8 A )3
@ 5renco s: Disponivel Canal ( 1 )
O CAN 2.0
X v

15.32 Presséao de agua do motor

@ ©&ronco 6: Disponivel

Origem (
- O oanear

. Branco 7: Disponivel

Nesta funcdo é possivel configurar um sensor para monitorar a
pressédo do sistema de arrefecimento do motor. Defina qual serd o
sensor utilizado, caso seja necessario ajuste o offset.

Press&o agua motor 2/3 Press&do agua motor 3/3
Selecione o tipo de sensor

VDO (8bar/116psi - 0 a 5V) Valor de saida

@ Ps10a (100ar/145psi - 12 5V)

Ajustar offset do sensor
@ 5108 (100ar/145psi - 12 5V)

. Ps20 (20bar/290psi - 1 a 5V) +0,36

v
© Ps150 (10,2bar/150psi - 0,5 a 4,5V)

X v

15.33 Luzes de conversao

Configure uma entrada para cada luz de converséo (esquerda e direita)
defina se o0 acionamento seré por OV ou 12V.

Acesse 0 menu “‘Configuracdo da Interface” entao “Configuragéo
de LEDs" para ajustar o led de indicacéo de acionamento da luz de
converséo. Para maiores informagdes consulte o capitulo 23.

Luz conversdo esquerda 1/4 Luz converséo direita 3/4

Selecione a entrada desejada

@ Nenruma

. Branco 1: Disponivel

Selecione a entrada desejada
A | @ nenhuma
. Branco 1: Disponivel
L @ 5ranco 2: Two step
@ 5ranco 3: Boto do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel N~ |© Branco 4: Disponivel
X X

15.34 Farol baixo/alto

Configura uma entrada para o farol baixo e outra para farol alto, defina
se 0 acionamento sera por OV ou 12V.

Acesse 0 menu “Configuragao da Interface” entdo “Configuragéo de
LEDs” para ajustar o led de indicacédo de acionamento do farol alto e
paixo. Para maiores informagdes consulte o capitulo 23.

@ Branco 2: Two step

@ Branco 3: Botdo do ar condicionado

Farol baixo 1/4
Selecione a entrada desejada

@ nenhuma

. Branco 1: Disponivel

Farol alto 3/4
Selecione a entrada desejada
) . Nenhuma
. Branco 1: Disponivel
| ‘ Branco 2: Two Step
@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado

© Branco 4: Disponivel S~ |© Branco 4: Disponivel
X X

15.35 Rotacao do Turbo
Registra a rotag&o do turbo compressor, selecione uma entrada

disponivel e configure o divisor interno (informado pelo fabricante) e
a quantidade de pas que o rotor possui.

@ 5ranco 2: Two step

@ 5ranco 3: Botio do ar condicionado

Rotagdo do turbo 1 2/2

Divisor interno Quantidade de pas

15.36 Fluxo de combustivel

Esta fungéo registra o fluxo das bombas de combustivel através de
sensores instalados na linha de alimentacéo e retomo de combustivel.
Estes sensores s&o necessarios para o controle da funcéo “Controle de
injecdo mecanica”. E possivel controlar até duas bombas de combustivel
AeB).

O procedimento de configuracéo para as duas bombas € exatamente igual.
Configure uma entrada para a bomba A, apds ajuste o seu Fator K,
Defina tambem se as bombas entrardo no calculo para vazao total,
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Ioo |-

O Fator K é o numero de pulsos que o sensor vai
ler para cada galdo de combustivel. Consulte a
especificacdo do sensor para verificar qual o valor

do Fator K.
Painel de acesso rapido Fluxo de combustivel
Fixo da bomba A Fluxo de retorno A
Selecio da origem Selecio da origem
Mapas de ignicdo @ Fio branco @ Fio branco
O FTCAN 2.0 O FTCAN 2.0
% Fatork (pulsos por galio) Fatork (pulsos por galio)
15000/ 1500002

[ Mo considerar para vazio total

Entradas

Fluxo da bomba B Fluxo de retorno B

- MaP

Selegao da origem Selegao da origem
- Tipe de tracn ® Fio branco ® Fio branco
welacidads das rodas disnteitas O FrCan 2.0 O FrCaN 2.0

Bomba A 1/8

Selecione a entrada desejada

0 e

@ 5ronco 1: Disponivel

Bomba A 2/8

Fator K
(pulsos / galdo)
. Branco 2: Two Step 15000
@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel

X

Apds a entrada configurada € necessario fazer o mesmo procedimento
para a linha de retorno do combustivel,

Retorno A 5/8
Selecione a entrada desejada

@ nennuma

. Branco 1: Disponivel

Fluxo da retorno A 6/8

Fator K
(pulsos / galdo)

@ 5ranco 2: Two step 15000

@ ©5ranco 3: Boto do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel

X
15.37 RPM do volante

Esta funcao foi desenvolvida para uso em motos onde ha umarelagéo
entre as polias do virabrequim e volante do motor.

Para usar esta funcdo em carros a relacéo que deve ser 1:1.

RPM do Volante
Ativado

Dentes das polias

Dentes das polias
do volante

15.38 Posicao da alavanca do cambio automatico

Esta configuracao € necessaria para que a FT associe as entradas
com a posicao da alavanca do cambio, a funcdo de controle do
cambio automatico usa o0s parametros configurados aqui para
gerenciar o funcionamento do cambio.,

Héa quatro tipos de configuragado, Digital, analdgica, Rede CAN 2.0
ou Nivel PWM.

Posicio da alavanca de cambio automatico

Posicies da alavanca de cimblo

e Er By Bo Ow O: O2 02 O+

O Analogico (Uma entrada)

Calibrar 00 [0 |00 00|08 [80 |00 80|08 [V

o &) Calibrar Sancla emtorno d o
o &) Caltbrar
o o Calibrar

O Nivel PWM (Uma entrada)
o - |

Velcidade s

Rotasiodo

Rotagiodo

Rotagio dotusbo

Padde

Fro

Digital
Este modo € o mais complexo de configurar e € necessério ter alguns
cuidados. O primeiro passo € selecionar quais seréo as entradas

para cada posicao da alavanca, para isso acesse 0 menu “sensores
e calibracdo/entradas”, defina as entradas que fardo este controle.

Posicdo da alavanca de cambio 1/19 Posigdo da alavanca de cambio 2/19

Selecione a entrada desejada

0) mestme

© Branco 1: Alavanca de cambio A

Modo de operagdo
. CAN 2.00
. Analégico . Duty cycle
@ Branco 4: Disponivel

X v/ X

Posic6es da alavanca de cambio: Selecione todas as posigoes
que estao disponiveis na alavanca, normamente elas séo localizadas
junto a alavanca ou no painel de instrumentos.

O Digital

. Branco 2: Two Step

@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado

Posigdo da alavanca de cdmbio 10/19

PosicBes da alavanca de cdmbio automatico
P R N D
1 2 3

3 4
v Vv

M
v v

X v

Modo de acionamento: este modo € referente a logica de
programacao da alavanca, e esta ligado diretamente ao item anterior,
se for selecionado “Ativo em OV” a tabela assume que 0s campos
marcados estéo ativos em OV. Ja se for selecionado “Ativo em 12V
a tabela usa os campos marcados como ativos em 12V,
Configuracao das entradas de posicao: Apos marcar todas
as posicoes da alavanca selecione quais entradas serdo acionadas
para cada posicao.

Por exemplo: para a posicéo “P" a entrada A e a entrada C seréo
acionadas. Ja para a posicdo ‘D" somente a entrada D ¢é ativada.

Posigdo da alavanca de cdmbio 11/19 Posigdo da alavanca de cdmbio 19/19

Configuragdo de entradas
da posigéo P

Configuragdo de entradas
da posigdo D

Capturar leitura
atual

A B C D y
Capturar leitura
EEEv 5

v X v

Ha também um botao “Capturar leitura atual” este botéo auxilia na
configuracéo, esta opgao deve ser executada para todas as posicoes
da alavanca de cambio.

Por exemplo: Cologue a alavanca na posicéo “P” e cligue no botéo
“Capturar leitura atual”, a FT fara uma leitura das entradas que estao
ativas neste momento, marcara as posigdes automaticamente.

Analdgico

Esta opcao utiliza somente uma entrada (fio branco), e o sensor
de posicéo da alavanca deve ser um potenciémetro, € necessario
configurar as tensdes para cada marcha, ajuste também qual sera a
janela de deteccao para cada posicao.
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Posigdo da alavanca de cdmbio 10/19 Posicdo da alavanca de cdmbio 11/19

Posigbes da alavanca de cdmbio automatico Nivel de tensdo para cada posicdo

R N D

p
v v ¥

P R N D S 1 2 3 4
12 3 4 0,0/[0,2/[0,4][1,2][2,0! [2,4] [2,8] 3,6] 4,4

S
v v ¥ ¥
X v/ X v/

( Posigdo da alavanca de cambio 12/19)

Janela de detecgdo para
cada posicao

v

Rede CAN 2.0

Esta opgéao permite configurar um SwitchPanel para servir de controle
para a troca de marchas.

Defina as posi¢des da alavanca e associe as posicoes da alavanca
aos botdes do switchPanel.

Posicdo da alavanca de cambio 10/19 Posigdo da alavanca de cambio 11/19

PosigBes da alavanca de cambio automatico
R L\ D

b
v v ¥

Selegdo da entrada da posigao P

Equipamento ( SwitchPanel-4M )

S i 2 3 4 A 5
vV VvV poree € ’ )
X v X v

Duty cycle

Esta opcao permite que com apenas uma entrada (fio branco) a
fungao possa controlar todas as posicdes da alavanca atraves de
um percentual de PWM. Para configurar € necessario configura a
entrada , definir as posicdes da alavanca, ajustar o percentual de
Duty cycle para cada posicao e configurar a janela de detecgao em
tomo do percentual.

Posigdo da alavanca de cambio 2/19 Posicdo da alavanca de cambio 10/19

elecione 3 entrada desejada Posigdes da alavanca de cdmbio automatico
Nenhuma
- P R N D
Branco 1: Disponivel VIV & ¥

Branco 2: Disponivel
1 2 3 4

v v ¥

s
Branco 3: Temperatura do ar v
Branco 4: Pedal 1

Posigdo da alavanca de cambio x/xx ( Posigé@o da alavanca de cambio x/xx )
Duty cycle para cada posigéo (%)
Janela de detecgdo para
cada posicao

N I S N N AN
15|20/[30[40||55[60 |80 |[100
v

X v/
15.39 Paddle Shift

Esta funcéo permite a configuragdo dos acionamentos de troca de
marchas nas borboletas do volante do veiculo.

Configure uma entrada para incremento de marcha e outra para
decremento.

Painel de acesso rapido

Paddle shift

Opcdies do mapa ~
H HModo de acionamento de botdo de Up Shift

@ Ativo em OV
O Ativo em 12V

i Opiies avangadas do mapa

Entradas
; Modo de acionamento de botdo de Down Shift

@ Ativo em OV
O ativo em 12V

L Map

i+ Tipo de tragdo

Decremento de marcha 3/4

Entrada para decremento de marcha

Incremento de marcha 1/4
Entrada para incremento de marcha

Nenhuma Nenhuma

@ 5ranco 1: Disponivel
I @ 5onco 2: Two step

@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado
O Branco 4: Disponivel A O Branco 4: Disponivel

X X
Para veiculos que nao possuem Paddle Shift também podem usar a
funcao através de um SwitchPanel, basta selecionar a opgao CAN
2.0 e apods definir os botdes que fardo as trocas de marchas de
incremento e decremento.

@ 5ranco 1: Disponivel

@ 5ronco 2: Two Step

@ Branco 3: Botdo do ar condicionado

15.40 Freio

Essa funcéo esté relacionada com o sistema de Lockup, podendo
ser usado um sensor para ler a pressao do sistema e assim regular
uma janela de funcionamento ou apenas uma chave de freio para
acionar e desacionar o sistema de Lockup.

Painel de acesso rapido ein
~
HModo de acionamento de boto de Freio

- Entradas @ Ativo em OV
O Ativo em 12V

-~ MAP
- Tipo de trag8o
Pressdo do freio

Definir freio desligado abaixo de
- Weloridade das rodas traseiras 60=] psi

- Weloridade das rodas dianteiras

- Rotagdo do cardan
& Definir freie ligado acima de

- Rotagdo do cmbio 150 psi

- RPM do volante (Campana da embreagem)

Detecgdo de freio 1/2

Selecione a entrada desejada

Detecgdo de freio 2/2

Acionamento
da entrada

. Ativo em 0V
O Ativo em 12V

Nenhuma

. Branco 1: Disponivel

@ 5ranco 2: Two step
@ Branco 3: Boto do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel

X

15.41 Botao de multi funcao

Permite configurar uma entrada que atuara como staging, boost+ ou
line lock de acordo com a condicao.

12 Condigéo: No 2-step serve como um Bump box/staging control
22 Condigao: Soltou o botédo em uma largada vélida o botao vira um
botéo de Boost+

3?2 Condigéo: Com o carro parado ou wm modo Burnout € um botéo
de Line Lock

Bot&o Multifungdo 2/3

Selecione a entrada desejada

@ Nennuma

@ 5ranco 1: Disponivel

Botdo Multifungdo 3/3

Acionamento
da entrada

. Ativo em 0V
o Ativo em 12V

@ 5onco 2: Two step

@ ©ranco 3: Botio do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel

X

[ Botao Mulit Fungao ]

[ Vel. Roda = Okm/h ] [ 2-Step ] [ Vel. Roda => 1km/h ]

CONTROLE

ALINHAMENTO BOOST+
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15.42 Temperatura da Bateria

Esta funcéao foi desenvolvida para monitorar a temperatura de
funcionamento da bateria, este controle ajuda a aumentar a vida Util
e prevenir possiveis problemas futuros.

15.43 Pressao de ar comprimido

Esta funcdo monitora a presséo em um reservatorio de ar comprimido,
muito Util para veiculos equipados com cambios de acionamento
pneumatico.

15.44 Controle de Consumo de Combustivel

Esta funcéo apos configurada permite calcular o consumo de
combustivel gasto pelo veiculo. O volume calculado aqui € usado
para definir a autonomia e consumo do carro durante 0 Uso.

Controle de consumo de combustivel

Calculo de consumo de combustivel
Atvado

@ Por tempo de injecio e vazio

Painel de acesso rapido

50

% Feferdlcomesas] G
1,000/%

Calculo do nivel do tanque de combustivel
O Por dlculo de consumo de combustivel
O por sensor de nivel do tanque de combustivel

O Por sensor de fluxo de combustivel Capacidade do tanque

Quando seleconado método de caicuio do nivel de
tanque por sensor de nivel do tanque, € predso ter uma
entrada analdoica configurada predefinida como Nivel de:
Combustivel na menu das Entradas

Bloguear reset de combustivel com  veiculo em
movimento

Ativado

Entradas

map
Densidade customizada do combustivel

Tipo detragdo
[ Ativado

Velacidade das rodas dienteiras 0750/%] gl
Welocidade das rodas traseiras

A densidade padrio utiizada para os cAlculos de consumo
seque o tipo de combustivel selecionado no menu
Iniecho . Em caso de utlizar o sensor de Flex Fuel, a

Rotacdo do cardan

Rotacdo do cambio

combustivel utiizado de acordo com 3 leitura do sensor
Fara editar o valor de densidade, habiite a opcio de
(densidade customizada,

RPM do volants (Campana ds embreager)

Rotagio do turbo

Fluco de combustivel - — =
O cAlcio d consumo de combustivel est ralaconado &
vazio configurada dos bicos injetores, Certrfique-se que
vazi teje cofigurada
o/hno menu Iniecéo

Dateccio de marcha

0. 5 tomati
[ o |

Padde shift [AsinformacBes de Consumo total, Consumo médio,

Consumo instantaneo e Autonomia estimacia pode ser
exibidas no log e no dashboard, acessando o menu
Confiauracies do painel de instrumentos

Freio

Comunicagéo CAN

O primeiro passo é configurar o volume do tanque de combustivel
do veiculo.

( Controle de consumo de comb. 2/12 )

Capacidade
do tanque

o)
N

50

Apos calcule qual sera 0 método de calculo do consumo.

Por tempo de injecdo e vazao: nesta opcéo o calculo sera baseado
no tempo de inje¢éo e vazdo dos injetores. Para um célculo mais
preciso é necessario que a vazao dos injetores esteja corretamente
configurada no mapa.

Para conferir qual é essa vazéo acesse 0 FTManager na fungéo
“Infecdo” dentro de “Configuragcbes do motor” o campo “Vazéo
total da Bancada”.

Por sensor de fluxo de combustivel: esta opgéo € quando o
veiculo esta equipado com sensor especifico para leitura do fluxo
de combustiviel .

( Controle de consumo de comb. 3/12 )

Ativado

Calculo de consumo de combustivel

o Por tempo de injegdo e vazdo

. Por sensor de fluxo de comb.

v/

Densidade do combustivel: a densidade varia de acordo com o
tipo de combustivel que ha no tanque. Este valor € preenchido de
forma automéatica quando o mapa padréo é gerado no momento em
que se escolhe qual € o tipo de combustivel do mapa.

Ao usar o sensor Flex Fuel essa configuracéo € automatica.

Fator de Corregao: este fator ajusta possiveis diferencas entre o
valor lido e o valor real.

( Controle de consumo de comb. 4/12 )

Controle de consumo de comb. 5/12

Customizado .
Fator de corregdo

Densidade do combustivel

0.809

Selecione qual € o método de caculo do nivel do tanque.

Por sensor de nivel: quando o carro tem uma boia de marcagéo
do combustivel.

Por estimativa de consumo: utiliza o volume do tanque e calcula o
consumo através do tempo de injecdo e da vazéo do injetor.
( Controle de consumo de comb. 6/12 )
Método de calculo do nivel de tanque

O Por sensor de nivel

. Por estimativa de consumo

X v/

Quando o veiculo for equipado com boia de combustivel € necessario
definir uma entrada para leitura dela. Defina também o tipo de sensor
utilizado e se ha algum offset de leitura pode ser ajustado nestas telas.

>«

Selecione o tipo de sensor

O customizado

( Controle de consumo de comb. 7/12

() Reeme

© Branco 6: Disponivel

Controle de consumo de comb. 8/12

Selecione a entrada desejada

. Branco 7: Temperatura do ar

@ Bronco s: Pedal 2

( Controle de consumo de comb. 9/12 )
Valor de saida
Leitura atual

Ajustar offset do sensor

72.5

X

O ultimo passo da configuragao € definir uma entrada para zerar o
consumo. Este botdo tem o mesmo funcionamento de um carro
orignial que pode zerar 0 painel para obter uma nova média de
consumo.

( Controle de consumo de comb. 10/12

Selecione a entrada desejada

K¢

Controle de consumo de comb. 12/12 )

Nenhuma

Branco 1: Botdo de reset do comb.
. Bloquear reset com o veiculo em movimento

Branco 2: Disponivel

Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

X v
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16. Ligando o motor pela primeira vez

Este capitulo mostra os passos finais antes de dar a primeira partida
no motor e, se resume basicamente orientar o usuario a verificar e
calibrar as leituras de sensores e atuadores do motor.

16.1 Primeira partida

Evite forcar o motor de arranque e bobinas por insistir demais na
primeira partida do motor. Confira se a bomba de combustivel liga
normalmente e o sensor de presséo de combustivel indica a presséo
correta, verifique se a FT capta sinal de RPM em seu painel de
instrumentos, se ha centelha nas velas de ignicéo (retire o cabo de
velas do motor e instale uma vela externa ao motor), etc.

Em motores abastecidos com dlcool ou metanol, injete um pouco
de gasolina, costuma facilitar a primeira partida.

Quando o motor ligar, mantenha-o em marcha lenta e preste muita
atencé&o na pressao de oleo e temperatura da bobina e do mddulo
de poténcia de ignicao.

Verifique com atengao se a rotagao esta sendo mostrada corretamente
pela injegao (com um tacémetro externo) e se variagdes No acelerador
coincidem com o valor mostrado para o TPS e a leitura do vacuo no
computador de bordo. Caso perceba valores estranhos de rotagao,
certamente existem interferéncias na captagao do sinal.

16.2 Calibragado da ignicéao

Uma vez que o motor funcionou, antes de qualquer acerto ou teste,
deve-se fazer a calibragéo da ignicéo. Esta calibragéo serve para
certificar-se que o ponto aplicado pela injegao esta chegando ao
motor de forma correta.

A funcao de calibragéo da ignicéo trava o ponto de ignicéo aplicado
ao motor em 20° ou 0° em qualquer rotagdo, portanto, se o motor
ligar e ndo parar na marcha lenta pode-se acelera-lo a uma rotagéo
qualquer e fazer a calibracéo. A rotacdo pode ficar em qualgquer valor,
desde que seja mantida com o minimo possivel de variacédo, pois isto
pode causar erros na leitura da pistola.

Home Mapa ExibicBo Ferrament tas
B2 = "o [Elauste atve | [oorboleta fpedl | v Confrmar
o, B e, o 2T B Ml |
- X Fechar Mapa Injecdo  Injecio eixo:

Caliragso Editar

O acesso a esta fungéo se da através do botédo “Ignicéo” na barra de
ferramentas do software FTManager, ou através do menu “Sensores
e calibragtes’, “Calibrar ignicdo” através da tela da FT.

Calibrar ignicio x

Corrigir a calibragéo até ler 20°
na pistola de ponto.

Calibragao

+ | 120,00

20 dentes 0,0°

Ponto fizado em
0 0e
@ 20°
© Customizado
36,01 |°

Calibrar ignigdo Calibrar ignigdo

25
100,1

NAN 13,20 A

Corrigir a calibragdo (2
ate ler
Ponto fixado em: 20° na pistola. Ponto fixado em:

20° 0°

Calibrar distribuidor
até ler
0° na pistola.

X v/ X v

Calibracao daignicao com distribuidor: nos motores equipados
com distribuidor, j& existe uma marca do PMS do cilindro 1 no volante
e no bloco do motor. Aponte a pistola para esta marca e gire o
distribuidor até que a pistola margue 20°. Fixe o distribuidor, pressione
0 botédo “Salvar” e a calibracéo esté feita.

Calibracao da ignicao com roda fénica: os carros equipados
com roda fonica de fabrica normalmente nao tém a marca que indica
0 PMS do cilindro 1. Para fazer a calibragéo da ignigéo, esta marca
deve ser feita no volante e no bloco do motor com o auxilio de um
relogio comparador, pois qualquer erro nesta marcacdo acarretara
em um erro na leitura e na calibragéo do ponto de ignicao.

Quando a ignicdo ¢ controlada por roda fénica, normalmente o
sistema de ignicdo trabalha em centelha perdida, ou seja, duas
ignicdes por ciclo em cada cilindro, por isso, a pistola pode mostrar
40° de ponto no motor.

Para saber se sua pistola esta lendo o ponto de ignicédo em dobro,
avance 5° na tela de calibragao da ignicdo. Se o ponto indicado
pela pistola agora for de 5° a mais do que antes, a pistola esta
lendo o ponto absoluto e deve-se calibrar a ignicao procurando 20°
na marca. Caso indique 10° a mais de ponto, esta lendo dobrado
devido a centelha perdida e a calibracéo deve ser feita procurando
40° na marca do PMS.
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17. Ajuste dos mapas de injecao

17.1 Mapa principal de injecao

O modo de edicé&o do mapa principal de injecéo € definido por padrao
no modo simplificado (tabela 2D), sendo possivel altera-lo para o
modo avancgado (tabela 3D). Para alternar entre estes modos através
do software FTManager, va até o menu “Configuracdes do motor” e
entdo "Opcdes avancadas do ajuste’”.

Via software também € possivel alterar os limites das tabelas de
vacuo/pressao de turbo, TPS e rotagdo do motor, possibilitando
ajustar de forma mais precisa um intervalo especifico do mapa onde
se deseja efetuar um ajuste fino do motor. Para isso, basta clicar no
botao “Editar eixos” na barra de ferramentas do software FTManager.

boleta / Pedal | v/ Confirmd]

QDestaze

Modo simplificado — tabela 2D

No modo de configuragéo simplificado a configuracdo do mapa de
injecao € realizada conforme a leitura de vacuo e presséao de turbo
ou abertura da borboleta (TPS). O mapa principal por MAP usa por
padrao um intervalo de vacuo e pressao de -1,00bar até a faixa de
pressao desejada.

Quando configurado por TPS o intervalo entre cada célula € de 10%
de abertura da borboleta.

E possivel alterar os intervalos dos valores via FTManager usando
até 32 pontos. Esta modificagéo permite configurar de forma mais
detalhada e precisa uma regiao do mapa.

Mapa principal de injecdo (Simplificado)
MAP ( bar )
bar -1,00 -0,80 -0,60 -0,50 -0,40 -0,30 -0,20 -0,10

msiEE e e (1em 2 2 e

Bancada A

Mapa principal de injegdo

o -0,09bar oo
212 345 00 1D

A
Banc. A

(217
— 12,345ms +

X v

Modo avancado — tabela 3D

O Mapa principal de injecao no modo avancado € uma tabela 3D,
onde o tempo de injecéo € ajustado conforme a leitura do vacuo/
pressao de turbo (ou abertura de borboleta - TPS), em relacao
a rotagdo do motor. Assim como no modo simplificado quando
configurado por MAP o padrao de intervalo da leitura € de -1,00bar até
a faixa de presséo desejada, quando configurado por TPS o intervalo
seréa definido a cada 10% de abertura da borboleta.

O intervalo padréo de rotagao € a cada 200rpm até 3000rpm, acima
desta faixa de rotacéo o intervalo € definido a cada 500rpm até a
rotagéo maxima do motor. Os intervalos de vacuo e presséo de

turbo, abertura da borboleta (TPS) e rotagdo podem ser modificados
via software FTManager em uma tabela com resolugdo de (32x32)
pontos, possibilitando ajustar de forma mais precisa uma regiao
especifica do mapa.

Painel de acesso répido Tabela de injegio MAP x RPM - Bancada A (avangado)
MAP (bar)

ms 0,80 -0,70 -0,60 0,50 -0,40 0,30 -0,20 0,10 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,0

-

pa pri

Maha fechada

Tnjecdo rapida e de decaimento

RPM {rpm }

aam e e s
Compensagéo por TPS

cooo won 5o a3 2@
o B R G N B s s scox ses ssio

Primeiro pulso de partida
Partida do motor

Mapa Principal

bar
-0,90

+
0,000 (000%) _ ICKelel]

0,000 (000%) s

0,000 0,000 JNES
v

17.2 Ajuste rapido do mapa principal

O gjuste rapido recalcula e substitui todos os valores do mapa principal
de injecao de acordo com o gjuste desejado. Ele pode ser acessado
através do menu “Ajuste dos Mapas de Injecao”.

Quando os injetores estiverem divididos em duas bancadas
independentes, este ajuste rapido sera solicitado para cada bancada
de injetores individualmente.

Esta compensacéao aplica uma multiplicagao nos valores anteriores
do mapa, por exemplo, se em 1.0bar de presséo (no exemplo de um
motor turbo) estava anteriormente injetando 2.000ms equivalentes
a digamos 50% da abertura do bico injetor na rotagao maxima e se
aplica uma compensacao de +10%, este ponto da tabela passara a
2.200ms e 55% da abertura do injetor e ndo 60%.

Em todas as corregbes aplicadas é considerado o tempo morto do
injetor (deadtime) para que se tenha uma compensacgao referente
ao combustivel injetado realmente e ndo o sinal de abertura do bico
injetor.

Painel de acesso rapido

Ajuste rapido de injecio

Todo mapa bancada A
53 %

—Mapa principal de injecio {simy Todo mapa bancada B

— s o mapa princips 00,0 =%
+—Compensagdo por RPM (simplificado)

—Malhs fechada

Ajuste rapido do mapa principal

Mapa principal de injegdo
todo mapa A: todo mapa B:

17.3 Compensacao por rotagao

Exclusivo para configuracao de injecao no modo simplificado, o mapa
de injec&o por rotacdo € um mapa de compensacao em percentual,
0 que significa que estes valores serdo aplicados sobre os tempos
de injecao do mapa principal de injecado. O célculo do tempo de
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injecao ¢ feito automaticamente de acordo com a rotagao atual e as
outras compensacoes configuradas. Desta forma, néo € necessario
fazer uma tabela para cada faixa de rotacéo, que apesar de mais
precisa, se torna muito trabalhosa e quando nao € acertada em um
dinamometro, dificimente traz alguma melhora no resultado final,
Com a compensagao percentual consegue-se acertar a injegao
para qualguer tipo de motor, seja um motor original, motores com
comando de vélvulas mais agressivos ou sistemas de comando de
valvulas variavel (assim como os VTEC da Honda, WTi da Toyota,
VANOS da BMW, etc.).

Todo o motor tem o pico de consumo especffico na rotagéo de torque
maximo, portanto nesta faixa deve-se aplicar uma compensacéo
positiva em torno de 5% a 15%. Essa rotag&do em um motor normal
com comando de valvulas original normalmente fica entre 2000rpm
e 4500rpm. S6 é possivel saber esta rotagdo com exatiddo com um
dinamdmetro. Na pratica, esta compensacéo sera automaticamente
executada pelo preparador, pois para manter o lambda constante a
rotacéo de torque maximo exigira mais combustivel.

Com o mapa de Injegé&o por carga e este mapa de Injecdo por
Rotacao, a injecéo cria internamente o mapa em trés dimensbtes de
Injecao x Carga x Rotacao que ¢ aplicado automaticamente ao motor.

Compensacio por RPM (simplificado)
RPM  (rpm )
rpm | 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600
%[5111150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 {170 18,0 20,0

Compensagdo por rotagdo

Sempre verifique a continuidade dos dados, ou
seja, evite valores incoerentes ou que formem
graficos com variacées bruscas. Qualquer
alimentacao para ser eficiente e correta
necessariamente deve formar um grafico de
linhas suaves.

17.4 Malha fechada

A malha fechada busca corrigir a injecao de combustivel de forma
que fique no lambda previamente estabelecido.

Painel de acesso rapido.

Halha fechada durante Anti-lag /
Pops&Bangs | Freio Hotor

O Desativado

. O Ativado e valor tnico
12 01507 s Yalor dico

100075] »
Hapapr

Comportamestsdurasi 8 trce 6 marcha
7005 row || O Avado

Desligar 2 maha fechada

Congelar a maha fechada

N Atvado pelo mapa de alvos
‘Ajuste répdo do mep principa de njegdo [ pelo map:

Protecio do calculo de valor médio
O atiado

Conpensagéo por M
5 Maha fechada
Mops de alvos de makh fechads

ntrole acima de

Bloguear cor
O Atiado

tos do cortrle 0,15077]
. Alvo em lenta por TPS

Halha fechada nos cortes de arrancada
@ pesativado
1 Gera O Ativado e vabor tnico

Alvo fixo nos cortes de arrancada
07307] »

Selecio de sondas para o valor médio

O Gindro £ O Ativado pelo mapa de alvos

O Ciindro 2
O Ciindro 3

Halha fechada auxiliar
O Atwado
Por tempo

o 11 O Pro-iitro por RPM
A Ciindro 12 O Pro-titro por tempo

A funcao de suavizacao para baixa carga € a velocidade de atuacéo
do controle para situacdes de baixa carga, ou de velocidade baixa
ou constante, essa funcao visa diminuir a velocidade do controle para
essas situacdes aonde ndo exigem uma atuacao tao rapida, visando
estabilizar a lambda.

Temperatura do motor para inicio do controle € o valor minimo da
temperatura do motor para que seja ativado o controle de Lambda
pela Malha fechada.

A fungéo de bloguear o controle abaixo ou acima de determinadas
rotagcbes, busca desligar a Malha fechada nas rotagoes
preestabelecidas. Servindo para os casos onde a sonda fica muito
proxima ao fim do escapamento na situacéo de baixas rotacdes, e
na de alta quando o usudario ndo quer a atuacédo do sistema no mapa
apds determinada rotacéo.

Malha fechada 2/15

Malha fechada 3/15

Ligado Deslig Ligado
Suavizagdo para

Temperatura do motor
baixa carga

para inicio do controle Bloquear

Bloquear
abaixo de:

acima de:
o)
v

v

8000

A funcao de protecao durante a injec&o rapida atua desligando ou
congelando a atuacéo da Malha fechada por um tempo pré-definido
pelo usuario, isto evita que o controle atue durante o tempo de rapida.

Malha fechada 4/15

Protegdo durante a injegdo rapida

X Duragéo da
. Desligar a protegdo:

malha fechada

Congelar a
malha fechada

X

Ajuste também a protegao durante a troca de marcha, esta protegao
atua da mesma forma que a tela anterior porém somente quando
detectado uma troca de marcha.

Malha fechada 5/15

Protegdo durante a troca de marcha
. Desativado Duraciio da
protegdo:
Desligar a A
malha fechada

100

Congelar a v
malha fechada

X v

Defina qual a sonda que sera utilizada para a leitura de valor médio
entre todas as sondas instaladas no motor, isso ajuda a ter um valor
medio de controle da malha fechada.

Malha fechada 6/15

valor médio

Malha fechada 7/15

Geral Ativado

+ Cilindro 1

Cilindro 2

Protecdo do célculo de valor médio

Quando ativada esta fung&o ira excluir do calculo
de média as sondas selecionadas que tiverem

Cilindro 3
valores acima de:
1,10 lambda / 16,1 AFR gas / 7,0 AFR met

X X v

Cilindro 4

Na sétima tela, existe uma tela com até 16 colunas e 16 linhas,
sendo uma relacao de rotacdo (RPM) por posicao do acelerador
(TPS) ou rotagéo por pressao absoluta do coletor (MAP), essa tabela
pode ser editada, na fungao editar eixos, no software FTManager,
que deve ser preenchida com os valores de alvo de sonda que a
injecao deve atingir.
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Painel de acesso rapido e alvos de malha
MAP ( bar)
1,00

A

Mapa principal de injeg o (simplficado)

Ajuste rapido do mapa principal de injecdo T
Compensagio por RPW (simplficado)

= Makha Fechada

RPM ( rom )

11000

wliar por tempe (2-sten)

Malha fechada 8/15

0,70 0,80

4000

X

Com a fungéo Target em corte ativada, a inje¢do busca o valor de
lambda configurado nas situacdes de corte como 2-step, 3-step,
modo bumnout, Anti-lag, Pops&Bangs e Freio Motor, independente
da pressao ou rotacao.

Malha fechada 9/15 Malha fechada 10/15

Malha fechada de lambda durante o burnout, 3-step e 2-step

. Desativado

Malha fechada durante o Anti-lag / Pops&Bangs / Freio M.

. Desativado

Ativado e valor Ativado e valor
Unico Unico

Valor Gnico Valor Gnico

Ativado pelo mapa
de alvos

X X

Ativado pelo mapa
de alvos

Nesta tela qguando o controle de malha fechada estiver ativo, € o
mapa for por TPS, pode ser definido o valor de malha fechada para
TPS em 0%.

Malha fechada 11/15

Malha fechada de lambda durante
a lenta por TPS

Limites do controle, ¢ uma tabela na qual possul, at¢ 16 pontos
sendo 8 colunas e 2 linhas, com valores totalmente configuraveis,
sendo por posicéo do acelerador (TPS) ou por pressédo absoluta
do coletor (MAP), que define os limites de atuacdo do controle da
Malha Fechada, permitindo assim evitar que o controle remova ou
acrescente combustivel em excesso conforme a configuragéo do
usuario.
Malha fechada 12/15

T T

|
|
|
|
+
y’

Inferior il Superior

= 10,0 D
X v

— -10,0 %+

Malha fechada auxiliar

Por tempo (2-step): Com esse recurso habilitado pode-se configurar
0s alvos da malha fechada para atingir o lambda determinado em
razé&o do tempo, podendo criar um mapa com até 16 pontos de
tempo para definir o lambda naguele momento.

Lembre-se que com esse recurso ativo e valido a malha fechada
desconsidera 0 mapa principal de malha fechada e passa a assumir
0 mapa de alvos.

Para validar o 2-step, e iniciar as fungdes por tempo, deve-se
pressionar e soltar 0 botdo com mais de 50% de TPS ou atingir o
corte de 2-step.

Malha fechada 13/15 Malha fechada 13/15
Ativado

. Por tempo (2-step) Malha fechada auxiliar

. PRO Nitro por RPM

. PRO Nitro por tempo

X

Configura

Malha fechada 15/15

[
[
[
BEEEEE
+ + i
e
Inferior

— -10,0 %+

X

Pro-Nitro por RPM: Com esse recurso habilitado pode-se configurar
os alvos da malha fechada para atingir o lambda determinado em
raz&o do estégio do Pro-Nitro por rotagéo, podendo criar um mapa
com uma tabela de até 6 estagios por 16 pontos configuraveis de
rotacdo. Essa fungdo so € habilitada se preenchidos os requisitos
de ativagéo do Pro-Nitro.

Malha fechada 13/15 Malha fechada 14/15

Ativado

. Por tempo (2-step) Malha fechada auxiliar

2000
@ PRO Nitro por RPM 0,82

. PRO Nitro por tempo : 3000 [EVEP)

X X

Pro-Nitro por tempo: Com esse recurso habilitado pode-
se configurar os alvos da malha fechada para atingir o lambda
determinado em razdo do estagio do Pro-Nitro por tempo. Pode-se
criar um mapa com uma tabela de até 6 estagios por 16 pontos
configuraveis de tempo. Essa funcéo so € habilitada se preenchidos
0s requisitos de ativagao do Pro-Nitro.

Malha fechada 13/15 Malha fechada 14/15

2 Nitro
Ativado e

. Por tempo (2-step) Malha fechada auxiliar

. PRO Nitro por RPM -

@ PRO Nitro por tempo

X

ura os alvos
npo

17.5 Mapa de marcha-lenta por TPS

Este menu somente ficara disponivel quando a lenta estiver
configurada por “TPS”. A configuragao do tempo de injecéo para
a lenta ¢ realizada conforme a rotagéo do motor, 0 que possibilita
um melhor ajuste Nnos motores que possuem vacuo instavel nesta
condicéo e necessitam de ajuste preciso.

Painel de acesso rapido apa de a lenta po

RPM  (rpm)

1000

rpm 500 700 0200 |
w1585 1545 1520

Mapa principal de injeg & (simplficads)
Ajuste répido do mapa principal de infecdo
Compensago por RPM (simplificada)
=5 t3 por TP5,

- Malha fechada

Injecéo répida s e decaimento

Mapa de lenta por TPS

1250 RPM
1,950 ms [
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17.6 Injecao rapida e de decaimento

Alinjecao rapida € um aumento na quantidade de combustivel quando
se faz uma variacéo rapida do acelerador.

Pulso maximo: € o valor que sera somado ao tempo de injegéo
atual quando ocorrer variagao répida do acelerador. O pulso méaximo
depende da rotagdo em que 0 motor se encontra e o ajuste permite
que sejam definidos o0s pulsos de injecdo em duas rotagdes distintas,
dessa maneira a FT consegue criar um mapa de pulso por rotagao
de maneira facil.

Pulso total para: nesta configuracédo, informa-se a variacao do
MAP ou do TPS para a qual o pulso maximo deve ser aplicado.
Borboletas pequenas normalmente precisam de uma variacéo grande
de TPS para injetar o pulso total da rapida (utiliza-se valores maiores,
por exemplo, 90% de TPS); por outro lado, borboletas de grande
diametro, com uma minima variacao de TPS ja se atinge 0 maximo
da rapida (utiiza-se valores menores, por exemplo 15% de TPS).
Quando o sensor TPS nao esta presente, ou quando 0s mapas sao
configurados por MAP, a variacéo considerada € a do MAP.

Reducédo de pulso maximo para TPS/MAP inicial de 50%:
devido a menor necessidade de combustivel na injecao répida
quando posigao inicial do TPS em uma variagéo rapida ja comecga
acima da metade do acelerador, existe este pardmetro que reduz o
pulso maximo de injecéo rapida proporcionalmente a posicdo a qual
se iniciou 0 movimento de aceleracéo rapida. Por padréo, reduz-se
em 50% o valor de pulso maximo quando o movimento inicia em
TPS 50%.

Injecao rapida para motor frio: aumento da injec&o rapida quando
o0 motor esta frio, extremamente necessario nos primeiros minutos
de funcionamento do motor, especialmente em motores a alcool ou
metanol.

Variacao minima de TPS/MAP para rapida: Ajusta a variagéo
minima em percentual para a injecao rapida comegar a atuar.

Variacao minima de TPS/MAP para decaimento: Ajusta
a variacdo minima em percentual para a injecdo de decaimento
comecar a atuar.

Pulso maximo de decaimento: ¢ o0 tempo de injecéao a ser
diminuido do tempo de injegéo atual durante um movimento rapido
de fechamento da borboleta. Com isso, durante uma variagao
rapida de fechamento da borboleta, pode-se retirar combustivel,
proporcionando um funcionamento mais regular e reducao de
consumo de combustivel.

h

Pulso maximo de rapida Pulso maximo de decaimento.
Tempo de injecio Tempo de injecio Tempo de injecio Tempo de injecio
0,0002] ms 0,0002] ms 0,0002] ms 0,0001%] ms

[ Painel de acesso répido

Teste de funcées por tempo

Mapa principal de injec3o (simplficaris)

Tabela de injegéio MAP x RPM - Bancada A (avangado) para RPM igual a para RPM igual a para RPM igual a para RPM igual a
400[2] rPM 02 rem 02 pem 02 |rem

Tabela de injegéio MAP x RPM - Bancada B (avangado)

Tabela de injegéio TFS x RPI - Bancada A (avangado) de TPS/MAP para de:

Pulso total para % de TPS/MAP. Variach
Tabela de injegéo TP x RPM - Bancada B (avangado) 0015 %

Auste ripido do mapa principal d njesso Reducio de pulso maximo para TPS/MAP inicial de
Compensagio por REM (simplficaco) = e
Wabha fechads =
Wi de marcha lrka o T75 Injesio répida para o motor frio =P
Injegio répida e de decaimento ——
Variagio minima de TPS/MAP para rapida

0

Compensagio por temperatura do motor 02 %

Injegdo rapida e de decaimento 1/4 Injegdo rapida e de decaimento 2/4

Pulso maximo de rapida:

Pulso total para % de
TPS/MAP:

Redugdo de pulso maximo
para TPS inicial de 50%:

2,080 30,930

8 ra: -50,0
para ~ 7
1000
v
X v

Injecdo rapida e de decaimento 3/4 Injecdo répida e de decaimento 4/4

Variagio minima de Pulso maximo de decaimento:

TPS para rapida N\
2,080

v

A
+350 para: para:

Injegdo répida para
motor frio

A
0,930
~

1000 6300

X X v

17.7 Compensacao por temperatura do motor

Esta compensacéo é feita com base no sensor de temperatura do
motor que, em carros refrigerados a agua deve estar no cabecote,
lendo a temperatura do liquido de arrefecimento, e em motores a ar,
a temperatura do dleo.

A temperatura do motor exerce grande influéncia na quantidade de
combustivel solicitada pelo motor, principalmente em carros a alcool
e metanol onde se consegue fazer funcionar um motor frio como se
ja estivesse na temperatura normal.

Compensagio por temperatura do motor
Temperatura (o€ )

°C -10 0 10 20 30 40 50
£a5,0 S 57 ST FSO SO 00 15,

Compensagdo por temperatura do motor

17.8 Compensacao por temperatura do ar da
admissao

Esta compensacéo ¢ feita com base no sensor de temperatura do
ar colocado no coletor de admissao do motor.

Serve para adaptar automaticamente a injecdo as diferentes
temperaturas do ar admitidas pelo motor. Para motores turbo é
de grande importancia esta compensacao, pois instantaneamente
quando o sistema é pressurizado, a temperatura do ar admitido sobe
a valores muito altos.

Painel de acesso rapido Compensagio por temperatura do ar

Temperaturz  ( °C )

oc 20 a0

oo [ |

Tabela de injego MAP x RPM - Bancada A (avangad
Hjuste répido do mapa principal de injecéo

Makha Fechada

InfesEo répida ¢ de decaiments

Compenisagdo por temperatura do motor

Comp o ar

Compensagéo por tensgo de bateria - Bancada &

Compensagdo por temperatura do ar
T T ; T H T T ; T H T

| |
| |
| |
1 1
+ +
T T
! !
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17.9 Compensacao por tensdo da bateria

Esta compensacéo ¢ feita com base na tenséo da bateria do carro
e leva em consideracéao gque a diminuicao da tenséo de alimentacao
dos bicos injetores influencia o tempo de abertura dos mesmos. E
uma compensacao bastante suave, mas muito Ut em casos de
grandes variagoes de tensao por retirada do alternador, por exemplo.
Bicos injetores de alta vazéo, normalmente trabalham com um tempo
de injecédo minimo na marcha lenta e sédo os que mais sofrem pela
queda na tenséo da bateria, variando seu tempo morto e com isso
pode ocorrer de ndo injetarem devido a uma gueda de tenséo.

Painel de acesso rapido

Compensagso por tensdo de bateria - Bancada A
volts (V)

9,00 10,00 11,00

A 8,00 a
ms TN 0,500 0400

Tabela de injeg&o MAP s RPM - Bancads A (avangad

Ajuste répido do mapa principal de injesda
thalha fechada

Injecéio répida e de decaimento
Conpensagéio por temperatura do motor

Compensago por temperatura do ar

Compensacéo por TPS

Compensagdo por tensdo de bateria

Bancada A 80V

— +0,600ms ¥+

X
17.10 Compensacao por MAP / TPS

Este menu esta relacionado com o sensor em gue o mapa principal
sera baseado (MAP ou TPS), quando ¢ selecionada a opcéo por MAR,
as compensacoes disponiveis neste menu serao definidas por TPS,
ou seja, conforme a abertura da borboleta. Caso a escolha do mapa
principal seja realizada por TPS, a compensacgéo ficara disponivel
conforme o vacuo e presséo lidos pelo sensor MAP.

Painel de acesso rapido

k. ™S (%)

Tabsla s injecio MAP x RPI - Bancada A (avancad £ 0:00} 00 20-0d B0.00 R10-00)
e riidodo mapaprvcel demesso o X S
Malha fechada
Injecéo répida e de decaimento
Compensagio por temperatura do motor
Compensagdo por temperaturs do ar
& 0 de bateria - Bancada A

Compensagao por TPS Compensagao por MAP

|
|
|
|
|
.
|
!

17.11

Esta fungéo possibilita uma melhora durante a partida do motor, seu
principio de funcionamento € semelhante ao dos carros originais, onde
ocorre um pulso de injegdo, muito maior do que o tempo de injecao
na partida, ao ser detectado qualquer sinal de rotagdo minimo. O
primeiro pulso de injecdo deve ser configurado com um tempo maior
que o de partida, facilitando a partida do motor, principalmente em
baixas temperaturas. Selecione qual a bancada de injetores, bancada
Aou bancada B, que ira acionar o primeiro pulso de injecéo, a opgao
com bancada B somente ficara disponivel caso esteja configurada.
A configuragéo do tempo de injecao € realizada conforme a
temperatura do motor, em temperaturas mais baixas o tempo de
injecdo deve ser maior.

Primeiro pulso de partida

Painel de acesso rapido
. Temperatura ( °C)

o 0 )
ms T 64 s

0 MAP x RPH - Bancada A (avangad
o do mapa principal de injesio

ida e de decaiment

Mapa primeiro pulso de inj 1/2 Primeiro pulso de injegdo 2/2
Bancos de injegdo para | |
primeiro pulso

| |
| |
.
R
. Apenas banco A T |

‘
‘
|

-
!

Apenas banco B 67 °C
=1 400 ms{4=

Bancos Ae B

17.12 Partida do motor

Os mapas e configuragdes deste menu sé&o basicamente utilizados
em situagOes de partida do motor ou nos segundos logo apds o
funcionamento do motor.

Sempre que a rotagao tender a cair abaixo da rotagao de partida (0
padrao € 400 RPM, pode ser editado atraves do menu “Configuracdes
do motor” e entéo “Caracteristicas do motor”), a inje¢éo aplicara os
pulsos de injecdo de partida somados ao valor da marcha lenta.
Com esse excesso de combustivel evita-se que 0 motor apague
involuntariamente, fazendo-o voltar para a marcha lenta.

Para os casos em que 0 motor afogar durante a partida, existe a opgéo
de desativar a injecdo na partida quando o valor do TPS ultrapassar
determinado valor. Recomenda-se desativar a inje¢&o na partida com
0 TPS acima de 70%. O motor sempre deve ser desligado cortando
0 positivo do modulo de injegao, caso contrario, quando a rotagéo
cair abaixo da RPM de partida, sera injetado combustivel que nao
sera queimado, acumulando-se no cilindro do motor. Se o sensor de
temperatura do motor n&o estiver instalado, apenas o valor de injegao
de partida a frio sera considerado.

A opgao de acionamento com a bancada B somente ficara disponivel
caso esteja configurada, do contrario somente a bancada A ira aplicar
0 tempo de inje¢ao na partida.

Através do software FTManager, estas opgdes estdo localizadas no
menu “Configuragdes do motor” e entéo “Injecéo”.

Painel de acesso rapido

Partida do motor
. Temperatura ( 9C)
b -10 0

£E02,40 2a0

Tabela de injegfio MAP x RPM - Bancada A (avangad
Ajuste répida do mapa principal de injesda

Malha fechada

Injecko rapida & ds decaimento

Compensagéo por temperatura do motor
Compensagio por temperatura do ar

Compensagio por tenso de bateria - Bancada A
Compensagda por TPS

de partida

Partida do motor

apés apartida

Partida do Motor 1/2 Partida do Motor 2/2
Desativar | ‘ -

injecdo na partida

com TPS acima de:

Bancos de injegdo
na partida

. Apenas banco A

i
|
|
|
|

4+
|

105 °C
B 320,0 s P

Apenas banco B

Bancos A e B

v/
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17.13 Mapa de enriquecimento apds partida

A configuragao do mapa de enriquecimento apds a partida do
motor € realizada conforme o tempo em segundos apos a partida e
a temperatura do motor. Este ajuste possibilita estabilizar a rotacao
do motor mais faciimente logo apds a partida, proporcionando um
melhor controle da lenta apds efetuar a partida, principalmente em
condicdes diferentes de temperatura.

Painel de acesso rapido Enriquecimento apds a partida

% 0 1

Tabela de injecio MAP x RPM - Bancada A (avangad
Ajuste répida do mapa principal de injegso

Makha fechada

Injegan répida e de decaimentn

Compensagéo por temperatura do motor

Compensagdo por temperatura do ar

Temperatura { °C )
@
=]

Compensagin por tensdo de bateria - Bancada A
Compensagio por TP3

Primeira pulso de partida

Partida do motar

Mapa de enriquecimento apds partida

17.14 Ajuste individual por cilindro

Esta compensacao pode ser utilizada quando ha um injetor por
saida de injec&o, ndo importando 0 modo de acionamento. Ha dois
mapas, um que permite ajustar o tempo de inje¢cao para cada cilindro
conforme a rotagéo do motor e outro que permite 0 mesmo, porém
em fungao do MAP. Caso as bancadas A e B estejam trabalhando
com um injetor por saida de injecéo, o tempo de injecdo aplicado
sera 0 mesmo para as duas bancadas.

Este gjuste auxilia no acerto dos motores que possuem diferengas de
temperatura entre os cilindros, posicionamento dos injetores, formato
da admisséo, etc. A compensagao de injecéo por cilindro ajuda na
protecdo do motor também, pois € normal haver diferencas de lambda
entre cilindros. O uso de sensores termopar e sondas individuais por
cilindro é fundamental para realizar esta compensacao.

Painel de acesso rapide Ajuste individual por cifindro por RPM

RPM ( rpm )

Tahela de injeco MAP x RPM - Bancada A (svangada)
Ajuste rapido do mapa principal de injecdo
Malha Fechada

Injegdo répida & do decaimento

dlindro ( cyl

Compensagio por temperatura do metor
Compensago por temperatura do ar
Compensagio por tensdo de bateria - Bancads A
Compensagdo por TP

Frimeiro pulso de partida

Partida do motor

Erviquedimento apés & partida

Compensagao por cilindro 1/2 Compensagao por cilindro 2/2

Ajuste individual por 1 2 3

cilindro e MAP
gyl -11,0 -11,0 +

Ajuste individual por
cilindro e RPM

+/ Banco A +/ Banco A

o - X
X v/

X v
17.15 Compensacéo por rotor

Menu disponivel somente quando o tipo de motor configurado for
rotativo. Possui a mesma fungdo da compensagéo por cilindro e
pode-se configurar a compensacdo do tempo de injegao de forma
independente para cada rotor.

Painel de acesso rapido Ajuste individual por cilindro por RPM

RPM ( rpm )

Tabela de injecdo MAF x RPM - Bancada A (avangado)

Ajuste r3pida do mapa principal de injecdn =

Malha fechada = 1 0,0 0,0 0,0
Injegda rapida e de decamenta 2

Compensag 4o por temperatura do motor =

Compensag o por temperatura do ar 243 13 L2 12

Compensagdn por tenséo de bateria - Bancada &
Compensagn por TPS

Primeiro pulso de partida

Partids do motor

Enriquecimento apés & partida

Compensagao por cilindro 1/2 Compensagcéo por cilindro 2/2

dro
1 3
0 -3,

.0 %

Bancos de injegdo para
ajuste individual por cilindro

s/ Banco A

-11,

17.16 Compensacao por marcha

Ativa um mapa de compensacéao de combustivel por rotagéo de
acordo com a marcha engrenada no momento. Para habilitar esta
funcao, € necessario que a deteccao de marchas ja esteja configurada
através do menu Sensores e Calibracdo. E possivel usar até 6
marchas (até 6 curvas de compensacao — uma por marcha) no total,

Compensacio por marcha

Painel de acesso rapido

Y (] Habilitado
Tahela de injecdo MAP x RPM - Bancads & (avancad RPM  {rpm )
Ajuste rapido da mapa principal de injecsa %% 1000 2
Malha Fechada -
Injecio rapida e de decaimenta g 1 D’D O'D
Compensacdo por kemperaturs do motar e
N ]
Compensacdo por kemperatura do ar § 2 [)’[) OrD
Compensagdo por kensdo de bateria - Bancada A g
Compensagdo por TPS
30,0 0,0
Primeira pulso de partida
Partida do motor
Enriguecimento apds a partida 4 D,D O,D
Ajuste individual por cilindro por RPM
Ajuste individual por cilindro por MAP
- 50,0 0,0
Compensacdo na troca de marchas
Mana de Anala de fase de iniecdn

Compensagdo por marcha 1/7

Ativado

Ativa um mapa de compensagao de
combustivel por RPM para cada
marcha. Esta fungdo é utilizada

para garantir misturas mais
seguras em marchas mais altas.

1000 RPM

X

17.17 Compensacao na troca de marcha

Ativa um mapa de compensagao por tempo, aplicando assim que
uma troca de marchas é detectada.

Pode-se configurar um TPS minimo para que o mapa seja ativado
quando ocorre a troca de marchas. Se houver troca de marchas e o
TPS estiver abaixo do valor configurado, o mapa de enriquecimento
nao & aplicado.

Comp. na troca de marcha 2/11 Comp. na troca de marcha 3/11

Ativado Enriquecimento para troca: 1-2

Aplicar enriquecimento com TPS acima de:

o)
v
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Ajuste dos mapas de injecdo

Painel de acesso rapido apa de enriquecimento na troca de marchas

Tabela de injecdo MAP x RPM - Bancada A (avancado)
Ajuste répido da mapa principal de injesd

Maha fechada

Injesda rapida e de decaimento

Compensagdo por temperatura do motor

Marcha ( gear )

Compensagdo por temperatura do ar
Compensacdo por tensdo de bateria - Bancada A
Compensacéo por TPS

Primeiro pulso de partida

Partida do moter

Enviquecimento apds a partids
Ajuste individual por clindro por RPM
Ajuste individual por clindra por MAR

Compensagdo por marcha

= Enviquecimento na troca de marchas

17.18 Mapa de angulo de fase de injecao

O mapa de angulo de fase tem a funcao de alterar o momento, dentro
do ciclo do motor, em que o injetor abre ou fecha. O angulo de fase
de injecéo ¢ a distancia em graus APMS, do PMS de combustéo até
0 momento em que o injetor abre ou fecha (conforme selecionado
nas configuracdes do motor). Esta distancia angular € medida no
sentido contrério ao da rotacao do motor.

Painel de acesso rapido Mapa de angulo de fase de injecdo
RPM (rpm )

Tabela de injecdo MAP x RPM - Bancada A (avancad
Ajuste répido do mapa principal de injegso

Malha fechada

Injecéio répida e de decaimento

Compensacn por tempertura oo motor
Compensacdo per temperatura do ar

Compensagio por tensdo de bateria - Bancads A
Compensagéo por TFS

Primeiro pulso de partida

Partida da motor = —
Enriqueiments 4pés a partida Mapa da Snoulo/de faee/d taleso
Ajuste individual por ciindro por RPM
Ajuste indivicusl por clindro por MAP
Compensagdo por marcha

Compensagéo na troca de marchas

506 RPM
PEE
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18. Ajustes dos mapas de ignicao

Todos 0s mapas podem atrasar ou adiantar o ponto determinado no
mapa principal e que quando é gerado um “Padréo FuelTech” todos
0S mapas sé&o preenchidos com valores padréo, portanto, se vocé
deseja que 0 ponto seja determinado apenas pelo Mapa de Ignicao
por Rotagéo, deve-se manualmente ZERAR todos os mapas de
ignicéo por Pressao/TPS, Temperatura do Motor e Temperatura do Ar.

18.1 Mapa principal de ignicéao

O modo de edicéo do mapa principal de ignicéo € definido por padrao
no modo simplificado (tabela 2D), sendo possivel altera-lo para o
modo avancado (tabela 3D) através do menu “Opcdes avangadas
do ajuste”, que se encontra em “Configuragdes do motor” através
do software FTManager.

Via software também é possivel alterar os limites das tabelas de
vacuo/pressao de turbo, TPS e rotagdo do motor, possibilitando
ajustar de forma mais precisa um intervalo especifico do mapa onde
se deseja efetuar um ajuste fino do motor. Para isso, basta clicar no
potao “Editar eixos” na barra de ferramentas do software FTManager.

Pedal | s Confirmar | . E:
D Desfazer || Editar
EiX0s > | g
Calibragéo Editar Datalogge|

Modo simplificado — tabela 2D

No modo de configuragéo simplificado a configuragdo do mapa de
ignicao € realizada conforme a leitura de rotagéo do motor.

O Mapa de ignigdo por rotagéo € uma tabela onde se indica a
curva principal do avango de ignigéo, preenchendo-se com o ponto
desejado de 400rpm ao limite de rotagéo.

Usando uma analogia, por exemplo, se € desejado um ponto inicial
de 15° e final de 32° (como se faz com um distribuidor), os valores
databela devem ser preenchidos com 15° a 600rpm, 17° a 1000rpm
e assim por diante, gradualmente até chegar aos 32° a digamos
8600rpm como ponto final. Por outro lado, para utilizar um ponto
fixo, devem ser preenchidos todos os pontos da tabela com 24°,
por exemplo.

Note que para que o0 ponto realmente seja aplicado exatamente
com 0s valores ajustados neste mapa, € necessario zerar todas as
compensacoes por temperatura do ar, do motor, pressao, etc.

Os intervalos de rotagéo podem ser alterados em até 32 pontos,
possibilitando ajustar de forma mais precisa uma regiao especifica
do mapa.

(c APMS)
RPM (rpm )
rpm 500 1000 1500 2000 2500 3000 3200 3400 3600

3800 4001
"m--------q

400 RPM
4 +18,7 ©

Modo avancado — tabela 3D

O mapa principal de ignicdo no modo avangado € configurado em um
formato de tabela (3D), onde o ponto de ignigao € ajustado conforme
aleitura do vacuo e presséo de turbo ou abertura da borboleta (TPS),

em relacdo a rotacdo do motor. Quando configurado por MAP o
padrao de intervalo da leitura € de -1,00bar até a faixa de presséo
desejada, quando configurado por TPS o intervalo sera definido a
cada 10% de abertura da borboleta.

O intervalo padrao de rotacéo € a cada 200rpm até 3000rpm, acima
desta faixa de rotagao o intervalo ¢ definido a cada 500rpm até a
rotagcdo maxima do maotor.

Os intervalos de vacuo e pressao de turbo, abertura da borboleta
(TPS) e rotacao podem ser modificados via software FTManager em
uma tabela com resolucao de (32x32) pontos, possibilitando ajustar
de forma mais precisa uma regiao especifica do mapa.

Painel de acesso rapido

apas de ignicao

(° APMS)
MAP ( bar)
caPMs| 0,80 0 0,70 0,60 0,50 0,40

soo EOBNAL6 404 39,1 382 =
760 iBN404 393 382 377 3

6a1040,1 382 372 362 368
600037.6

Ajuste rapido do mapa principal de igricdo

Compensac&o por TPS

RPM ( rpm)

Compensac 8o par temperatura do motor

Compensac&o por kemperatura do ar

EZNED -

v

18.2 Ajuste rapido de ignicao

Para aplicar uma compensacgéo de forma répida em todo 0 mapa de
ignicdo, pode-se utilizar o ajuste rapido de ignicdo. Apenas indique
a compensacgéo, negativa ou positiva e confirme a direita que sera
somado ou subtraida de todo 0 mapa principal de ignicao.

Painel de acesso rapido

Avancar ou atrasar todo o mapa
6,1 -

E] Mapas de ignicdo
—Mapa principal de ignigdo (simplificada)

Pt S0 mew MO D cirnnliFic sdo

Avangar ou atrasar
todo o mapa

18.3 Compensacao por vacuo/pressao ou TPS

Quando o modulo esta configurado para controlar um motor aspirado
ou turbo por MAP, 0 mapa de compensagao por carga do motor &
feito por pressao, indo desde um valor de compensacado na marcha
lenta até a pressdo maxima de turbo.

Quando o médulo esta configurado para controlar um motor aspirado
por TPS, este mapa sera em fungao da posicao do acelerador (TPS),
pois este representa a carga que esta sendo exigida do motor e com
base nisso pode-se definir os pontos de maior avanco e retardo do
ponto de ignicao.
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Painel de acesso rapido

(° APMS)
MAP ( bar)
bar -1,00 -0,80 -0,

,80 -0,70 -
G157 157 157 [157 BNl

B_J Mapas de ignicdo

Mapa principal de ignic3o (simplificada)

Ajuste ranida do mapa orincipal de janicin

Painel de acesso rapido

R

MAP ( bar)

E ] Mapas de ignicdo
| Mapa principal de ignig3o tsimplficado)
Ajuske répide do mapa principal de ignicéo

RPM (rpm )

Compensagdo por MAP (simplficado)
—Compensagio por temperatura do motor

—Compensacdo por temperaturs do ar

L.t I
-0,90 bar

= +157 o

18.4 Compensacao por temperatura do motor

Este mapa representa uma compensacédo no angulo de avanco
ou retardo aplicado no mapa principal de rotagéo pela variagéo da
temperatura do motor. Ele € de muita importancia e traz melhoras
significativas de dirigibilidade, especialmente em situacdes de trabalho
com o motor frio, onde um ponto mais avancado € necessario
para uma resposta correta do motor. No outro extremo, também
€ requerido para protegado do motor, atrasando o ponto de ignicao
quando altas temperaturas séo atingidas.

Painel de acesso rapido (° APMS|
- °C 20
Mapas de ignicdo
il 27H0,0 00 |

Tabela de ignicia MAP x RPM (avancada)

Ajuste rapido do mapa principal de ignicdo

Compensagdo par TPS

temperatura do

18.5 Compensacéo por temperatura do ar

Este mapa representa uma compensacdo no angulo de avanco
ou retardo aplicado no mapa principal de rotagéo pela variacdo da
temperatura do ar da admiss&o.

Painel de acesso rapido (o APMS)
- oC 10 30
Mapas deignicdo =
L] <sove N

Tabela de ignigho MAP x RFM {avangada)
Ajuste répido do mapa principal de igrico
Compensagao por TPS

Compensagio por kemperatura do motor

ado ar

18.6 Defasagem entre velas trailing e leading

Este menu s6 é mostrado quando o modulo estiver controlando a
ignicado em um motor rotativo. Este parametro ajusta a defasagem
entre as velas Traling e Leading (normalmente ajustado em -10°).
Também € chamado de “Timing Split”.

18.7 Ajuste individual por cilindro

Esta funcé&o pode ser utilizada quando a ignicdo € acionada com
bobinas individuais e de forma sequencial. A compensagao do
ponto de ignicédo sera configurada de forma independente para cada
cilindro conforme rotacdo do motor e tem origem nas diferencas
existentes entre os cilindros, sejam diferencas de fluxo, capacidade
de dissipagao de calor ou até mesmo posicao do cilindro.

Painel de acesso rapido

E ! Mapas de ignicdo

(¢ APMS)
RPM  (rpm )

Tabela de igricio MAP % RPM (avangada)
Ajuste répido do mapa principal de ignicso

Compensagdo por TPS

cilindro ( cyl )

Compensagdo par temperatura do mator

Compensagio por temperatura do ar

Limites minima & maxdmo.

18.8 Ajuste individual por rotor

Menu disponivel somente quando o tipo de motor configurado for
rotativo. Possui a mesma fungdo da compensagé&o por cilindro e
pode-se configurar a compensacdo do ponto de ignicdo de forma
independente para cada rotor.

Painel de acesso rapido (° APMS)
+ RPM  (rpm )

2 APMS 2000 3000 4000 5000

E ! Mapas de ignicio

Mapa principal de ignicdo (simpificada)

Ajuste répido do mapa principal de igniso

Campensasia par MAP (simplficada)

Rotor { rot )

Compensacdo por temperatura do mator

Compensagdn por temperatura do ar

Defasagem ertre velas trailng & leading MAP x RFM

Rotor
1 2 3

i - N -
X v/

18.9 Limites de ponto

Insira neste menu os limites minimo e maximo de ponto aplicados no
motor. Nenhuma outra funcao da ECU vai conseguir aplicar valores de
ponto maiores ou menores do que os configurados aqui. Considere
esta funcdo como um limitador de seguranca para o ponto de ignicao.
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Painel de acesso rapido

Limite minimo de ponto
\ Ativado

10,0/=] =
E_ ! Mapas de ignicao
Limite maximo de ponto

Ativado

IMapa principal de ignigdo {simplificado)

Aijuste rapido do mapa principal de ignigdo
35,5 ©

Compensagdo por MAP (simplificada)

< )

Ponto
maximo

X v

Ponto
minimo

18.10 Partida do motor

Esta funcéo permite configurar uma tabela de ponto de ignicdo x
temperatura do motor. Configure o ponto de ignicéo para cada faixa
de temperatura.

(° APMS)
Temperatura (°C)
oC 20

<o N 6N

Painel de acesso rapido

Mapas deignicio

Tabela de ignigdo MAP x RPM (avangado)
~Ajuste rapido do mapa principal de ignicdo

- Compensagdo par TPS

- Compensagio por temperatura do motor

18.11 Compensacéao por marcha

Esta compensacao permite avancar ou atrasar o ponto de ignicao
aplicado ao motor de acordo com a marcha engrenada no momento.
Esta tabela mostra a compensacéao de ponto em fungao da RPM
do motor e, a compensacéao € aplicada sobre 0 mapa principal de
ignicao.

Para habilitar esta funcéo, € necessério que a deteccao de marchas ja
esteja configurada através do menu Sensores e Calibraggo. E possivel
usar até 10 marchas (9 curvas de compensacao por marcha) no total.

Painel de acesso rapido (° APMS)
X ] Mapas de ignicdo ~ RPM  (rpm )
- Mapa principal de ignig do = APMS. 2000 4000 5500 6000 6500 7000

Ajuste répido do mapa princinal de ignitdo % 1
5 i€
EIR s T o T——
. ro r-
Compensagéo por temperatura do motor 2 s ¥ [2,0 [1,7 [1,4 F13
Compensagso por temperatura do ar H 17 M4 i3 [i,1 lo.8 fo,8
Ajuste inchvidualpor dincro o6 fo5 Fo.6 fo4 loz fo3
Linies minine & maxima
Partida do motor 06 0.4 02 02 03 103
St 7z is  Be o e  Ppe |
& Compensagia natroca de marcha 828 2,1 L6 L5 14 1.3
9|

B9

- Mapa de compensagéio na troca de marcha

F.o0
105G 1 8 5 .3

y <

Ativado

Ativa um mapa de corregdo do ponto de ignigdo
por RPM para cada marcha. Esta fungdo possibilita
gerenciar pelo ponto os niveis de poténcia por
marcha, melhorando a tragéo e dirigibilidade.

X

18.12 Compensacao na troca de marcha

Esta funcéo permite avancgar ou atrasar o ponto de ignigao aplicado
ao motor logo apds uma troca de marchas.

Esse atraso pode ser aplicado somente acima de TPS determinado
na segunda tela.

Para habilitar esta funcéo, € necessario que a deteccao de marchas ja
esteja configurada através do menu Sensores e calibracdo. E possivel
usar até 10 marchas (9 compensacdes por troca de marcha) no total.

29

Para utilizar esta fungdo € necessario ter a deteccao
de marcha ativada.

Painel de acesso rapido

t § Mapas deignisdo
Compensar ponto apenas com TPS acima de

- Mapa principal de ignicdo (simplificada) Ativado

- Ajuste rapido do mapa principal de ignig&o 80,05 %
Compensagdo por MAP (simplificada)
Compensagdo por temperatura do mokor

- Compensagdn por temperatura do ar

- Ajuste individual por cilindra

- Limites minima & méaximo
Partida do maotor

Compensagéo por marcha

(=)~ Compensac&o na troca de marcha

Ty ),
LTy

Ativado Ativado

Esta fung@o altera o ponto de ignigdo assim que
a troca de marcha é detectada.
A compensagdo dura o tempo configurado, e ele
é progressivamente diminuido até atingir esse
tempo

Aplicar atraso com TPS acima de:

X
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19. Outras fungdes

Neste menu estéo todas as fungdes que modificam o funcionamento
das saldas auxiliares, marcha lenta, controle de rotagdo por tempo,
etc. Algumas fungdes dependem da préevia configuracéo de uma
saida auxiliar para seu funcionamento. Para fazer esta configuracao,
acesse 0 menu “Outras funcdes” e configure a saida auxiliar desejada.

19.1 Datalogger interno

O funcionamento do motor pode ser analisado por meio do Datalogger
interno, recurso que registra o funcionamento do motor através da
leitura dos sensores conectados ao maédulo FT, além de outras
informagdes como percentual de abertura dos injetores, ponto de
ignicdo, angulo de fase de injecéo, etc.

E possivel registrar até 256 canais por log e armazenar diversas
gravagdes na memoria da FT. O download e andlise dos logs séo
realizados por meio de computador com o software FTManager.

E possivel extrair o mapa através do log, para isso é necessério que
0 check box “Salvar o mapa com o arquivo de log” esteja marcado.

Configuragoes do Datalogger
~

Habilitar datalogger

Painel de acesso rapido

Taxa de amostragem
Datalogger intermo

@ Painel de instrumentos e/ou automaticamente v
+ Opgfies individuais o
[ CpePes elveais s canas O Chave extem datalogger Apagar meméria ao atingir 100%
 Opsfies indviduars dos canai digtas I falar fo s i e [J Apagar memdria automaticamente ao atingir
Opgties Indliviais dos canals matemticos mearoufinalzarfog autematicamente 100%. Esta fungdo permite que o
Tnicar automaticamente Datalogger interno continue a gravar os

dados mais recentes mesmo apds a memdria
ter sido completamente preenchida.

Controle de lenta

Cut-off de combustivel Finalizar automaticamente

Salvar 0 mapa com o arquivo de log

[ Permitir que o mapa ativo poss3 ser extraido
do arquivo de log futuramente

Limikador de rokagdo Referéncia

shift ight ® porRPM
Eletroventiiador 1 5000[%] rem =
Diagnéstico avangado

Eletroventiiador 2 Habiltar o canais de diagndstico avancado
O de ront

QO Ppor Velocidade

Bomba de squa a2 ki
Sinalzagio
[J TPS minimo
Servo freio
Ar-condicionada
Bomba de combustivel Atraso para finalizar o log
auxdio de partida a frio 2,00 s

Datalogger interno 1/8 Datalogger interno 2/8

Ocupagdo da memdria Estado do Datalogger

N | Ativado
. 5%

Para iniciar ou parar Habilitar datalogger
o log manualmente
use 0 bot&o abaixo

Ao pressionar o botdo
abaixo todos os Logs

serdo perdidos. . Painel de instrumentos

Chave externa datalogger

X v v

Datalogger interno 5/8 Datalogger interno 6/8

Iniciar ou finalizar log automaticamente - .
Iniciar acima de:

Finalizar abaixo de:

Atraso para finalizar

+/ Iniciar autom. @ rorRPM

A PY00 A
Por velocidade Sy (N ! L

+/ Finalizar autom.

X v X v
Datalogger interno 7/8

Taxa de amostragem

Habilitar datalogger

Selecione se o datalogger estara ativado ou n&o e configure a forma
de iniciar e parar o log manuamente.

Pelo painel de instrumentos um botéo no painel principal inicia ou
para a gravacao. Através de chave externa, uma entrada branca
deve ser ligada a uma chave liga/desliga para habilitar a gravagéo.
O datalogger estara gravando enquanto a entrada estiver ligada ao
negativo.

E possivel escolher entre duas opcdes de Datalogger:

Simples: todos os canais sdo logados e com a mesma taxa de
amostragem.

Avancado: ¢ possivel configurar individualmente quais canais
serao logados e qual a taxa de amostragem deles. Fungoes e
sensores inseridos apds a definicdo de datalogger avancado serdo
automaticamente inseridos com a taxa de amostragem padréo,
e poderao ser manualmente editados da mesma forma como 0s
demais canais.

Iniciar ou finalizar o log automaticamente

Agravacao do Dataloggerintemo pode iniciar e finalizar automaticamente
pelo sinal de rotac&o ou velocidade desejado. Ela € iniciada quando a
rotacéo ou velocidade do motor/veiculo for superior ao configurado.
Quando a rotagéo, velocidade ou TPS lida for inferior ao que foi
configurado, a gravacao é encerrada. Pode-se configurar também
um atraso para finalizar o log (recomendado 2,0s).

A gravagao tambem € interrompida se a memaria for toda preenchida
ou se 0 modulo for desligado.

Através do software FTManager o log pode ser iniciado ou
interrompido através dos botdes “Iniciar log” e “Parar log” localizados
na barra de ferramentas. O botéo “Apagar memaoria” apaga todos 0s
logs na memoria da FT.

Taxa de amostragem

A taxa de amostragem define a qualidade do Log. Quanto maior a
taxa de amostragem, mais preciso sera o grafico, em contrapartida,
o tempo disponivel para gravagéo sera menor.

Para veiculos de competicao, principalmente arrancada, € interessante
que a precisao do log seja a maior possivel, em fungéo do acerto ou
para detectar uma possivel falha em um ponto especifico do mapa.
Quanto menor a taxa de amostragem selecionada, mais
‘quadriculado” e sem resolugao ficara o grafico. Do contrério, quanto
maior a taxa de amostragem, mais detalhado o grafico.

Apagar memoria ao atingir 100%

Se esta opgao for marcada a memoria sera apagada ao atingir 100%,
ou seja os logs gravados seréo perdidos, e a gravagao continuara
acontecendo apds a memoaria ser completamente apagada,
possibilitando a gravagéao continua do Datalogger.

29

No processo de limpeza da memdria nédo é possivel
gravar um log.

Salvar o mapa com o arquivo de log

Permite que 0 mapa seja salvo junto com cada log gravado.

Diagnostico avangado

Aliva a gravacao de canais referentes ao diagnostico de RPM, como
ruido na leitura da roda fonica, tempo de espera do pulso, borda
incorreta, numero de dentes incorreto entre outros. Esses canais
s8o muito Uteis para diagndsticos de problemas de sincronizacdo
da roda fonica e da fase.
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Opgoes individuais dos canais

E possivel configurar individualmente cada canal, cor que aparecera
no Datalogger, se visivel ou n&o, suavizacéo, escala e caso em modo
avancado a taxa de amostragem.

Datalogger - Opgdes individuais dos canais

Sample rate | Visivel Fixar Escala | Minimo Maximo Smooth
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Indicacao no Dashboard

No Painel de Instrumentos da injecéo, sera exibido um icone redondo,

acima da rotacéo e da sigla RPM.

e Datalogger Intero desabilitado: botéo “Data” cinza;

e Gravando log: 0 botdo “Data” verde, icone vermelho claro
piscante, e acima a palavra REC;

° Memoria cheia: icone vermelho e ao seu lado a palavra FULL.

Download dos logs

O download dos logs registrados no Datalogger interno deve ser
realizado via software FTManager. Conecte a FT ao computador
através do cabo USB e abra o software FuelTech, cligue no icone
‘Datalogger”.

Home | ExibicZo

- 1 zerar Tempo B valores Min/Max P Play log &
i salvar Todos
- 4% | [+ Sequir Ponteiro [\ Eventos de status g, Recorte -
Download )| Abrir  Salvar [ Salvar Como... = Opéfes Comparar Abrir mapa

H Informagies dolog ) Defauit
Ferramentas

BB Limpar selecio
ECU Arquivos FTML Editar

graficos dolog ~

O software FT Datalogger sera aberto, para baixar os logs salvos
na ECU, clique novamente no canto superior esquerdo na opgao
‘Download”.

Apds clicar em download uma tela iré surgir com a relagéo de todos os
logs registrados e percentual registrado em cada gravacéo. Selecione
0S arquivos gue deseja fazer o download e clique no botédo ok,

O B rog7
B Logs
B Loge
Y Log 10
B g1
B g2
% log13
O B oo

[ sclect A1

0,05%
0,04%
0,05%
0,02%
0,08 %
0,12%
0,14%

0,07 %

O log sera aberto e exibido na tela. Navegue com o mouse sobre o
gréfico para verificar os valores gravados no painel a esquerda da tela.

— o x

= e
vome | Bxbgio Toos

Eﬂlsawamdns & &5 valores MinjMax

var 4 salvar Como... Opgdes | [ Eventos de status

Datalogger

[2e1] Arquivos FTML
4,6055

Group #1

7116 REM

1000 %

1,13 bar
v
5,41 ms

000

Anguo da Fase de Injegio
Ponta de ignicko 2574 ©

RPM (RPM)

Sonda 1 A
‘Temp. do motor o
P

Canais Matematicos

Ao clicar no boté&o opgdes (1) abre as configuracdes do log, ha um
sub-menu chamado canais matematicos (2). Estes canais sédo muito
Uteis para informacgdes que sé&o calculadas através de informagdes
de outros canais analégicos.
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A informacéo destes canais é referente a apenas o
log aberto no momento

Distancia: calcula a distancia percorrida desde o inicio do log;
RPM motor/cardan: calcula o RPM do motor através da RPM do
cardan.

RPM cambio/velocidade/cardan: Calcula o RPM do cambio
através da velocidade de roda e cardan.

Deslizamento conversor/embreagem: Calcula qual foi 0 % de
deslizamento do conversor e ou embreagem.

Diferenca de velocidades: calcula o percentual da diferenga entre
velocidades de roda dianteira e traseira.

EGT Meédia: calcula o valor médio dos EGTs.

Fluxo total de combustivel: calcula o total de fluxo consumido
pelo motor gravado no log.

Pressao diferencial de combustivel: calcula a presséo diferencial
de combustivel.

RPM do volante: calcula a RPM do volante com relacdo ac motor,
Boost/Fuel Flow: Calcula o fluxo de combustivel pela presséo de
poost.

Fuel Flow/Engine RPM: Calcula o fluxo de combustivel pelo RPM
do motor.

Rotacdo do Cambio compensada: converte o RPM do eixo
primario para igualar ao RPM do motor em casos onde a relacéo
entre eixo primario e virabrequim nédo seja 1:1.

[Ferramentas Exibigio
- ! . L zerer g [ valores MinfMax P Play log a [ sobrepor Tabela de Injeci:
Salvar Todos
[ A% s Sequir fi Eventos de status g, Recorte: - obrepor Tabela de Ignica
Abrir 5 alvar Como...  OpcBes Comparar Abrir mapa
o DO impar selecio | graficos [ Informacdesdolog D) Default  golog - | B Correcdes do Malha Fecha
os FTML Editar Ferramentas Overlay
5,125 Configuragées do log
( “anais Mateméticos | ) Redefinir configuracBes de exibicio
— Distancia | Ses do Canal
esclucio
RPM motor / Cardan Habilitado
rigdo RPM do cambio pelo cardan Nome do canal Log
[Rem | [togt
RPM do cambio pela Velocidade
acelerador Dect & Frequéncia
ha fechada - | 50 Ha]
o Fechads Diferena das velocidades
io malha fechada EGT Média Linha do Grafico Escalas
Linha visivel Fixar escalas
&l Fluxo total de combustivel = =
lessio da wastegate Cor da Linha Minimo
Pressio diferencial de combustivel =
I 0 G
nbic pela velocidade RPM do volante (Campana da embreagem) =
Suavizacie Converso dos dados|
o ConversorfEmbre agem Boost (psi) / Fuel Flow (GPM) 1= 1,000
Fuel Flow (cc/min) / Engine RPM
2 Offset de valor
Rotagéo do cémbio compensada o
hidada
Marcha "

19.2 Acelerbmetro e Giroscopio (somente FT550
/ LITE e FT600)

A FT possui um sensor de aceleragdo e giroscopio que permite as
seguintes andlises:

ATENCAO

Para que o acelerémetro e giroscopio tenham
leituras corretas é obrigatorio a calibracdo do
sensor. E recomendado que a fixacdo seja o mais
proximo possivel de 90°
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Ioo |

Consulte a secdo “156.20 Acelerémetro Interno
(FT550 / LITE e FT600)” na pagina 67 para fazer a
calibragdo do acelerémetro.

Modulp FT

Forca G aceleracao e frenagem: registra a forga de aceleragéo e
frenagem do veiculo.

Inclinacao frontal: registra a inclinacéo frontal na aceleragéo do
veiculo.

Taxa de inclinacao frontal: registra o percentual de inclinagao frontal
na aceleracéo.

Forca G lateral: registra a forga lateral do veiculo.
Inclinagao lateral: registra a inclinagao lateral do veiculo.

Taxa inclinacao lateral: registra o percentual de inclinagéo lateral
do veiculo.

Velocidade em aceleracao: Estimada através da aceleragao do
veiculo.

Distancia: Estimada através da aceleragao do veiculo.

Direcao: calculada em relag&o ao ponto de largada.

NOTA

As fungdes de Velocidade e distancia em aceleracéo,
inclinagdes lateral e frontal e direc&do sdo calculados
apenas em uma largada valida (TPS acima de 50%
no 2-Step ou limitador de rotacdo no 2-Step).

19.3 Controle de lenta

A FT pode controlar a marcha lenta do motor de forma ativa através
de borboleta eletrbnica, motor de passo, vélvula PWM e do controle
por ponto de ignigéo.

Para habilitar o controle de lenta por borboleta eletrénica é necesséario
antes configurar o menu “Borboleta eletrénica” dentro de “Config. do
motor”, em seguida pode-se partir para as configuragbes da marcha
lenta.

Painel de acesso rapido Controle de lenta
_ ~

Velocidade do controle de lenta Compensagio por ar condicionado
Datalogger intermo 1=

=) | O Habiitado

- Opsties individuais d
- Opsties individuals dos canals e e e———
* Opgfies individuais dos canais digitais 1=

Rotacio Abertura
100 2 |reM 10,0 2 %
Controle de lenta
Abertura do atuador de lenta Compensacio para eletroventilador 1

Corte na desaceleragio [ Habiitado

Automitica

Limitador de ratacé:
iitador de rotacdo e Aberture
Shift light = %
e i Abertura padrio de referéncia frio S0
Eletroventlador 1 36,03] %

Compensagio para eletroventilador 2

[ Habilitado

Abertura
Limites de ponte para o controle de lenta 503 %
[ Habiitado

Comando variavel (VTEC) HMinimo.

Eletravertiador 2 Abertura padréo de referéncia quente

Ar-condicionado 30,02 %
Bomba de conbustivel
sudio de partida afrio
Ativar controle com veiculo em movimento
[] Habilitada
Guando esta 0pgE0 estiver seleconada o contiole
2 lenta continuard ativo mesmo que 3

velocidade do veiculo seja maior
que 2km/h (1,2 mph)

5003 -

Controle de nitro progressiva #1

- Curva de PUM de nitro por RPN Méximo
- Enviquecimento por TP 25,005 ©

- Enriquecimenta por MAP {aux) 4| | Ativar rampa de retorno do ponto de ignicic | | Compensacdo por cambio automatico

[ Habiitado

Abertura

Habiitada

- Atraso de igrigo por “PWM

- Atraso de iorigdo por RPM (ausx)

Cortrole de nitro progressiv #2

. Curva de PUMM de nitro por REM

Controle de lenta 1/9
Simples

Velocidade do
controle de lenta

Nivel de reagdo
do controle de lenta

Velocidade do controle de lenta: indica a velocidade que o
controle de lenta vai permitir gue a RPM do motor caia em direcéo
ao alvo estabelecido. Valores muito altos podem fazer com que o
motor morra em redugdes, por exemplo. Valores baixos fazem com
que uma demora em atingir a RPM alvo seja percebida.

Nivel de reacgao: o nivel de reagao representa a progressividade e
suavidade com que o ponto de ignicéo e o atuador de lenta seréo
trabalhados para contornar uma queda de rotagdo. Quanto maior
o nivel de reacéo, mais agressiva sera a corregao do maodulo para
contornar esta queda.

Niveis de reacéo altos podem fazer com que a marcha lenta fique
instavel.

Abertura do atuador

Automatico: neste modo, o atuador de marcha-lenta faz o controle
automatico da marcha lenta, tentando sempre manter a rotacéo
proxima do alvo indicado.

Fixo: 0 atuador de marcha-lenta assume uma posigao fixa, variando
apenas conforme a temperatura do motor.

Abertura padrao de referéncia: este parametro indica a posigao
que o atuador de marcha-lenta deve assumir com o motor desligado
e durante a partida do motor, de acordo com as faixas de temperatura
mostradas na tela ao lado. Para todas as outras faixas de temperatura,
a abertura do atuador € interpolada. Ele também é usado como
referéncia de posicédo estavel para o controle automatico de marcha
lenta. Configure um valor suficiente para efetuar a partida a frio do
motor. Recomenda-se como padrao inicial para o acerto um valor em
torno de 4% para borboleta eletronica e 30% para motor de passo.

Controle de lenta 2/9
Automatico Fixo

Abertura padréo/
de referéncia (frio)

Abertura padréo/
de referéncia (quente)
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Controle de lenta por ponto

Avanca e atrasa o ponto de ignicdo para manter a marcha lenta
préxima ao alvo especificado.

A FT conta com uma avangada integragéo entre a marcha lenta
por ponto e o atuador de lenta, por isso, é recomendado manter o
controle por ponto sempre habilitado quando se usa qualquer tipo
de atuador de lenta. Desta forma, o atuador é trabalhado para ficar
na posicao onde o ponto de ignigao fique longe dos extremos (nem
muito adiantado nem muito atrasado).

Limites de ponto para o controle de lenta: estes valores séo
0s limites de avanco e retardo de ponto que seréo usados para o
controle da marcha lenta.

Controle de lenta 3/9

Ativado

Limites de ponto para o controle de lenta

A
25,00

-5,00
v ~

X v
Posicao do atuador

Parametro somente disponivel quando a abertura do atuador na lenta
for configurada como “Fixa”, esta tabela controla a posicéo do atuador
em funcéo da temperatura do motor.

Painel de acesso rapido

t. § Mapas deignicdo

Datalogger interno

Posicio do atuador
Temperatura (°C)

oC -10 0

o0 [

=I-Contrale de lenta

Bosicin dn shadaor nés navkid

Pos-partida (abertura fixa)

Quando a abertura do atuador na lenta for configurada como “Fixa”,
esta tabela controla 0 percentual de abertura do atuador que deve
ser adicionado a abertura alvo até 10s apds a partida do motor. Apds
este tempo, a posicdo do atuador € definida pela tabela a posigao
do atuador em funcédo da temperatura do motor.

Painel de acesso rapido Posicdo do atuador pés partida

Tempo (s)

0,0

s
o

Datalogger interno

=-Controle de lenta

—PosicAo do atuadaor

RPM de controle

Esta tabela informa a rotacdo desejada para a marcha lenta de acordo
com a temperatura do motor. Nas faixas de temperatura intermediarias
arotagdo-alvo € interpolada automaticamente pelo modulo. Quando
selecionada a opgao de abertura fixa do atuador, esta tabela se refere
a rotagdo alvo do controle de lenta por ponto.

Peinel deacesso réido
- oC 10
Mapas de ignicdo -
L] 111250 1200

Datalogger interna
= Controle de lenta
+—Posicio do atuadar
—Posicio do atuadar pds partida
il ikrole

Controle de lenta: RPM de controle 6/9

95°C |
1000 rpPM[iE

Pos-partida (abertura automatica)

Este parametro indica o acréscimo de RPM alvo do controle apds a
partida do motor durante a marcha-lenta. A tabela mostra a adigéo
em RPM no controle de lenta automatico em fungdo do tempo em
segundos.

Painel de acesso rapido

RPM do controle pos partida
- Tempo (s)

l! Mapas de ignicéo

Datalogger interno

= Contrale delenta
Posigio do atuadar

PosigSo do atuadar pés partida
RPM do cantrale

2s
= +500 reM=

Compensacodes por carga: utilizadas para compensar cargas que
sao adicionadas de forma repentina no motor e podem acarretar
em variacdes de marcha lenta. Pode-se configurar quantas RPM
deseja-se subir a marcha lenta quando o ar-condicionado estiver
ligado, além de corregbes em percentual na abertura do atuador
para 0s eletroventiladores.

Controle de lenta 8/9 Controle de lenta 9/9

Ativado Ligado Ligado

Compensagdo de abertura Compensagdo de abertura

Compensagdo por ar condicionado i
para Eletroventilador 1 para Eletroventilador 2

+150

+10,5

+10,5 +10,5
v v v

X v X v

Controle de lenta em movimento: quando esta opgéo for
habilitada a condi¢ao de lenta comegara a atuar quando o %TPS=0
e a rotagéo for 700 RPM acima do RPM de controle configurado na
tabela.

Com a opgao desabilitada, o controle de lenta s6 atuara quando a
velocidade da roda for inferior a 2km/h.
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Controle de lenta 10/10

Desativado Ativado
Ativar o controle de lenta com o
veiculo em movimento

Quando esta opgao estiver selecionada o controle
de lenta continuara ativo mesmo que a
velocidade do veiculo seja maior
que 2 km/h (1,2 mph)

X v

Rampa de retorno: quando ativado a funcéo cria uma rampa gradual
de retorno do ponto de ignigéo, permitindo a elevagao/reducéo até
os limites configurados. Caso essa funcao seja desativada quando
o controle de lenta atuar ira colocar o ponto no limite minimo para a
condic&o, ao sair da lenta o ponto retornara para o valor do mapa
configurado.

Controle de lenta 11/11

Desativado Ativado

Ativar a rampa de retorno do ponto de ignigdo

Quando esta opgdo estiver ativa o controle
de lenta ira aplicar uma rampa de retorno
no ponto de ignig&o.

X v/

Compensacao por cambio automatico: Se o veiculo for
equipado com cambio pode ser necessario uma compensacao
para adicdo de ar na marcha lenta, devido ao esforgo que o cambio
exerce no motor.

Controle de lenta 12/12
Ativado

Compensagdo por cdmbio automatico

Configuractes avancadas

Estes parametros s6 devem ser alterados com o auxilio do suporte
técnico, para acessar estas configuragbes va em “Configuracées
do motor/opgdes avancadas do mapa” altere o campo “Controle
de lenta” para customizado.

Compensacdo de ponto: E utlizado quando entra uma carga
& detectada (eletro, ou AC). O ponto é aplicado imediatamente na
deteccao da carga, depois disso o controle & atua colocando e tirando
ponto conforme necessidade. (Padréo 7.0°).

Taxa de aproximagao: taxa com que O controle vai atuar para
chegar no RPM target. Também dita o nivel de agressividade para
chegar ao alvo.(Padrdo 6rpm/s).

Tolerancia (RPM): faixa toleravel para que o RPM fique fora do alvo.
Ex: alvo de 800, entdo € ‘aceitavel’ entre 800 + ou - a tolerancia.
(Padr&o 50rpm).

RPM de aproximacgao: este somado ao RPM target indica o ponto
de rpm acima do qual o controle comega a atuar (isso é feito pra que
a entrada no controle seja suave). Quando chega nesse patamar,
0 controle comeca diminuir a RPM target numa taxa “targetAproach”
até chegar ao alvo final. (Padréo 300rpm).

RPM limite para ativar controle: indica o rpm minimo
pro controle entender que esta em lenta, por exemplo, se alvo
de lenta ¢ 1000, e este limite 700, se 0 RPM for acima de 1700
o controle ndo age.(Padréo 700rpm).

Ganho proporcional (KP): responsavel por identificar se 0 RPM
esta longe ou préximo do alvo para agir no controle.

Ganho integral (Kl): responsavel por verificar a tendéncia de evolugao
do RPM para tentar identificar qual agéao o controle deve tomar.

Ganho derivativo (KD): avalia o0 RPM nos momentos recentes e
0 que o controle fez para chegar na rotagdo presente, servira como
um padréo para o controle na sequéncia de agdes.

Opcées avancadas
Compensacio de ponto Taxa de aproximacio
7.0 - 3 reMfs

‘Ganho proporcional (KP)

Ganho integral (KI)

Ganho derivative (KD)

Tolerancia
50[%] rem

RPM de aproximacdo
300[Z] rem

RPM limite para ativar

602 700[%] rem

19.4 Corte na desaceleracao

Esta funcéo corta 0 combustivel sempre que o acelerador ndo esta
sendo pressionado e o motor estiver acima da Rotacdo escolhida,
€ 0 chamado corte na desaceleracéo (Cut-Off).

Recomenda-se um valor de rotagdo por volta de 2000rpm. Um
valor muito baixo pode causar problemas de o motor desligar-se
involuntariamente na desaceleracao.

O parametro de atraso de acionamento para TPS=0% ¢ o tempo,
em segundos antes de o combustivel ser cortado. O atraso padréo
sugerido € de 0,5s. Antes de o combustivel ser totalmente cortado,
0 ponto de ignigao sera gradativamente atrasado até que atinja 0°,
de forma a suavizar o corte na desaceleracéo. A taxa de atraso € de
30° por segundo. Quando o combustivel volta a ser injetado o ponto
volta de forma gradativa.

Para que o (Cut-off) funcione junto com as fungdes Anti-lag /
Pop&Bangs / Freio Motor € marcar o check Box conforme imagens
a seguir,

Painel de acesso rapide

Corte na desaceleracdo

Acionado com TPS=0 & RPM acima de

- Datalogger interno 28002 rPM

ontrole de lenta

Atraso de acionamento quando TPS=0
- Corte na desaceleracdo 2,05 s

-~ Linitador de rotagdo Anti-lag / Pops & Bangs / Freio motor

O Habiiitar corte de combustivel durante
Anti-Bg / Pops & Bangs / Freio mator

- Shift light

i+ Eletroventiladar 1

Corte na desaceleragéo 1/2 Corte na desaceleragéo 2/2

Ativado

Atraso de acionamento
quando TPS=0

Acionado com TPS=0
e RPM acima de:

)
v

v Habilitar corte de combustivel durante
Anti-lag / Pops & Bangs / Freio motor
2500

X X v
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19.5 Limitador de rotacao

Esta funcdo € um limitador de rotagéo configuravel. Muito Util para
protecéo do motor, limitando a rotacdo com duas opgdes diferentes
de corte:

Corte por injecao: apenas a injegao de combustivel é cortada
instantaneamente, a ignicdo permanece atuante. Este corte € muito
suave e impo, recomendado apenas para motores de baixa poténcia,
sendo o padréo dos carros injetados originais.

Corte por ignicao: a ignicdo do motor € cortada quando atingida
a rotagéo configurada. Essa opgdo € indicada para motores de
alta poténcia, especiamente turboalimentados, € o mais eficiente
€ seguro.

Painel de acesso rapido

Limitador de Rotacdo

Tipo de corte
® Ignicio
O Injecio

E‘] Mapas de ignicdo

[

Limitador de rotacdo
® valor dnico

Datalogger inkerno

400 = | rPM
- Controle de lenta

frel

. Cut-off de combustivel (O Tabel por temperatura do mator

O Tabela por marcha

ml

- Limitador de rotagdo
-~ 5hift fight Sinal de RPM para o limitador
- Eletroventilador 1 @ Selecio automidtica (padrio)
O RPM convencional

O RPM alta resolucio

- Eletroventilador 2

Bomba de 4gua

- Sinalizag o Ponto de ignigdo no limitador de RPM
- Servo freio [] Habiiiar
- Ar-condicionado Ponto fixado em

- Bormba de combustivel S0

Limitador de rotagdo 2/5

Limitador de rotagdo 2/5

Ativado
Limitador de rotagdo
Valor Unico

o Tabela por 7000

temp. do motor

Ignigdo

Injegdo
Tabela por marcha

X v

Tabelas de Limite de Rotacéo

Quando for selecionado a opgéo tabela por temperatura do motor
ou marcha é possivel configurar diferentes limitadores de rotagao
conforme a temperatura do motor ou a macha engrenada.

Painel de acesso rapido Limite de rotagio por temperatura do motor
‘ e

oC 10

RPMENVY]

£ § Mapas de ignicgo

Y

=Datalogger interna

Opgfies individuais dos canals

- Opgdes individuais dos canais digitais
%! Controle de lenta
- Carte na desaceleragio

= Limitador de rotagio

Limitador de rotagdo 3/5

Limites de rotagdo por marcha
2 3

N

-20 °C
2000 reMisE

JEN 2500

Sinal de RPM para o limitador: ha trés modos de selegéo.
Automatica, RPM convencional ou 0 RPM de alta resolucéo.

Ponto de ignicao no limitador de RPM: gjuste o alvo de ponto
de ignicao para o limitador de RPM.

DA K¢

Limitador de rotagdo 4/5 Limitador de rotagdo 5/5

Sinal de RPM para o limitador Ativado

Selegad automatica (padréo) Ponto de ignigdo no limitador de RPM

RPM alta resolugéo

@ RPM convencional ; 19

X

19.6 Shift light

O shift light pode ser configurado para ser ativado em uma RPM Unica
ou entédo em RPM diferentes de acordo com a marcha engrenada no
momento. Quando o motor atinge a RPM configurada, a tela pisca e
exibe uma mensagem para troca de marcha (“SHIFT”). Para habilitar
esta funcdo, é necessario que a detecgéo de marchas ja esteja
configurada através do menu “Sensores e calibragéo”.

Selecione uma saida da FT para ativar relé ou shift light externo junto
do shift na tela (opcional). Pelo software FTManager, a configuracao
da saida é feita através do menu “Sensores e calibragao” e entdo
‘Saldas”.

[

Configuracso de rotacie
Datal i ;

Stelogaer nterme @ valor anico
. Opgftes indlviduais dos canais

. Por marcha
Gpgiies individuais dos canais digitais ®

Controle de lenta Opcées de atuacio
Corte na desaceleragin [ painel de instrumentos

Linitador de rotagdo [ shift externo

Shit light
Rotacio para acionar shift light

- Eletraventlador |
letroventiador 8000/ pem

Eletraventiador 2

Rotagio de shift light por marcha
1 [ 2 [ s 4 | s [ s [ 7 [ 8 [ s [ wn]
8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | BOOO | 8000 | 8OO |mem

#r-condicionado

Bomba de combustivel

Shift light 1/3 Shift light 2/3

Testar saida [LEI Ativado
Selecione a saida desejada
Opgdes de atuagdo

Nenhuma A\ | Configuragdo de rotagdo

Azul 7: Bomba de combustivel

— @ Valor tnico

+/ Painel de instrum.
Azul 8: Eletroventilador 1

Por marcha +/ Shift externo

Cinza 5: Disponivel
X v/

Shift light 3/3

Rotagdo de shift light por marcha

Marcha ( 1 )

RPM =
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19.7 Eletroventilador 1

Controle do Eletroventilador 1 pode ser configurado de duas formas,
através de um controle liga/desliga, ou ainda por um acionamento
PWM de acordo com a temperatura do motor, permitindo um controle
mais estavel de temperatura.

Eletroventilador 1

Painel de acesso rapido

5_! Mapas de ignig3o

- Datalogger interno

Controle delenta
Cut-off de combustivel
Limitador de rotagio

- shift light
Eletroventiador 1
Eletroventiador 2
Bomba de agua

. sinalizagin
Servafrein

Ar-condicionada

Temperatura de referéncia

@ Temperatura do motor

O Temperatura do ar na admissio
Modo de operagdo

® Controle liga/desiga

O controle proporcional por PYWM
Ar condicionado

[ Ligar com A/C

PWH com A/C ligado

Compensacio de combustivel

Hodo de acionamento da saida
@ Ativo em OV
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

Habilitar por temperatura
O Atvado
Acionar acima de

Desligar abaixo de

Curva de PWH por temperatura

Frequéncia do PWH

Acionar somente apés a partida do motor
[ Ativado

Bomba de combustivel

o de nartida a f

Controle Liga/Desliga: O acionamento do eletroventilador sera
feito conforme as temperaturas de acionamento e desligamento
configuradas. Ha ainda a opgéo de acionar o eletroventilador ao
mesmo tempo em que o ar-condicionado do veiculo € ligado. Para
isso, selecione a opgéo “Ligar com ar condicionado”.

Como um eletroventilador normalmente gera uma carga extra no
motor pode-se incluir uma compensagao de combustivel durante
0s primeiros segundos de seu funcionamento.

Para testar a saida de acionamento do eletroventilador, basta
selecionar o botao “Testar saida”, caso 0 mesmo N&o seja acionado,
verifique a instalag&o ou faga um teste em outra saida.

Pelo software FTManager, a configuracéo da saida ¢ feita através do
menu “Sensores e calibracdo” e entéo “Saidas”.

DY K¢

Eletroventilador 1 1/8 Eletroventilador 1 2/8

Ativado

Temperatura de referéncia
Modo de operagdo

O Temperatura do motor

.Temperatura do ar

O Controle liga/desliga

. Controle proporcional por PWM

X

Eletroventilador 1 3/8 Eletroventilador 1 4/8

Ativado

Compensacgo de Habilitar por temperatura do motor

&/ Ligar com AC combustivel Acionar acima de: Desligar abaixo de:

Controle proporcional por PWM: O eletroventilador seré acionado
através de um solenoide PWM, configure uma tabela com a
temperatura do motor e 0 % de PWM que acionara o eletroventilador,
isso cria um controle muito linear da temperatura do motor.

K¢

Eletroventilador 1 1/8 Eletroventilador 1 2/8

Ativado
Temperatura de referéncia

Modo de operagéo
O Temperatura do motor

.Temperatura do ar
O Controle proporcional por PWM

X v X

‘ Controle liga/desliga

Eletroventilador 1 3/8 Eletroventilador 1 4/8

Curva de PWM por temperatura do motor

Ativ.

PWM com AC
ligado

Compensacéo de
combustivel

Eletroventilador 1 5/8

Frequéncia do PWM

Ambos 0s modos de operacéo podem ser configurados tanto com
temperaturas de referencia do motor ou do ar.

Temperatura do Motor: O mais utilizado em veiculos hoje onde o
controle é feito pela temperatura do liquido de arrefecimento.

Temperatura do ar: esta opcéo pode ser usada para arrefecer o ar
do motor em um carro turbo equipado com um watercooler ou bomba
d'agua, até mesmo em motores diesel de tratores de arrancada onde
¢ injetado agua dentro da camara de combustao para arrefecimento.

Acionar somente apds a partida do motor: Esta opcédo permite
ploguear o acionamento do eletroventilador na partida, evitando assim
que haja alguma sobrecarga no sitema elétrico do veiculo.

Eletroventilador 1 8/8

s/ Acionar somente ap6s a partida do motor

19.8 Eletroventilador 2

O controle do eletroventilador 2 pode ser configurado com
temperaturas diferentes do eletroventilador 1. Esta configuragao deve
ser feita no menu eletroventilador 2. Selecione a saida que deseja
utilizar para estes atuadores e, em seguida, informe as temperaturas
de operagao.

Ha ainda a opgao de acionar o eletroventilador ao mesmo tempo
em que 0 ar-condicionado do veiculo € ligado. Para isso, selecione
a opgao “Ligar com ar condicionado”.

Acionar somente apds a partida do motor: Esta opcéo permite
bloguear o acionamento do eletroventilador na partida, evitando assim
que haja alguma sobrecarga no sitema elétrico do veiculo.

Como um eletroventilador normalmente gera uma carga extra no
motor pode-se incluir uma compensagao de combustivel durante
0Ss primeiros segundos de seu funcionamento.

Para testar a saida de acionamento do eletroventilador, basta
selecionar o botdo “Testar saida”, caso 0 mesmo ndo seja acionado,
verifigue a instalacéo ou faga um teste em outra saida.

Pelo software FTManager, a configuragcéo da saida ¢ feita através do
menu “Sensores e calibracdo” e entéo “Saidas”.
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Painel de acesso rapido

Eletroventilador 2

Temperatura de referéncia
© Temperatura do mator

X ! Mapas de ignicao (O Temperatura do ar na admiss3o
O Temperatura da transmiss3o
O Temperatura do inversor

(O Temperatura do liquido de arrefecimento EV

1 Datalogger interno

Controle de lents ([ Seguir bomba de dgua

Cut-off de combustivel s
Ar condicionado
Limitador de rotagdo [ Ligar com A/C

Eletroventilador 1

; Compensacdo de combustivel
Eletroventilador 2 v |
0,02 %
Bomba de combustivel
Habilitar por temperatura

Saidas genéricas
E @ Ativado

Saida para conta-giros z
Acionar acima de

QL — %] «

Corte de arrancada (2-Step) Desligar abaixo de

Mapa de ignicdo para corte de arrancada 9012 oC
+1. CompensagBes por tempo
Meodo de acionamento da saida

Controle de Wheelie
O Ativo em OV

Caracteristicas do motor

O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

Acionar somente apos a partida do motor

Sinal de RPM O Ativado

Eletroventilador 2 1/6 Eletroventilador 2 3/7

Ativado Temperatura de referéncia

OTemu do motor .Temp. inversor
.Temp do ar

+15 ) .Temp. da agua
.Temp. transmissdo

Compensagédo de
combustivel

s/ Ligar com AC

X X v
Eletroventilador 2 3/6

Ativado

Habilitar por temperatura do motor
Acionar acima de:

Desligar abaixo de:

O acionamento pode ser configurado tanto com temperaturas de
referencia do motor, do ar, da transmissé&o, do inversor ou ainda
seguir a bomba d’'agua.

Temperatura do Motor: O mais utilizado em veiculos hoje onde o
controle é feito pela temperatura do liguido de arrefecimento.
Temperatura do ar: esta opgao pode ser usada para arrefecer o ar
do motor em um carro turbo equipado com um watercooler ou bomba
d'agua, até mesmo em motores diesel de tratores de arrancada onde
¢ injetado agua dentro da camara de combustao para arrefecimento.
Temperatura transmissao: esta opcao € possivel acionar o
eletroventilador 2 para atuar no arrefecimento de radiadores de dleo
da transmiss&o.

Temperatura do inversor: Utilizado para veiculos eletrificados que
necessitam de controle de temperatura do inversor.

Acionamento somente apo6s a partida: permite acionar o eletro
somente apos a partida do motor.

19.9 Ar condicionado

Para efetuar o acionamento do ar condicionado através da FT, é
necessario configurar primeiramente uma saida para acionar o relé
do compressor do A/C. Feito isto, deve-se configurar a entrada
que recebera o sinal do botdo do A/C, localizada normalmente no
painel do carro, o sinal enviado pelo botdo pode ser positivo 12V ou
negativo, confira no capitulo “13.3 Ar condicionado” outros detalhes
referentes a instalagéo.

Pelo software FTManager, a configuragéo da saida € feita através do
menu “Sensores e calibragao” e entéo “Saidas”.

Ajuste o percentual de “Enriquecimento de combustivel” para o
acionamento do ar condicionado, isso evita que 0 motor tenha queda
de rpm ao ligar o compressor do ar.

O atraso de acionamento do compressor do AC ocorre em 3 ocasioes
distintas:

- Ao ligar o carro com o botédo do AC ligado, o tempo de atraso
sera contabilizado a partir do momento em que a RPM de partida &
ultrapassada. Neste caso, a referencia € a partida do motor, ndo o
momento de acionamento do botdo do AC.

- Ao desligar e religar o botao do AC o atraso de acionamento sera
contado a partir do momento do desligamento do botao do AC. Se
o tempo entre desligar e religar for maior que o tempo de atraso, o
acionamento sera imediato.

- Quando a RPM do motor ficar abaixo da RPM minima o
desligamento ¢ imediato. O tempo de atraso comegara a contar do
momento em que o RPM ficou abaixo da RPM minima. Para religar,
0 atraso de acionamento deve ter sido contado e a RPM do motor
deve ultrapassar a RPM minima em 500RPM.

Painel de acesso rapido

4
X

Mapas de ignicio

Configuragées do A/C
Ativar funcéo por Desligar A/C abaixo de
® Entrada externa 600 (% Rem

O Botdo na tela Desligar A/C acima de

0 Ativado
atalogger interno Tipo de acionamento 6000 3 Rem
@ Botio A/C
ontrole de lenta Desligar A/C com TPS acima d
H O FTcan 2.0 DSA'E‘CE'HD/ com TFs acima de
Cut-off de combustivel
; Equipamento Toz o

- Limitador de rotagdo CAN OEM

.. Eletroventilador 1 SwitchPanel Enriquecimento de combutivel
Canal do bot&o via CAN

switchPanek8 1

- Ar-condicionado

. Bomba de combustivel Atraso de acionamento

BoostController #1

Ativado do botdo de A/C
@® Atvado em OV
O Ativado em 12V

. Saidas genéricas

. Saila para conta-giros
Sinal da saida

@® Ativo em OV

O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

Ar condicionado 1/7
besativado [ ] Ativado

Enriquecimento de

Ar condicionado 2/7

Ativar fungdo por

Atraso de acionamento . Entrada externa

. Boté&o na tela

combustivel

Quando selecionar a “entrada externa” ¢ necessario configurar
qual entrada sera responsavel pelo acionamento do relé do ar
condicionado .

E possivel configurar uma entrada via rede CAN.

Ar condicionado 3/7 Ar condicionado 4/7

Selecione a entrada dese;

Acionamento da
entrada

Nenhuma

Branco 1: Disponivel

Branco 2: Disponivel Ativo em 12V

. Ativo em 0V

Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

X
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Ar condicionado 3/7

Selecione a entrada desejada

Ar condicionado 4/7

Branco 4: Disponivel

Equipamento

= Canal do botdo via CAN
Branco 5: Disponivel
Branco 6: Disponivel @ switchpanel-8

Branco 7: Temperatura do ar CAN OEM

@ CAN2.0

X X

Configure a saida que acionara o compressor do ar condicionado,
selecione se o acionamento sera por OV (saldas azuis ou cinzas) ou
12V (saidas amarelas).

Configure tambem as condi¢cdes de desligamento do ar para
aproveitar melhor a poténcia do motor.

Ar condicionado 5/7 Ar condicionado 6/7

Testar saida: fAcCionar Ativ.
Selecione a saida desejada

. Desligar AC com
@ Cinza 7: Disponivel ¢

TPS acima de:
Cinza 8: Disponivel Ativo em 12V
Amarelo 1: Disponivel

Amarelo 2: Disponivel

X

Ar condicionado 7/7

Ativ.

Desligar AC abaixo de:

Desligar AC acima de:

7000

19.10 Bomba de combustivel

Esta saida aciona a bomba de combustivel através de negativo ou
positivo, ligado a um relé.
Pode-se escolher entre os modos:

Ativada sempre: a saida permanece acionada enquanto a chave
de ignicao estiver ligada;

Temporizada: ao ligar o mddulo, a salda € acionada por um tempo
de ativacéo definido, apds isso a saida € desacionada. Ao receber
sinal de rotacéo, 0 mddulo aciona novamente a saida;

Durante a partida: a saida permanece acionada enquanto o motor
estiver em modo de partida e o tempo desejado apds 0 motor estar
em condigao de funcionamento;

E imprescindivel o uso de um relé dimensionado de acordo com a
corrente necesséria para o acionamento da bomba.

Pelo software FTManager, a configuracéo da saida ¢ feita através do
menu “Sensores e calibragdo” e entdo “Saidas’”.

Bomba de combustivel

Modo de funcionamento

Painel de acesso rapido

= Datalogger inkerno

- Opplies individuais dos canais .
i (@ Ativada sempre
- Oppes individuais dos canais digitais
(O Temporizada

(O Durante a partida

+-Corkrole de lenta

- Corke na desaceleragio
Limitadar de rotacdo
Shift light

- Eletroventilador 1

Tempo de ativacdo
3,500 s
Sinal da saida
® Ativo em oV
(O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarefas)

- Eletroventilador 2

- fr-condicionado

Bomba de combustivel 2/3 Bomba de combustivel 3/3

I:I Ativado

Ativada sempre

Tempo de ativagéo Sinal de saida

Ativo em 0V

v . Ativo em 12V

. Temporizada

3,50

Durante a partida

X X v

19.11 Auxilio partida a frio

Funcé&o muito Util para carros alimentados a etanol ou metanol. A
tabela mostra uma curva de tempo de injecao por temperatura.

O mddulo acionara a saida pelo tempo configurado na tabela, de
acordo com a temperatura, ao detectar o primeiro dente no sinal de
rotacdo e cada partida.

A fungéo de partida a frio € desabilitada ao dar a partida com o TPS
pressionado configurado no parametro “Desativar injecéo na partida
com TPS acima de ;" no menu de “Injec&o”, dentro de “configuracdes
do motor”

Sinal de saida: Ativo em 0V nas saidas cinzas ou azuis. Nas saidas
amarelas existe a possibilidade de acionar por 12V.

Curva de tempo por temperatura: Esta curva € composta de
um pulso (em segundos) do injetor de partida a frio dependendo da
temperatura do motor.

Painel de acesso rapido

Auxilio de partida a frio

sinal da saida
@ Ativo em OV
QO Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

£ ] Mapas deignicgo

 -Datalogger interno Curva de tempo por temperatura

i Controle de lenta 1 2 3 4
Carte na desaceleracio Temperatura [5C] 30 s0 50
i -Limkador de rotagia
Shift light Tempo [s] 3,00 3,00 3,00 3,00

Auxilio partida a frio 1/3 Aucxilio partida a frio 2/3

I:I Ativado

Sinal de saida

Testar saida: JAcionar
Selecione a saida desejada
Cinza 7: Ar condicionado
@® Cinza 8: Disponivel Ativo em OV
Amarelo 1: Disponivel
- . . Ativo em 12V
Amarelo 2: Disponivel

X

Auxilio partida a frio 3/3

Curva de temperatura por tempo

19.12 Comando variavel (VTEC)

Esta funcéo possibilita 0 acionamento do comando de vélvulas variavel
(ou de um cémbio automéatico de 2 marchas). Selecione a saida com
a qual deseja acionar o solenoide do comando de valvulas e, em
seguida, informe a rotagéao para este acionamento.

Configuracbes do VTEC

Acionar abaixo de

Painel de acesso rapido

[ Ativado
I
- 1500 * |RPM
E_.; Mapas deignicdo
Ativado
+-Datalogger interno
70002 |rPm

+-Controle de lenta
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Comando variavel 1/2 Comando variavel 2/2

Testar saida: JAcionar Deslig Ligado

Selecione a saida desejada

Cinza 8: Bomba de combustivel Acionar abaixo de: Acionar acima de:

@ Amarelo 1: Disponivel
7000

Amarelo 2: Disponivel

v

Amarelo 3: Disponivel

X v

Comando variavel 3/3

Acionamento da saida

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

19.13 Controle de nitro progressivo 1 e 2

Esta configuragdo de saida auxiliar permite a dosagem da mistura
combustivel + nitro (ou somente nitro) através da modulagao de pulsos
(PWM) enviados aos solenoides.

Controle de nitro progressivo #1

O Atvado

PWHM de nitro para pré largada
o] =

ionamento
2500(2] rewe

8000[] rem
completo do PWH 010% 5

1003 s

O Bumout

< & " Hodo d
© Atwo em oV,
O Ativo em 12V

TPS para 100% de nitro.

Acionar nitro com TPS acima de

uencia do P

Configure uma saida auxiliar como “Saida de nitro progressivo”.
Em seguida, selecione como faré esse controle: por tempo (iniciado
apos a liberacéo do 2-step) por rotacéo, por velocidade, por MAP,
por marcha e rotagdo ou por marcha e tempo apods a troca.

Selecione entédo o método para habilitar o Nitro progressivo:
° Ativado sempre;

e  Chave de nitro progressivo: selecione uma entrada que, ao
receber negativo, habilita o controle de nitro;

e Painel de instrumentos: um botdo deve ser configurado
no painel de instrumentos para habilitar ou desabilitar o nitro
progressivo;

e  Sincronizado com Pro-Nitro: o controle de nitro progressivo
seré ativado assim que as mesmas condigdes configuradas
na funcédo Pro-Nitro (no menu “Funcdes de arrancada”) forem
atingidas.

Controle de nitro prog. #1 2/33 Controle de nitro prog. #1 3/33

Habilitar nitro progressivo

O Ativado sempre . Painel de instrum.

Chave Nitro Sincronizado
progressivo com Pro Nitro

Controle por Controle por
rotagéo MAP

Controle por
tempo

Por marcha e
RPM do motor

Controle por
velocidade

Por marcha e
tempo apds a troca

X v/ X v/
Atuacao do controle: € possivel utilizar o nitro progressivo tambem
nos cortes de largada, como 2-step, 3-step e bumout, bastando
habilitar quando é desejado

Controle de nitro prog. #1 4/33

Atuagdo do controle

+/ Burnout

« 2-step

+/ 3-step

X

A opcéo “Saida progressiva” permite fazer com que os percentuais
de nitro configurados na tabela sejam atingidos progressivamente,
conforme a abertura do TPS.

Configure um valor de TPS para iniciar o controle progressivo e outro
para assumir 100% do que foi configurado na tabela.

Apods isso, configure a frequéncia da saida PWM e, em seguida o
sinal da saida. Para solenoides comuns, use entre 25 e 30hz. Para
solenoides NOS Big Shot o recomendado € 50hz.

Na proxima tela pode ser configurado um blogueio de nitro para
temperatura abaixo do valor desejado.

O valor configurado em “PWM de nitro para corte de arrancada” é
considerado sempre que o 2-step estiver acionado. A tabela de nitro
& desconsiderada neste momento e so volta a ser usada apos a
desativagao do 2- step.

Controle de nitro prog. #1 8/33 Controle de nitro prog. #1 9/33
+/ Saida progressiva
Frequéncia do PWM Sinal de saida
TPS para 0%
de nitro:

TPS para 100%
de nitro:
Ativo em OV

. Ativo em 12V

v

Controle de nitro prog. #1 10/33

Ativ.
PWM de nitro

. para
Bloguear nitro com temp. corte de arrancada

do motor abaixo de:
@ o)
v

O enriquecimento para corte de arrancada € um percentual fixo de
enriquecimento usado enquanto o 2-step estiver ativo.

O atraso de ponto para corte de arrancada € somado ao ponto
configurado na fungcéo de 2-step Nno menu fungdes de arrancada.
O valor configurado na fungdo de nitro progressivo Nao € o ponto
absoluto durante o 2-step. RPM inferior superior para acionamento
cria uma janela de acionamento para o controle de nitro. O nitro
progressivo soO sera ativado se estiver acima da RPM inferior e abaixo
da RPM superior.

Tempo para retorno completo do PWM & um atraso em segundos
apos desativagao devido a algum parametro de seguranca TPS,
RPM ou chave de ativagédo. Esta funcé&o evita que o nitro (e
consequentemente a poténcia no motor) retorne instantaneamente,
causando perda de tragéo. Ja a rampa € configurada para que o
retorno seja progressivo até o maximo tempo programado na funcéo.

Controle de nitro prog. #1 11/33 Controle de nitro prog. #1 12/33

RPM inferior
para acionamento

Enriquecimento Atraso de ponto RPM superior
para acionamento

para para
corte de arrancada corte de arrancada

o) o)
8000

+75,0
~ v

X v
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Controle de nitro prog. #1 13/33

Controle de nitro prog. #1 14/33

Tempo para retorno completo do PWM
PWM base para retorno

Em seguida € mostrada a tabela com os percentuais de nitro em
funcao do parametro escolhido (RPM, tempo ou velocidade). Quanto
maior o percentual configurado, maior a quantidade de nitro (ou
nitro+combustivel) injetada.

A rotagao maxima € a mesma escolhida no menu “Caracteristicas
do Motor”. Através do software FTManager € possivel editar os eixos
da tabela e adicionar ou remover células.

Ao usar mais de uma bancada de injetores, o enriquecimento € feito

em ambas.
Controle de nitro prog. #1 26/33 Enrlqueclmento por %PWM 27/33

Atraso para inicio da_
compensagdo de injegdo

A = T
0,00 0%
v

(4 B 50,04000F

+75 Ib/h )
v

Enriquecimento por RPM 28/33

-0,90 -0,80 -0,70
7000--- +

6000

. SDDD---

O atraso para inicio da compensacado de injecdo evita que o
combustivel chegue a camara de combustao antes do nitro, algo
comum de ocorrer em motores que tem os foggers de nitro distantes
dos injetores.

As tabelas de enriquecimento por PWM e enriquecimento por RPM
referem-se ao % de combustivel adicionado de acordo com O % de
nitro injetado e de acordo com a RPM do motor.

Painel de acesso rapido

Enriquecimento por %PWM
Percentual (% )

L‘ Mapas de ignigio

Datalogger interno

-~ Controle de lenta

Corte na desacelerago

Controle de nitro prog. #1 29/33 Controle de nitro prog. #1 30/33

Atraso para desligar as
compensacdes de
combustivel

Rampa para desligar
as compensagoes de
combustivel

Atraso para inicio da
compensag&o de ignigdo

Painel de acesso rapido

Atraso de ignicio por %PWM
percentual (%)

90,0 1000

% 20,0 80,0
B 0 T 0 o5 o S Seai o too

& | Mapas de ignicdo

Databogger interno
#i-Controle de lenta

Apds cessar a injecao de nitro, em geral € necessario manter as
compensacdes de injecao por alguns décimos de segundo, afinal,
0 coletor de admissdo do motor estara preenchido com mistura
ar+nitro que sera consumida pelo motor em seguida. O tempo da
rampa faz com que a compensagao de combustivel seja desativada
progressivamente.

O atraso para inicio da compensagao de ignicéo tem o objetivo de
fazer com que o ponto de ignicdo seja atrasado apenas quando
0 nitro entrar na camara de combustdo, o que pode levar alguns
décimos de segundo.

Na tabela de atraso de ignig&o por % de nitro e por RPM devem ser
inseridos os atrasos (sempre negativos) de acordo com % de PWM
de nitro ou RPM.

Painel de acesso rapido

Atraso de ignigao por RPM (aux)
RPM (rpm )

mm 500 000 3000 4000 5000 6000 7000

ez WITZNrs s O MG )7

£, Mapas de ignicao

Datalogger interno

# Contrale de lenta
Corte na desacsleragin
Limitadar de rotacio

Atraso de ignigdo por RPM 32/33 Controle de nitro prog. #1 33/33

Atraso para desligar as
compensagoes de
ignicao

|
| Rampa para desligar
| as compensagdes de
- - - + + 1 ignigdo
’ i |
2500 RPM
-15,9° &

< =

Por fim estao tempos para desativar as compensagdes de ignicéo e
s80 usados, pois, mesmo apos cessar a injecdo de nitro, o coletor
de admissao do motor estara preenchido com mistura ar+nitro que
seré consumida pelo motor em seguida. O tempo da rampa faz com
que a compensacao de ignicéo seja desativada progressivamente.

19.14 Saida auxiliar por PWM

Este controle possibilita o acionamento, através de PWM, de um
solenoide que controla a vélvula wastegate, regulando assim a
pressao de turbo. Através de um botdo externo, pode-se ainda ativar
a fungao Boost+ (uso opcional), que € um aumento instantaneo do
percentual do controle enquanto o botao for mantido acionado.
Recomendamos a utilizacdo do solenoide N75 de 3 vias. Para
maiores informacdes quanto a sua instalacéo, consulte o capitulo
13.8 deste manual.

Painel de acesso répido

Saida auxiliar por PWM

Tipo de Controle Frequencia do PWHM
@ porrPM 252 He
QO por Velocidade

£ | Mapas de ignicao

Sinal da saida
@ atvo em OV
O Ativo em 12V (Saidas amarelas)

Datalogger interno

O por Tempo
O porrmap
(O por marcha e RPM do motor

Cantrole de lenta

Cut-off de combustivel
Botdo+ aumenta PWM
[ Ativado

Modo de ativagio 207 %

Limitader de rotagdo O por marcha e tempo apés a troca
Eletraventiadar 1

Bomba de combustivel Sempre ativo

Modo de ativacio do Botio+
® Ativa em OV
O Atvo em 12V

Somente apds largada vélida

Para utlzar o tpo de controle por marcha, &
necessério habiltar  Deteccio de marcha

Controle de nitro progressive #1

Saidla audlar por FWM

Curva de P por RPM - PWH em 2-step / 3-step / burnout
Saida proporcional 0=
[] Habiitada

A partir de 10% de TF5 a saida sera
proporcional ao mapa. O valor programade serd
atingido no TPS abaixo.

Seidas genéricas

Saida para contargiros

Corte de arrancada (2-Step)

Mapa de ignigso para corte de arrancads Atingir valor do mapa com TPS acima de

Compensagdes por tempo 90,015 %
‘.. Configuragéa das compensagéies por tempa MAP minimo para acionamento

Controle de Wheelie [ Ativado

0,00 %] bar

Controle de afraso de largada (Delay box)

O primeiro parametro de configuragédo é a saida que acionaré o
solenoide de controle. Selecione entre as saidas disponiveis. Pelo
software FTManager, esta configuragao ¢ feita através do menu
“Sensores e calibracdo” e entdo “Saidas”.
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4 Saida auxiliar por PWM 1/21

Testar saida: J/Acionar
Selecione a saida desejada

Amarelo 1: Comando variavel
Amarelo 2: Nitro progressivo
@® Amarelo 3: Disponivel

Amarelo 4: Disponivel

X

As proximas telas permitem habilitar ou desabilitar o controle
rapidamente, além de escolher o método de controle por rotagéo, por
tempo, por velocidade, por MAR, por RPM e marcha e tempo apos
a troca. O controle por tempo inicia apds a desativagdo do 2-step.

> <

Saida auxiliar por PWM 2/21 Saida auxiliar por PWM 3/21

Controle por Controle por

Ligado rotagdo MAP

Controle por
Saida auxiliar por PWM tempo

Controle por
velocidade

Por marcha e
RPM do motor

Por marcha e
tempo apds a troca

X v/

Ao selecionar a opgao “Por marcha e tempo apoés a troca” €
necessario definir se a funcao sera ativada sempre ou somente apos
uma largada valida, (apds a validagdo do 2-step).

Saida auxiliar por PWM 4/21

Ativagdo dos tempos

O Ativar sempre

Ativar ap6s largada
vaélida

Atingir boost com TPS acima de: € o valor de TPS acima do qual
0 controle de Boost comecara a pulsar o solenoide de controle.
Ao selecionar a opgao “Saida progressiva” o controle de presséo
de turbo comeca a pulsar ja a partir de 10% de TPS, de forma
progressiva, assumindo o valor do mapa de boost apenas quando
o TPS ultrapassar o valor configurado.

e Afrequénciarecomendada para o PWM do solenoide N75 de 3
vias & de 20hz. A configurac&o do sinal de saida varia de acordo
com a forma de instalagdo da valvula N75. Confira o capitulo
13.8 para mais informacoes.

e Selecione em seguida se deseja utilizar um botdo de Boost+,
que aumenta instantaneamente o percentual do controle de
pressao de turbo quando for ativado (uso opcional).

O percentual de boost para o corte de arrancada é o valor que
o controle de boost assumird quando o 2-step estiver acionado,
desconsiderando os percentuais configurados no mapa de boost.

( Saida auxiliar por PWM 5/21 Saida auxiliar por PWM 6/21

> <

e Ligado
+/ Saida progressiva  Atingir valor programado
no mapa acima de TPS:

Acionar com MAP acima de:

A partir de 10% de TPS
a saida sera proporcional A\
a0 mapa de boost. 80
0 boost programado serd
atingindo no TPS ao lado.

~
X v

(4 Saida auxiliar por PWM 7/21

Saida auxiliar por PWM 8/21

Ativ.
PWM no corte

Frequéncia do PWM de arrancada

Sinal de saida "
Botdo+ aumenta

A\ Ativo em 0V A
15 20
v @ Ativoem 12v v

X v/

Em seguida selecione a entrada utilizada para o botdo Boost+, caso
deseje utiliza-lo. Pelo software FTManager, esta configuracao ¢ feita
através do menu “Sensores e calibragdo” e entéo “Entradas”.

{  saida auxiliar por PPWM 9/21
Selecione a entrada desejada

Nenhuma

@ Branco 1: Disponivel

Branco 2: Disponivel
Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

X

Por ultimo, serdo configurados 0os mapas com 0s percentuais de
poost em funcdo da RPM, velocidade, Tempo, Marcha ou MAP. O
controle por tempo inicia apds a desativagao do 2-step.

Saida auxiliar por PWM 11/21 ) Saida auxiliar por PWM 21/21

Curva de PWM por rotagao |

1 2 3 +
KRR

:
i

i

i { +

i H i

| | | |

i i H i

* : i

[%] |

v

19.15 Saida ativada por MAP 1 e 2

Esta fungéo ¢ utilizada para acionar uma saida auxiliar de acordo com
a leitura do sensor MAP.

O sensor MAP precisa estar configurado em uma das entradas para
efetuar o controle da saida.

Painel de acesso rapido

Saida ativada por MAP #1

- Curwa de PWM de nitro por RPM ~
Ligar acima de

- Enriquecimento por “GPWHM 0,80 = bar
- Enriguecimento por MAP {ux|
" " taue) Desligar acima de
Atraso de ignicdo por SEPWM 1,001 har

Atraso de ignicio por RPM (aux)
anic=0 B faus) Modo de ativacio

- Saida auxiliar por PWHM ® Ativar sermpre

 Curva ds PUH por RAM (O Ativar durante o 2-step/3-step/bumnout
- Saida ativada por MAP #1
i O ativar fora do 2-step/3-step/burnout
- Saida ativada por MAP #2

RPM minimo para acionamento
—I- BoostController #1

[ Ativado
- Ajuste rapido do alvo de boost 1500 = | RPM
- Mapa de pressdo da wastegate apds Z-step
TPS minimo para acionamento
= BoostController #2 O Atwvado
Ajuste répido do alva de boost 90,0 2| %

- Mapa de pressio da wastegate apds 2-step Sinal da saida

- Caorte troca marchas (GearController) ® Ativo em OV

Saida controlada por MAP 1/5

Testar saida: [Acionar
Selecione a saida desejada
Amarelo 1: Comando variavel N
Amarelo 2: Nitro progressivo
|
Amarelo 3: Controle de boost
@® Amarelo 4: Disponivel N

X v

Selecione uma saida disponivel para acionar um relé ou acessdrio
externo.

Pelo software FTManager, esta configuracao € feita através do menu
“Sensores e calibracao” e entéo “Saidas”.

Saida ativada por MAP 3/5

Ativada

Ligar em:
o)
v

Desligar em:

-0,10

X
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Selecione o sinal de saida que sera enviado quando a saida estiver
ativada. As Unicas saidas capazes de acionar um relé ou carga por
12V sdo as amarelas.

Defina a faixa de vacuo/presséo em que essa saida sera ativada e
desativada.

Saida controlada por MAP 4/5 Saida ativada por MAP 5/5

Ativ. Ativ.

Ativar sempre o
P RPM minimo para
acionamento

TPS minimo para

ionamen
Ativar durante o 2-step acionamento

@ Ativar fora do 2-step

7000 S 90,0
~ i

v

X v

Existemn 3 modos de ativagéo: “Ativar sempre”, “Ativar durante o
2-step” ou “Ativar fora do 2-step”. Ou seja, mesmo gue a saida esteja
nas condicdes de vacuo/pressao para ser acionada, a condicao
acima deve ser respeitada.

Por seguranga pode-se estabelecer RPM e TPS minimos para
ativagéo. Se esses requisitos forem configurados e um deles n&o
for atingido, a saida néo sera ativada.

19.16 Saida para conta-giros

Por padréo, ela é configurada no fio cinza n°8 ou pode-se utilizar
um dos fios amarelos para esta funcdo (FT550 e FTB00), e cinza
n°4 (padrdo), azul N°3 e n°6 para (FT450), se ainda assim houver
a necessidade de utilizar uma saida diferente para conta-giros (fios
azuis ou fios cinzas), entre em contato com Nosso suporte técnico,
pois, neste caso é necessaria a instalagao de um resistor para correto
funcionamento da saida.

Pelo software FTManager, esta configuracao ¢ feita através do menu
“Sensores e calibragéo” e entéo “Saidas”.

Modo de acionamento

Sincronizado: Usa a mesma leitura de RPM

Nao sincronizado: usado para ajustar o RPM através dos pulsos
por volta do motor.

Painel de acesso rapido Saida para conta-giros

Modo de acionamento
@ sincronizado

Datalogger interna

i+ Controle de lenta O Nio sincronizado
1. Cut-off de combustivel =
Nimero de pulsos para 2 voltas do motor
Lo Limitador de rotacdo (por ciclo em um 4T)

L. Eletroventiladar 1 1l

19.17 BoostController 1 e 2

Afuncéao de controle ativo de pressao da valvula wastegate € utilizado
para controle mais preciso da pressao de turbo em carros de rua,
circuito e principalmente arrancada. O controle pode ser efetuado
por tempo apds uma largada valida, marcha e RPM, marcha e tempo
apos troca, valor unico, RPM do motor e velocidade de referéncia
além do controle com alvos especificos para arrancada (2-step,
3-step e bumnout).

- A pressio controlada pelo BoostController
é a pressao na parte superior da valvula
wastegate.

- E possivel definir a pressao maxima de MAP
e MAP no 2-step.

- Quando o BoostController esta desativado
o alvo é zero, e cada vez que a pressao lida
ultrapassar 0,1bar por qualquer motivo o
solenoide de alivio sera ativado.

ii t IMPORTANTE

Diagramas de instalagéo

1 - Acionamento solenoide de alivio ou bico injetor - ligado na saida
amarela;

Solenoide de alivio;

Acionamento solenoide de incremento ou bico injetor - ligado
na saida amarela;

w N

- Solenoide de incremento;

- Negativo;

Pressurizacéo ou garrafa de CO,;

- Sensor de presséo;

- Mangueira de conexdo com sensor
9 - Pressurizacao;

10 - Saida silenciador ou ar livre;

O N O O M~

11 - Bicos injetores;

12 - Vélvula 3-vias ou N75;

13 - Acionamento da valvula 3-vias ou N75;
14 - Controle de presséo da Wastegate;

Diagrama com solenoides
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Diagrama com Valvula 3 vias

Valvula recomenda apenas para uso com a fungéo Saida Auxiliar
por PWM,

O uso com a funcédo BoostController (usando sensor PS-10B na
wastegate) pode causar instabilidade no controle.

Diagrama com bicos injetores

Di

agrama com Valvula N75

.

[

29

O sensor de presséo (7) deve ser conectado na parte
superior da Wastegate com uma mangueira (8) com
comprimento maximo 30 cm, iSso evita danos ao
sensor de presséo causados por vibrac&o.

ATENCAO

O modo de teste do Boost integrado por tempo
apos o 2-STEP somente funcionara com o motor
desligado. Para que funcione com o motor ligado, €
necessdario que aconteca um 2-STEP valido, ou seja,
€ necessario atingir o corte de RPM do 2-STEP ou
que o TPS seja acima de 50%.

IMPORTANTE

- O sensor de pressdo dever ser instalado
em uma linha exclusiva e flexivel, e ndo
compartilhada com nenhuma outra conexao,
para evitar erros de leitura.

- Para o correto funcionamento do sistema,
use apenas sensores FuelTech linha PS: PS-
10B, PS-20B etc.

Configuracéo no FTManager

Através do FTManager é possivel efetuar todas configuracdes
necessarias para o funcionamento do BoostController.

BoostController
Habilitado
Tipo de controle Configuragdes

Origem da pressao Maxima pressao de MAP

[ Ativado

® Portempo apés o 2-step
@® pressio do coletor de admissio
O ciindro de €02

() Por marcha e RPM do motor

- s 0,00 2 |bar
() Por marcha e tempo apés a troca

fe) i Maxima pressao de MAP no 2-stey
®) im0 Tipo de valvula T Atwato ”
1,002 | bar @ Duas valvulas de 2 vias (CO2 compativel) 0.00 = | bar
© Por RPM do motor O Uma vélvula de 3 vias (CO2 ndo compativel)
* Saida proporcional
Alvos na amrancada Presséo do cilindro de €02 _ Habilitzdo
Alva no z-step 10,00[3 bar | | [Apartr de 10% de TPS 2 saida sera propardand o
< mapa. O valor programado sera atingido no TPS
2,503 bar Modelo de valvula abaixo.
Alva no 3-step O Injetor de alta vazio (> 80lb/h) Atingir valor do mapa com TPS acima de
LO0E bar ||| O Injetor de baixa vazdo (< 80lb/h) 801 %
Abva no Burnout. O Bloco de 2 valvulas FT Atraso na desativagéo
L,00[2 bar @® Valvula BoostController2 083 s

Ativar o controle com TPS acima de

Botdo Boost + aumenta/dininuio alvo
2 [ Ativado

[ atwvado

Mado de acionamento da saida

® Ativo em oV

0l

Configure a entrada para 0 sensor de pressao (PS-10B, PS-20B,
PS150 e PS300 ou MAP do BoostController?2). No FTManager acesse
0 menu “sensores e calibragao/entradas”.

[Entradas (Fios brancos)

#1: Sonda Geral
#2: 2-step Importar sensor Calibrar sensor
#3: Botdo A/C
#4: Pressio de Oleo

Nome do Canal Sensor de entrada
® Predefinido

PS-108 (10bar [ 145psi~135V) v

bame_predefiida
Pressao de Wastegate iv

: Smbi
#10: MAP
#11: Nenhum

Heme custamizade O customizado
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Voo | =

E recomendada a utilizacdo das saidas amarelas
por positivo para os solenoides de controle. Caso
necessario pode se utilizar saidas azuis ou cinzas
acionando por negativo.

IMPORTANTE

Evite usar saidas de cores diferentes para os
solenoides. Use duas saidas amarelas ou duas
saidas azuis.

No Datalogger € possivel configurar 0s canais para monitoramento
da pressao do BoostController.

[T Cote-25wn
Corte - Linitador de Rotagso 0%
G

(] Avango/Atraso por tempe
(] Saida ativada por tempo

sdo de Was
000 6,000

([ sinal de sincronia de motor on I3
(] sinal do sensor de fase OFF

] 2-step validado OFF

Pressao de Wastegate
Alvo de pressio da wastegate

10.000 0,000 2,01
E
&
»
s
IS
-
=
+
3

T CEmBEReSEas 1e Toes ae s

(] fingulo do sensor de fase

Configuragéo das entradas

Menu sensores e calibragdo selecione a opgao “pressao da
Wastegate”, apds defina a entrada que seré associada ao sensor, o
tipo de sensor utilizado.

Pressdo da wastegate 1/3

Pressdo da wastegate 2/3

Selecione a entrada desejada

@ nenhuma

@ &onco 1: Disponivel

Selecione o tipo de
@ V0o (8bar/116psi - 02 5v)

@ Ps10A (10bar/145psi - 12 5V)
| . PS10B (10bar/145psi - 1 a 5V)

. PS20B (20bar/290psi - 1 a 5V)

. Branco 2: Two Step
@ 5ranco 3: Boto do ar condicionado
© Branco 4: Disponivel S O rs150 (10,2bar/150psi - 0,5 2 4,5v)

X X

Pressdo da wastegate 3/3

Valor de saida
Leitura atual Ajustar offset do sensor

3,50 +0,36

X
Configuracao

Neste menu deve-se informar ao BoostController suas configuracbes
basicas.

BoostController
Configuragdes do BoostController
Alvos na arrancada

Mapa do BoostController

Ajuste rapido

Simples: E possivel acessar todas as configuragdes de controle
através da tela da FT.

Nivel de reacao do controle: Ajuste o nivel de reagéo conforme o
funcionamento do controle, se esta demorando para atingir o alvo é
necessario aumentar o nivel, se esta passando é necessario reduzir
este valor.

Avancado: Algumas configuragoes ficaréo disponiveis somente no
software FTManager.

Config. do BoostController 1/13

Config. do BoostController 2/13

Ativado . o
Nivel de reagdo
do controle

o Simples
‘ Avangado

X v/

Origem da pressao: Na configuragao do BoostController sera
necessario informar qual a sua fonte de presséo, coletor de admissao
ou cilindro de CO,,

Quando utilizado a garrafa, € obrigatorio o uso de um regulador de
pressdo industrial, limitando a pressao da linha de acordo com a
configuragdo desejada. Devemn ser utilizados dois mandémetros, um
antes do regulador, indicando a pressdo na garrafa e outro apds o
regulador, mostrando a pressado na linha.

Com essa selegdo sera A\
possivel acessar todas
as configuragdes de v
controle.

Config. do BoostController 3/13 Config. do BoostController 4/13

Origem da press&o Tipo de vélvula Press&o do cilindro de CO2

Pressdo do coletor
de admissdo

. Cilindro de CO2
X v

Duas de 2 vias
(CO2 compativel)

[V EXCERCRVED
(CO2 n&o compativel)

Modelo de valvula: E possivel escolner qual modelo de valvula
sera utilizado, injetor de alta ou baixa vazéo, bloco de 2 valvulas FT
ou valvula BoostController2.

Config. do BoostController 5/13

Modelo de valvula

O Bloco de 2 valvulas FT

. Valvula BoostController2

Injetor de alta
vazéo (>80Ib/h)

Injetor de baixa
vazédo (<80Ib/h)

X v

E possivel configurar um valor minimo para ativagéo do BoostController
através do TPS e MAP.

Config. do BoostController 6/13
Ativ. Ativ.

Ativar o controle
com TPS acima de

Ativar o controle
com MAP acima de

Saida proporcional: a partir de 10% de TPS a saida sera
proporcional ao mapa. O valor programado seré atingido quando o
TPS chegar no valor configurado.

Config. do BoostController 7/13

»/ saida proporcional Atingir valor programado
no mapa acima de TPS:

A partir de 10% de TPS

a saida sera proporcional A
a0 mapa. 80

0 valor programado sera

atingido no TPS ao lado

v
X v

Maxima pressao de MAP e MAP no 2-step: Nesta tela € possivel
configurar a pressdo méaxima de map e presséo maxima de map no
2-step. (Este recurso n&o ira regular a presséo de turbo pelo MAR,
sendo importante estar ciente que a presséo de turbo iré oscilar em
torno do limite, ndo sendo indicada para regular a pressao de turbo,
apenas como dispositivo de seguranca para evitar quebras).
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Config. do BoostController 8/13
Ativ. Ativ.

Méxima pressdo
de MAP no 2-step

Méxima press&o
de MAP

Acionamento da saida: a salda pode ser acionada em 12V (saldas
amarelas) ou OV (saidas azuis ou cinzas).

Config. do BoostController 9/13

Acionamento da saida

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

Config. do BoostController 10/13

Testar saida:

. Nenhum

@ Azul 5: Disponivel
@ Azul 6: Disponivel
Q© Azul 7: Disponivel

X

Botao Boost+: Enguanto pressionado, aumenta a presséo na parte
superior da valvula wastegate.

Config. do BoostController 12/13 Config. do BoostController 13/13

elegao da entrada do botéo Boost+

Ativ.
Nenhum

Modo boté&o
Bot&o Boost+ @ Branco 1: Disponivel

aumenta/diminui OAW0 EloY,

A Ati 12v
12'0 . ivo em
v

Branco 2: Disponivel
Branco 3: Disponivel

Branco 4: Disponivel

X v X

Alvos na arrancada
Define as pressdes alvo na parte superior da valvula no 2-step, 3-step
€ no burnout.

BoostController

Configuragdes do BoostController
Alvos na arrancada
Mapa do BoostController

Ajuste rapido

Alvo no 2-step: Configura a pressao alvo durante o 2-step.
Alvo no 3-step: Configura a pressao alvo durante o 3-step.
Alvo no burnout: Configura a presséo alvo durante o modo burnout.

Alvo no Anti-lag / Pops&Bangs / Freio motor: Configura a
pressao alvo durante estes modos.

Alvos por fungdo 1/3 Alvos por fungdo 2/3

Alvo no 2-step Alvo no 3-step Alvo no burnout Pre-largada

Alvos por fungdo 3/3

Ativado

Pressdo alvo para Anti-lag / Pops&Bangs / Freio M.

Mapas de boost

Nesta fungéo € possivel configurar tipos de mapas de boost, por
tempo apods 2-step (estagio Unico), por marcha e RPM (um estagio por
marcha), Por marcha e tempo apds 2-step (um estagio por marcha)
e valor unico de alvo.

BoostController

Configurag6es do BoostController

Alvos na arrancada
Mapa do BoostController

Ajuste rapido

Por tempo apds largada valida: Permite uma rampa detalhada
com até 32 pontos de tempo. Os valores intermediarios s&o
interpolados.

Mapa do BoostController 1/12 Mapa do BoostController 2/12

Por tempo Valor de alvo Mapa de pressdo da wastegate apds 2-step

apods 2-step unico 1

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apds a troca

Por velocidade
de referéncia

X

Por marcha e RPM do motor: configura um estagio para cada
marcha, com até 8 pontos de RPM por marcha. E necessério que
a funcéo de deteccdo de marcha esteja ativada. Nao depende do
2-step.

Mapa do BoostController 1/12 Pres. wastegate da marcha 1 2/12
Por tempo Valor de alvo :
apos 2-step dnico

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM

|
| |
| |
|
=
do motor ]

| |-
2400 RPM
1,05 bar [

Por marcha e
tempo apés a troca

Por velocidade
de referéncia

X v

Por marcha e tempo apds a troca: Configura um estagio para
cada macha, com até 8 pontos por tempo apds a troca.

Mapa do BoostController 1/12 ( Mapa do BoostController 2/12 )

Mapa de press&o da te da marcha 1

Por tempo Valor de alvo
apos 2-step unico

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apos a troca

Por velocidade
de referéncia

Mapa do BoostController 12/12

Chart curves
+ Exibir

. Selecionado

Marcha

10 By

v

Valor de alvo unico: Define um valor fixo de presséo para o
BoostController. A valvula wastegate trabalhara sempre neste valor.
Essa configuracéo € recomendada para utilizacdo em testes de
dinamdmetro.
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Mapa do BoostController 1/12

Mapa do BoostController 2/12

Por tempo Valor de alvo X
apos 2-step Gnico Valor de alvo fixo para

pressdo da wastegate
Por marcha e

RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apos a troca

Por velocidade
de referéncia

X v/

Por RPM do motor: Ajusta a presséo da valvula wastegate conforme
a rotacao do motor.

{  Mapa do BoostController 2/12 >

Mapa de pressdo da

Mapa do BoostController 1/12

por RPM do motor

2
oo o ]
[bar]

Por tempo Valor de alvo
apos 2-step unico

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apds a troca

Por velocidade
de referéncia

X

10000

Por velocidade de referéncia: Ajusta a pressdao com base na
velocidade de referéncia.

Mapa do BoostController 1/12 ( Mapa do BoostController 2/12

egate por velocidade de referéncia
Por tempo Valor de alvo SIS < !

apos 2-step dnico

Por marcha e
RPM do motor

Por RPM
do motor

Por marcha e
tempo apds a troca

Por velocidade
de referéncia

X

Ajuste rapido

Nesta funcao € possivel fazer um ajuste rapido para ajuste na pressao

de wastegate.

O ajuste rapido esta disponivel para todos os tipos de controle.
BoostController Ajuste rapido do Boost

Configuragdes do BoostController . -
Ajuste rapido do alvo

de pressdo da wastegate
Alvos na arrancada

+1,00
Mapa do BoostController ~

Ajuste rapido

Nos tipos de controle onde ha ajuste por marcha, o ajuste podera
ser realizado individuaimente para cada estagio.

E necessério ter a funcdo de deteccdo de marcha
ativada para habilitar os tipos de controle por marcha.

Ajuste rapido do Boost
Ajuste répido do alvo de
pressdo da wastegate

Marcha ( 10

Alvo WG

X
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19.18 Corte na troca de marcha (GearController
- FT550/ LITE e FT600)

Esta funga@o permite a troca de marchas em cambios manuais
(sequenciais ou ndo) sem o uso da embreagem (com o uso de
acelerador pleno).

Ios o

A funcdo so pode ser usada em cambios com
sistemas de engate rapido. Cambios com engate
sincronizado ndo foram projetados para troca sem
uso da embreagem.

ATENCAO
Consulte os diagramas de chicote no capitulo 4

deste manual para conectar o chicote do sensor
da alavanca.

Quando a fungéo for ativada as entradas brancas 19 e 20 da FT600
e 13 e 14 da FT550 seréo associadas como entradas dos sensores
da alavanca.

E possivel configurar o ponto de ignicdo durante o corte de duas
maneiras, através do mapa principal ou do ponto fixo.

Mapa principal: a troca de marcha sera configurada de acordo
com o mapa principal,

Ponto fixo: ajusta o ponto de ignicao conforme a marcha
selecionada.

GearController 2/10 GearController 3/10

X Sensor amplificado (0 a 5V)
Tipo de sensor da
alavanca

Ponto de ignigdo

na troca Nenhom

. Branco 1: Sonda lambda 1
. Branco 2: 2-step
@ Branco 3: Ar condicionado

Célula de carga
(Strain gauge)

Amplificado O )
O (0 a5v) Ponto fixo
@ Branco 4: Presséo dleo

. Mapa principal

Duracao do Corte: a configuracéo da duracdo de corte € realizada
em milissegundos e os valores sao configurados por marcha.

A duracao do corte ¢ utilizada para desengatar a marcha engrenada
no momento, portanto, o engate da préoxima marcha sera de

responsabilidade do conjunto mecénico .
GearController 4/12
Duragdo do corte (em milisegundos)
para troca de marcha:

Troca de marcha ( 9-10 )
Duragdo [i= 200 +

Ponto fixo: fixa 0 ponto de ignigao apds a troca de marcha
Ajuste o nivel em % de corte da ignigao para cada marcha.

GearController 5/12 GearController 6/12

Nivel percentual de corte
na troca de marcha

Ponto de ignigdo fixo (em °APMS)
na troca de marcha

Troca de marcha ( - 10 )

Troca de marcha ( - 10

Ponto fixo N== -39.8 [S Corte = 20

v X
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Qutras fungdes

FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Quando a ECU dispuser de detecgdo de marcha, o GearController
tem a opgéo de interromper o corte assim que a nova marcha for
detectada. Isso ajuda a poupar 0s engates e garante que a poténcia
s0 seja liberada apds o engate completo da marcha.

GearController 7/11

Ativado

Interromper a redugdo de poténcia
quando a nova marcha for detectada

X v

Defina o TPS minimo para o corte e o tempo de blogueio entre trocas
€ apos largada.

Selecione qual sera o tipo de corte do GearController, apenas ignicao
Ou ignigao e injecao.

Ajuste o tempo de blogueio de troca de marcha apds uma largada
valida.

GearController 7/10 GearController x/XX

Ativ.
Tipo de corte

O Ignigdo
. Injegdo / Ignigéo

Tempo de bloqueio

Aplicar corte com
entre trocas:

TPS acima de:

GearController 8/10

Bloqueio de troca apds
largada valida

Tipo de Cambio: selecione o tipo de alavanca, cambio H ou
sequencial. Defina a opg&o normal ou invertido.

Ao forcar a alavanca para frente verifiqgue como se comporta o sinal

de tensdo mostrado na tela de diagndstico da FT ou no log gravado

durante a troca.

- Sinal aumentou de 2,5V (repouso) para proximo de 5V. O tipo
de cambio € Normal.

- Sinal diminuiu de 2,5V (repouso) para proximo de OV. O tipo
de cambio ¢ invertido.

GearController 8/10 GearController 8/10

Tipo de cambio

. Cambio H / Inline

Tipo de cambio

O Cambio H / Inline
. Sequencial

Normal
(5V para frente)

Normal
(5V para frente)

Invertido
(OV para frente)

Invertido
(OV para frente)

o Sequencial
X v X v

Com o carro parado, force a alavanca para frente e verifique a tenséo
mostrada no painel de diagndstico da FT. O recomendado € que a
tensao fique entre 4 e 4,5V (ou entre 0,5 e 1V - no caso de alavanca
com sinal invertido).

Caso o sinal atinja facimente os batentes (5V ou 0V), ajuste a
sensibilidade do sensor para que o sinal de tensdo da alavanca
chegue proximo, mas nunca os atinja.

GearController 9/10

Nivel de tensdo da alavanca para corte

Forga para tras:

Forga para frente:

O nivel de tensao para corte ¢ feito para desengatar as marchas,
portanto, a forga de corte para tras refere-se a tensdo para efetuar
0 corte para desengatar as marchas impares (12, 32, 59). J& a forca
para frente refere-se ao corte enviado para desengatar as marchas
pares (22, 49),

GearController 10/10

Ganho de sensibilidade

do sensor da alavanca ClllaEiien.:

Mantenha a alavanca
solta e aguarde
1500 g

v

X v

Diagrama de ligacdo da alavanca do GearController

integrado para FT600

1 - Conecte o fio azul da alavanca na entrada branca 19 pino 33
do conector B;

2 - Conecte o fio laranja da alavanca na entrada branca 20 pino 34
do conector B;

3 - Conecte os dois fios brancos da alavanca no fio verde com
preto (terra para sensores) pino 29 do conector B;

conector B

[ONONONORONONO)
[CNONCNORCNE)

Strain Gage
(sensor na alavanca)

Branco - Entrada 13

Branco - Entrada 14

Verde com preto - Terra para sensores
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FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Qutras fungdes

Diagrama de ligacdo da alavanca do GearController
integrado para FT550 / LITE

1 - Conecte o fio azul da alavanca na entrada branca 13 pino 18
do conector B;

2 - Conecte o fio laranja da alavanca na entrada branca 14 pino 19
do conector B;

3 - Conecte os dois fios brancos da alavanca no fio verde com
preto (terra para sensores) pino 26 do conector B;

conector B

[ONONONONONONO]
@OOOO®6

Strain Gage
(sensor na alavanca)

Branco - Entrada 13

Branco - Entrada 14

Branco

Branco

Verde com preto - Terra para sensores

Rearme do GearController integrado para cambio
Sequencial

A ldgica de rearme do cambio € baseada no valor ajustado pelo
usuario.

Cambio Sequencial/Normal (5V para frente)

O rearme da troca de marcha ocorrera quando a tensao da alavanca
for maior que a tenséo calculada pela equacao abaixo.

Tenséo de rearme (V) = 2,5 - ((2,5 - tenséo forga para tras) x 0,3)
Cambio Sequencial/Invertido (OV para frente)

O rearme da troca de marcha ocorrera quando a tensdo da alavanca
for menor que a tenséo calculada pela equacéo abaixo.

Tenséao de rearme (V) = 2,5 + ((tenséo forca para tras - 2,5) x 0,3)

19.19 Botao de partida

Esta funcéo permite controlar o motor de partida do veiculo através
de uma saida (fios azuis, cinza ou amarelo) e uma entrada (fio branco)
ou através da tela da FT.

Painel de acesso répido

L

5 Opgdes de acionamento

Botéo de partida

Protecio do botao de partida
Habiltar

Painel de instrumentos / FTManager

-

Botdo extemo [ Embreagem acionada

Frelo acionado
Partida automatica 0
Ativado

Caso habilitada, mantém o acionamento do motor

de arranque até o RPM méximo ou tempa maxino para
partida configurados serem afingidos.

Alavanca de cambio em P
Datalogger interno 0

- Controle de lenta [ Alavanca de cimbio em N

Cut-off de combustivel

Bloqueio de partida durante a
tela de incializacao

Habiltar

Limitador de ratagéa ey s Ol
.. Eletroventiador 1 Ativado
Bomba de dgua 105
Sinalizagdo RPM méximo de partida
. Serva frein 4002 rem

Bomba de combustivel HModo de acionamento da chave externa
@ Ativado em 0V

O Ativado em 12V

Botsio de partida
. Saidas genéricas

Saida para conta-giros
L g Modo de acionamento da chave externa - Liga

@ Ativado em 0V
O Ativado em 12V

Controle de Jet-cki

Controle de MAF

Selecione se deseja 0 acionamento atraves do painel de instrumentos
datela da FT (necessario configurar o item "Botdo de Partida" no painel
de instrumentos) ou se através de chave externa.

Enquanto o botdo do painel de instrumentos (ou © botao externo)
permanecer pressionado/ativado o motor de partida ficara acionado.
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Ele s6 sera desligado ao soltar o botéo ou até que a RPM do motor

ultrapasse a RPM de partida (configurada no menu caracteristicas

do motor). Assim que o motor funciona a funcéao do botdo no painel

de instrumentos agora é de desligar © motor caso seja pressionado

(através do corte de injecéo e ignicao).

Selecione a saida desejada para acionamento do rele do motor de

arranque.

Partida Automatica: Quando esta opcéo for selecionada néo € mais

necessario segurar o botdo de partida, basta apenas um toque e a

ECU faré a partida automaticamente, porém alguns cuidados seré&o

necessarios, como os descritos a seguir.

- Configurar o RPM Maximo de parida: ac detectar um RPM
acima do valor configura o botdo é desligado.

- Tempo maximo de partida: Ajuste o limite de tempo em que
0 motor de arranque dara a partida.

- Verifique se o carro nao esta engrenado.

Boté&o de partida 1/13 Bot&o de partida 2/13

Ativado Ativado

Partida automética:

+/ Dashboard/FTManager

. Botdo externo

Caso habilitada, mantém o acionamento do motor
de arranque até o RPM maximo ou tempo maximo
para partidaconfigurados serem atingidos.

v

Bot&o de partida 3/13 Bot&o de partida 4/13

Ativ. Protegdo Ativ.

. Emb. acionada . Cambio em P
. Freio acionado . Cambio em N

X v/

RPM maximo
de partida:

Tempo maximo
de partida:

Selecione as protecdes que a funcéo terd, elas evitardao que o
veiculo de a partida sem que alguma das condicdes marcadas
sejam atendidas.

Defina se havera um blogueio de partida durante a tela de inicializacéo.
Este bloguei € necessario para o uso em motos aquaticas pois o
bot&o que liga a ECU € o mesmo que da a partida.

Bot&o de partida 5/13
Ativado

Bloqueio de partida durante
a tela de inicializagdo

Selecione a entrada para acionamento do botéo de partida.

Defina qual sera o sinal de acionamento do botéo e da saida se em
12V ou OV.

Bot&o de partida 6/13 Bot&o de partida 7/13

Testar saida: JAcionar

Acionamento da
saida

. Ativo em 12V

. Ativo em 0V

Selecione a saida desejada

@ Cinza 7: Disponivel

Cinza 8: Disponivel

Amarelo 1: Disponivel
Amarelo 2: Disponivel

X
Botédo de partida para motos aguaticas

Para motos aquaticas € necessario configurar trés entradas para o
botao de partida, uma para ligar a moto aquatica, uma para ligar o
motor e outra para desligar.
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Outras funcdes

FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

( Bot&o de partida 8/13

Selecione a entrada do botdo de partida

. Nenhuma

O Branco 1: Bot&o de partida
. Branco 2: 2-step

@ Branco 3: Ar condicionado

. Branco 4: Presséo 6leo

>«

Botdo de partida 10/13

Selecione a entrada do botdo de partida: Liga

) . Nenhuma
o Branco 1: Botdo de partida: Liga

. Branco 2: 2-step

@ Branco 3: Ar condicionado

. Branco 4: Pressdo 6leo

Pode ser configurada com uma entrada branca ou ainda utilizando

0 SwitchPanel-8.

Pit limit 1/4

Ativado

O Painel de instrumentos

Pit limit 2/4
Selecione a entrada de:

Nenhuma

Branco 1: Disponivel

( Bot&o de partida 12/13
Selecione a entrada do botdo de partida: Desliga

. Branco 1: Botdo de partida: Liga
O Branco 2: Bot&o de partida: Desliga
. Branco 3: Ar condicionado

. Branco 4: Pressédo 6leo

. Branco 5: Pressdo Combustivel

X

19.20 Saida ativada por RPM

Esta fungao ativa uma saida assim que o valor de RPM ultrapassa o
valor configurado aqui.

Muito Util para proteger bicos e bobinas de sobrecargas, acionando
seus relés apenas apds o motor pegar RPM. Sugere-se um valor
bem baixo, como 50 RPM, por exemplo.

Ativar com RPM acima de: Rotac&o alvo para acionar a saida. A
saida é desativada quando a rotagao do motor fica inferior a este valor.
Sinal de saida: Ativo em OV nas saidas cinzas ou azuis. Nas saidas
amarelas existe a possibilidade de acionar por 12V

Painel de acesso rapido
! Mapas de ignicao
'\ sSinal da saida
® Ativo em OV
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

Saida ativada por RPM

Ativar com RPM acima de

0[] rem

+-Dratalogger interna

+-Controle de lenta

~-Zorte na desaceleracio

Saida ativada por RPM 1/3 Saida ativada por RPM 2/3

Desa I:I Ativado

Ativar com RPM acima de:

Testar saida: JAcionar
Selecione a saida desejada

Cinza 7: Ar condicionado
Cinza 8: Disponivel
Amarelo 1: Disponivel

Amarelo 2: Disponivel

Saida ativada por RPM 3/3

Sinal de saida

Ativo em 0V

@ Ativoem 12v

19.21 Pit limit

Esta fungdo limita a velocidade em um valor configurado, o
acionamento pode ser através do painel de instrumentos, botédo
externo ou uma chave externa.

Botdo pressionado ativa a fungéo ao soltar o botédo a funcéo é
desativada.

O corte usado pela funcéo é o corte de ignicao, e para altera-lo
necessario passar o sinal de RPM para customizado em opgdes
avancadas do mapa e entrar N0 menu de ignicao.

Chave externa acionada a fungéo ¢ ativada e permanece até que a
chave seja acionada novamente, a mesma condicdo serve para o
painel de instrumentos.

Branco 2: Disponivel

‘ Botdo externo
. Chave externa

Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

X X

Pit limit 3/4 Pit limit 4/4

Modo de acionamento

do botdo Velocidade limite

o Ativo em 0V A\
70

. Ativo em 12V v

19.22 Controle de Tracao Ativo

Esta funcéo controla de forma ativa a tracéo do veiculo atrasando ou
cortando o ponto de ignicdo visando o0 maximo de tragao nas rodas
em diversas condicdes de pista.

29

Para o controle de tragdo funcionar € necessario ter
no minimo duas velocidades de rodas que tenham
diferencas de velocidades.

Controle de tragdo ativo

Modo do controle Configuragbes

O Por tempo apds lrgada valida RPM minimo
© Por RPM do motor

@ Por velocidade do veiculo

HModo de ativagdo do controle

45005 RPM || @ Sempre ativo

O controle de tracdo mantem este RPM como

imitador at< que o destracionamento (sip) em

baixas veloadades aproxime do alvo

desejado. Normalmente este € o RPM mais

3[2]| ||baix que 0 motor consegue sustentar para
uma boa largada.

O somente largada vdlida
O Painel de instrumentos
O chave extema
O Botdo externo

Nivel de reacio

(Agressividade com que o controle atua o
corte de ignicdo para atingir 0 alvo de

Velocidad ti loc. referénci
Gesairacionamenta. N baixos pocem fazer ||| [VEi2€idade para ativar (veloc.referéncia

Modeo de acionamento da ativacio

o controle demorar a atuar ou no atingi o O kmih | | p——
alvo, niveis altos podem causar instabildade
para desativar —
Estratégia de reducio de poténcia I(:vle:)tc ’E""‘"c“) P Ee e
ivado v
Atraso de ignicio Controle ativado
Atraso deignigio méximo 25077 kit Controle desativado
1005 ° E;ativarapés troca de marcha por Sinal da saida de status
Ativado
Corte de ignigio T @ Ativo em OV
! s .
Corte de ignicio méximo = O Atwo ‘em 12V (Somente ¢/ saidas
so[2] o Ativar apés largada valida amarefes)
[] ativado
Destracionamento minimo para ativar o 0272 s
control
5051 % | [Modo de selecio das tabelas de alvo de slip
Este € o percentual de desiradonaments GiP) || | [ Hoda de selecdo das tabelas T e e e
permitido, ou seja, para niveis abaixo deste i
percentual, o controle de tracio & blogueado ||| @ Painel de instrumentos
de atuar. e 56 comega a atuar quanda o =
nivel de sip ultrapassar este valor € ating o O Por marcha 1|2]s[4[s[e[e[6]5]s
alvo conforme 3 tabelas. O seletor analdgico extemo Selecio por botdo externo (um por tabela)

O Botio externo (um por tabela) Tabela 1 Tabela s

O Botio externo (anterior/proximo) Ativado em OV Ativado em 0V

Tabela 2 Tabelz 5

Quantidade de tabelas de alvo de ] Ativado em 0V

destracionamento

1] | Tabela3 Tabela 6

Configuracoes

Neste menu € possivel configurar todas opgdes de funcionamento
do controle de trag&o.

Sempre ativo: o controle estara sempre ativado e ira atuar quando
0s parametros pré-configurados forem atingidos.

Somente largada valida: o controle s¢ atuara quando foi feita uma
largada vélida, (com condigdo de 2-step acionado);

Painel de instrumentos: Ativa o controle através de um botdo no
painel de instrumentos;

Chave externa: Ativa o controle através de uma chave liga/desliga;

Botao externo: Ativa o controle quando o botéo for pressionado
a0 soltar o botao o controle seréa desativado;
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Controle de tragdo ativo

Controle de tragdo ativo 1/7

Ativado

. Sempre ativo O Chave externa
Somente largada . Botdo externo
valida

Painel de
instrumentos

v X v

Configuragbes
Modo de Selegdo de tabelas
Tabelas de alvos

Atuagédo do controle

Se for selecionado as opcdes Chave externa ou Botao externo
€ necessario configurar uma entrada branca ou via rede CAN
(SwitchPanel-8 ou CAN OEM).

Controle de tragdo ativo 2/7

Selecione a entrada desejada

Controle de tragdo ativo 3/7

Nenhuma Equipamento

P . Canal do bot&o via CAN
Branco 1: Disponivel

| . Switchpanel-8

. CAN OEM
Branco 4: Pedal 1

X X
Ao selecionar as opgdes painel de instrumentos, chave externa
ou botédo externo € possivel configurar se o controle ficara ativo ou
desativado ao ligar a ECU.

Branco 2: Disponivel

Branco 3: Temperatura do ar

Configure o RPM minimo a velocidade minima e méxima para atuagéo
do controle. Se necessario gjuste também o tempo de desativacdo na
troca de marcha e o tempo apos a largada para atuagéo do controle.

Controle de tragdo ativo 4/7 Controle de tragéo ativo 5/7

Iniciar ECU sempre com

O Controle ativado

. Controle desativado 1000

G
minimo
o)
v

Controle de tragdo ativo 6/7 Controle de tragdo ativo 7/7

Ligado Ligado Ligado

Velocidade minima Velocidade maxima Desativar apds troca

Ativar apés largada
de marcha por vélida

Se necessério configure uma saida de estatos eventos para mostrar
quando o controle de tracéo esta ativo.

Controle de tragdo ativo 8/9 Controle de tragdo ativo 9/9

Testar saida: [Acionar
Acionamento da saida

o Ativo em OV
. Ativo em 12V

Selecione a saida desejada

Azul 7: Bomba de combustivel

@ Azul 8: Disponivel

Cinza 5: Disponivel

Cinza 6: Disponivel

X

Modo de selecéo de tabelas

Neste menu é configurado a quantidades de tabelas e 0 modo de
selecéo delas.

Painel instrumentos: Nesta opgao € necessério configurar botbes
na tela da ECU para troca rapida de tabela, cada togue na tela passa
para a proxima tabela.

Por marcha: Se essa opgao for usada as tabelas serdo alocadas
conforme a marcha selecionada. Assim Primeira Marcha > Tabela-1,
Segunda Marcha > Tabela 2, Terceira Marcha > Tabela 3, até a
Sexta Marcha > Tabela 6.
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Seletor analégico externo: esta opgao pode usar um seletor igual
aos carros esportivos com niveis de controle de tracdo, € necessario
configurar um nivel de tenséo para cada tabela.

Botao externo (um por tabela): cria um botédo para cada tabela,
muito Util para quem ja possui um SwitchPanel-8;

Botao externo (anterior/préximo): Um botdo unico configurado
que a cada toque ele passa para o préximo mapa.

Controle de tragdo ativo Controle de tragdo ativo 1/18

Configuragbes Modo de selegéo de tabela

Painel Botéo externo
Instrumentos (um por tabela)

. Por marcha

Seletor analégico
externo

Modo de Selegéo de tabelas

Botdo externo

Tabelas de alvos (anterior/préximo)

Atuacgdo do controle

v X v

Controle de tragdo ativo 2/18 Controle de tragdo ativo 4/14

Nivel de tens&o para cada tabela (V)

Quantidade de tabelas de
alvo de destracionamento

o) 1 2
~ 0,0/ [0,2] [0,4][1,2] (2,0 (2,8

X v

Tabelas de Alvos

As tabelas podem ser configuras para trés modos diferentes.

Por tempo apés largada valida: cria tabelas 6x16 de %TPS por
tempo patinagem das rodas;

Por RPM: cria tabelas 6x16 de %TPS por RPM das rodas;

Por Velocidade: cria tabelas de 6x16 de %TPS por velocidade
das rodas;

Controle de tragdo ativo Controle de tragdo ativo 1/9

Configuragbes Modo de controle

O Por tempo apés largada valida

. Por RPM
. Por velocidade

Modo de Selegdo de tabelas
Tabelas de alvos

Atuagdo do controle

Atuacao do controle

Neste menu € configurado como o controle de tragdo ira atuar no
veiculo.

Ajuste o nivel de reagdo para que o controle atue, este nivel pode ser
configurado entre 1 (menos agressivo) e 10 (agressividade maxima).
Configure qual sera o percentual de destracionamento inicial, este
valor € necessario para que o veiculo saia da inercia.

O controle de tragao atuara primeiramente atrasando a ignigao para
0 valor configurado, se mesmo assim o destracionamento continuar
0 segundo passo atua cortando a ignicao.
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Controle de tragdo ativo 1/5 Controle de tragdo ativo 2/5

Destracionamento Estratégia de redugdo de poténcia
minimo para ativar
o controle

Nivel de reagdo
do controle

A \/ Atraso de ignigéo
v

W/ Corte de ignicio

X

Controle de tragdo ativo 3/5

Atraso de ignigdo

Corte de ignigdo
maximo Axi

A

-30,0

X

Configure qual seréa 0 modo de atuagao da Egate e também a pressao
e alvo para o deslizamento (slip).

Controle de tragdo ativo 4/5 Controle de tragao ativo 5/5

Atuagdo na pressdo de turbo Al =
G B Adicionar pressdo

2 f Sa Remover pressdo
abaixo do slip minimo

acima do target de slip

\/ eGate

+/ BoostController 1

\/ BoostController 2
X
19.23 Saidas Genéricas

Esta fungé&o disponibiliza até 8 saidas para usos diversos como
por exemplo acionamento de um difusor de escape, desligar o
alternador durante uma arrancada, entre outras que necessitem de
monitoramento de log. Estas saidas podem ser acionadas através de
uma entrada branca ou via rede CAN com SwitchPanel.

S —

Datalagqer interma

Saida genérica 1 Saida genérica 5

Contrale de lenta

Corte na desaceleracio
Liritador de rotagdo

- Shift light Saida genérica 6

Saida genérica 2
Eletroventiladar |
Eletrovertilador 2

. Ar-condicionadn Saida genérica 3 Saida genérica 7

Bomba de combustivel

Auxdio de partida & frio

- Comando varigvel Saida genérica x

Contale de nitra progressiva e o
preg Saida genérica 1
Saila audlar por PUM

Saida ativada por MAP O Habilitada

Origem de acionamento
® Botdo externo

BoostContraller Mode de ativaco da saida
Corte troca marchas (GearController) (@ Abiva saida a0 manter pressonado
(moda botio)

Botéo de partida O FTCAN 2.0
Saida ativada por REM Canal do botdo via CAN O Ativa ou desativa a saida a0 pressionar
= (modo chave)
- Selego de ajuste ativo por botéo =
Sinal da saida
Pit limit. Modo do bot3o externo

® Atvo em 0V
O Ativo em 12V (Somente ¢ saidas amarelas)

Salvar /|

@® Atvado em OV
O Ativado em 12V

Cortrole de tragdo ativa

-~ Saidas genéricas

X cancela

Modo Burnout

Saida 1 1/5

Saidas genéricas

Ativado
Ativa saida ao manter pressionado
(modo bot&o)

. Ativa ou desativa ao pressionar
(modo chave)

-

Saida 1 2/6

X v
Saida 1 4/5

Testar saida: JAcionar
Origem de acionamento

O Botéo externo

. Painel de instrumentos

Selecione a saida desejada

Azul 7: Bomba de combustivel
@ Azul 8: Disponivel

Cinza 5: Disponivel

)
|
o

Cinza 6: Disponivel

v X v

Saida 1 5/5

Acionamento da saida

O Ativo em OV
. Ativo em 12V

19.24 Flex Fuel

Configuracoes Gerais

Esta funcdo permite verificar através de sensores instalados na
linhas de combustivel qual € o percentual de etanol presente no
combustivel, e realizar compensagdes e correcdes de acordo com
as tabelas configuradas.

Painel de acesso rapido

|

Mistura padrdo em caso de erro no sensor

(63}

- Datalogger inkerno

- Controle de lenta 73| %beta

.. Corte na desaceleragdo Identificacdo segura do conteido de etanol

. Limitador de rotacso Desconsiderar durante a partida
¢ {(Utiliar valores antes de iniciar a partida)

- Eletroventilador 1
Desconsiderar leitura em alta carga

. Bomba de combustivel (Somente atualizar abaixo de 2500 RPM)

.. Comando varidvel

. Saidas genéricas Flex fuel setup wizard

Flex fuel Configuragdes gerais 1/2

ConfiguragGes gerais Ativado

Compensacdes de injegédo

Esta fungdo permite realizar
compensagoes e corregdes
de acordo com o percentual
de etanol detectado pelo sensor
flex fuel

Compensagdes de ignigdo
Outras compensagdes
X v
Caso 0 sensor seja desconectado ou apresente erro de funcionamento,
a ECU vali utilizar as compensagoes configuradas nas tabelas com o
valor do percentual configurado nesse menu.

Configuragbes gerais 2/2

Mistura padrdo em caso
de erro no sensor

Compensacoes de injecao

As compensacdes de injecéo trabalham diretamente sobre 0 mapa
principal de injecdo, compensando a necessidade de combustivel
de acordo com o percentual de etanol no tanque.

Tempo de inje¢ao final: Um dos eixos da tabela € o percentual de
etanol, o outro eixo € MAP ou TPS (dependendo do mapa principal
de injecao) e os valores colocados na tabela sera o percentual que
deve ser adicionado ou subtraido do mapa.

Para um motor mapeado 100% no etanol, ao diminuir o percentual
de etanol vai ser necessario diminuir a quantidade de combustivel
injetado, logo os valores da tabela serdo normalmente negativos.

Para um motor mapeado 100% na gasolina, ao elevar o percentual
de etanal, torna-se necessério aumentar a quantidade de combustivel
injetada no motor, logo os valores da tabela seréo positivos.
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Painel de acesso rapido

Saida auxiiar por PUit ~ Percantuzl de Etanol (% eta )

Seida ativada por MAP % 0

BoostCortroler
. Botdi de partida
Saida ativada por RPM
Selegio de sjuste ativo por bt

MAP ( bar )

it lmit
Controle de tragdn ativo
Saidas genéricas

- Flex fuel

Miapa principal de imjeg30
Primeiro pulso de infeso na partida)

Injecéo répida

Mapa de alvo ds malha fechads

Mapa principal de ignigéo

1,008,0 8,0 8,0 8

Mapa de pressiio da wastegate

Tempo de injegdo final 1/4

Etano
0 10

Partida e primeiro pulso: A proxima tabela permite configurar
0s tempos de injecdo na partida e a compensacao apds a partida.
Tendo como base um mapa para etanol, a diminuicdo no
percentual de etanol requer compensacao negativa para a partida.

Para mapas com base na gasolina, 0 aumento do nivel de etanal
demanda uma compensacao positiva para 0 motor partir.

Partida e primeiro pulso 2/4

Compensagio de partida e primeiro pulso

Compensacao de injecao rapida: O proximo ajuste € referente a
injecéo répida. Em geral motores abastecidos com etanol precisam
de mais volume de combustivel na injecao répida do que motores
abastecidos com gasolina.

Injecdo rapida 3/4

Compensagio de injecdo rapida

Alvo de lambda: Este parametro s¢ sera habilitado quando a malha
fechada estiver ativa, ajustando os alvos de acordo com o % de etanal.
Os valores configurados na tabela serdo somados ou subtraidos aos
existentes na tabela principal da malha fechada e interpolados de
acordo com a rotagao do motor.

Alvo de lambda 4/4

Etanol
0

o - I

Compensagdes de ignicao

E possivel fazer compensagtes de ignicéo dependendo do percentual
de etanol com uma tabela relacionada tambem com a leitura de MAP
ou TPS. Os valores configurados na tabela sdo em © APMS e séo
somados no mapa de ignicéo, interpolando o MAP ou TPS com a
rotacdo do motor para obter o valor final.

106

Flex fuel

Ponto de ignigdo final 1/1

Etanol
0

Configuragdes gerais
Compensagdes de injegdo
Compensagdes de ignigédo

Outras compensagdes

X

Painel de acesso rapido

Mapa prlm:lpalde ignicdo

Saida auxiliar por PW Percentual de Etanol (%ela)

Saida ativada por MAP
BoostControler
Botio de partida

Saida ativada por REM

MAP ( bar )

Selecéo de ajusts ativa por botéo
it it
Controle de trago ative
Saidas genéricas
£ Flex fuel
Mapa principal de injesio
Primeiro pulso de injegén na partida
Inecéio rapida
Mapa de alvo de malha fechada
Mapa principal do ignicBo

Mapa de pressdo da wastegate

Curva de Pt

Outras compensagoes

Quando a fungao BoostController esté habilitada, € possivel alterar os
alvos de pressao na wastegate de acordo com a leitura de percentual
de etanol, adequando a poténcia do motor com o combustivel
utilizado. Os valores adicionados na tabela sdo somados para mais
ou para menos Nos mapas da fungéo BoostController, mesmo nos
casos de pressoes diferentes por marcha e nas pressdes de 2-step,
3-step, Burnout ou alvo em Pré-Largada.

Nos mapas onde a presséo de turbo € controlada por uma saida
PWM, a variagdo do percentual de etanol pode alterar também o
pulso que abre/fecha a wastegate, adequando a poténcia do motor
para o combustivel utilizado. O valor inserido na tabela € somado a
curva PWM original do mapa.

Mapa de pressio da wastegate
? percentual de Etanol (% eta )

Saida ativada por MAP % eta 10

o EE—

Painel de acesso répido

Saida awiliar por P

BoostController
- Bot de partida
Saida ativada por RPM
- Selegdo de ajuste ativo por botda
PIE limit.
- Controle de tragda ativo
Safdas genéricas
& Flex fuel

~-- Mapa prindpal de injec o

*_. Primeiro pulso de injegéo na partida

Alvo boostcontroller 1/2

Saida auxiliar por PWM 2/2

Corregdo de alvo do bootcontroller Correg&o no sinal PWM

19.25 Blip / Punta Taco (FT550/ LITE e FT600)

Esta funcéo abre a borboleta na hora da reducéo de marcha, criando
a condicéo ideal para a troca de marcha.
E necessério configurar uma entrada para acionar, e a funcao ficara
ativa pelo tempo configurado no Timeout.

z8 |

NOTA

Esta funcéo atua somente em conjunto com uma
borboleta eletronica.
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Blip / Punta taco 1/3 Blip / Punta taco 2/4

Ativado Acionamento

Atuagdo no valor de
posigdo do pedal

o) o)
+15 200
v

Timeout de
atuagao

. Botéo externo

. Corte (GearC)

X

19.26 Comando Variavel (VVT)

Esta funcéo controla a posicao dos comandos de vélvulas de
admissé&o e escape, adiantando ou atrasando o angulo conforme
configuracéo nas tabelas de alvos.

ATENCAO

E recomendado o uso das saidas amarelas
(FT550 / LITE e FT600) para acionamento do
VVT pois ndo necessitam a instalacao de diodo
de protecao.

A saida azul n°5 da FT450 também tem essa
protecao.

Para demais saidas azuis das FT’s é necessario
a instalacao do diodo de protecao.

IMPORTANTE

Verifique mecanicamente os limites de atuacao
do seu comando variavel. Caso esta funcao
seja configurada de forma incorreta, pode
causar danos ao motor (choque mecéanico entre
valvulas e pistoes).

Configuragoes Gerais

Selecione quais comandos varidveis seréo usados, é possivel
controlar até quatro comandos dois de admisséo e dois de escape.

Comando variavel (VVT) Configuragdes gerais 1/3

Configuragdes gerais Ativado

+/ Admiséo 1

+/ Escape 1

Admisséo 1 Escape 1

+/ Admisdo 2 «/ Escape 2

Admiss&o 2

X v/ X v

Tempo apds partida para ativacao: configura um tempo de
blogueio para acionar o WT, este tempo visa facilitar a partida do
motor.

Bloquear VVT com temp de motor abaixo de: limita a atuacéo
do WT para uma temperatura minima de acionamento.

Escape 2

Comando Variavel (VVT) 2/4

Desat. Ativ.

Tempo apds partida

Bloquear VVT com temp
para ativagdo:

de motor abaixo de:

40 o

v
v

Preencha as tabelas de alvos de admissao e escape. Os valores
que devem ser colocados nas tabelas sdo em graus, em relacéo a
posic&o fisica do sensor instalado.

Por exemplo: O sensor esta instalado a 45° do comando e na
tabela for colocado um valor de 10°, entdo o comando sera avangado
para 55°,

Painel de acesso rapido. Alvo de admiss3o
~ RPM(rpm)

1000 2000 3000 000

3
2| 40000 0,0 0,0 0,0 of

3,000,0 0,0 0,0 0,0 o

Alvo de escape
RPM_(rpm )

MAP(bar)

4,000,0

EA Iz

Diodo recomendados: 1N5400, 1N5401, 1N5402,
1N5404, 1N5406, 1N5407 ou 1N5408.

IMPORTANTE

Nao é recomendado acionar o comando variavel
através das saidas Cinzas.

Diodo

Saida FT 12V pos-chave

Solenoide
Comando
variavel

J

Fueli¥ech

3000,0

Alvo de admissédo 2/3 Alvo de escape 3/3

RPM RPM
400 1000 400

-+

20 20 °
:

v

Sensores de comando

Apds as tabelas de alvos de admissdo e escape configuradas, é
necessério colocar os parametros de cada comando instalado no
motor que se deseja controlar.

29

Neste manual é configurado o comando de admissao
1. O procedimento para os demais comandos é
exatamente igual.
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Admissdo 1 Escape 1
Admissdo 2 Escape 2
X v

Posigao fisica do sensor Posigdo fisica do sensor

0,012 =BTDC 0,0/2] BTDC

Medo de leitura do sinal
O Dente tnico

Medeo de leitura do sinal
O Dente dnico
Borda do sinal Borda do sinal

Janela de detecgio Janela de detecgio

(® Multiplos dentes (® Muftiplos dentes

Tolerancia entre dentes
10,02 = 10,02 %

Tolerancia entre dentes

Tabela de dentes do comando Tabela de dentes do comando

Dente Angula inicial Angulo final Dente Angulo inicial Angulo final

Analise do sinal Analise do sinal

Sensor de Posicao: Ha duas opgdes para captar o sinal do
comando. Por um sensor de fase ou atraves de um sensor Hall ligado
em uma entrada branca.

Adissédo 1 1/6

Sensor de posigao

O Sensor de fase

. Sensor de admissdo 1

Configure a saida que acionara o solenoide de controle do comando
e ajuste a frequéncia PWM de trabalho.

Admisséo 1 5/9 Admisséo 1 6/9

Acionamento da saida

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

Frequéncia do PWM

@ Azul 5: Disponivel
@ Azul 6: Disponivel

Q© Azul 7: Disponivel

X X

Configure o Duty cycle minimo e maximo.
Ajuste o valor em percentual de alcance de trabalho do solenoide
enquanto estiver atuando e o percentual base onde o solenoide ira
descansar enquanto n&o estiver atuando.

Atuacéo na posicao

Normal (avanco): incrementa os valores configurados na tabela
de alvos.

Por exemplo: Se a tabela for configurada com 20° entdo o comando
seré avangado em relacéo a posicao fisica do sensor.

Invertido (retardo): Decrementa os valores configurados na tabela
de alvos.

Por exemplo: Se a tabela for configurada com 20° entdo o comando
sera atrasado em relacédo a posigéo fisica do sensor.

Admissdo 1 8/9

Admisséo 1 7/9

Atuagdo na
posicdo

Duty cycle minimo Duty cycle maximo Duty cycle base

Normal
(Avango)

Invertido
(Retardo)

v

Na ultima tela & configurado os parametros de controle Proporcional,
Integral e Derivativo.

Ganho Proporcional: gjusta a agressividade no valor inicial de
atuacgéo.

Ganho Integral: gjusta a agressividade da corregao apos a aplicagao
ganho proporcional.

Ganho Derivativo: ajusta 0 amortecimento na aproximacéao do valor
final do ganho proporcional e integral.

Admissdo 1 9/9
P = 1000 |5

| |= 1000 |&=
D= 1000 &

Entrada analdgica (Admissao 1): utiliza outro sensor de fase para
gerenciar a posigao do comando.

29

Neste manual é apresentado a configuracdo do
comando de admissao 1. Para configurar os demais
comandos o procedimento é exatamente igual ao
descrito aqui.

Adissdo 1 1/10

Sensor de posigdo

. Sensor de fase

O Admissdo 1

Modo de leitura

Dente Unico: Este modo deve ser selecionado quando ha somente
um dente para a leftura de rotagéo.

Uma configuragdo muito importante € a posi¢ao fisica do sensor. Essa
POSIGa0 € usada como referencia para a tabela de alvos.
Multiplos dentes: Esta opcédo deve ser selecionada quando o
sensor ler mais de um dente no comando.

Uma configuracao muito importante € a posicao fisica do sensor. Essa
posicao € usada como referencia para a tabela de alvos.

Por exemplo: O sensor foi instalado na posicdo de 100° e a tabela
de alvo foi configurada com 10°, com isso o valor final do angulo
sera de 110°.

Outra configuragéo é a janela de detecgéo, este valor € quanto a
ECU ficara esperando para captar um sinal.

Admisséo 2 3/10 Admisséo 2 4/10

Modo de leitura

. Dente Gnico

Posigdo fisica do
sensor

Toleréncia entre dentes

) 180.0
@ Mdltiplos dentes

X

108 Fueliech



Qutras fungdes

FT450 / FT550 / FT550LITE / FT600

Analise do sinal

Esta fungéo 1& de forma automética os dentes do comando de
valvulas e permite selecionar qual sera o dente e a borda utilizada
para sincronia do sinal de fase. Esta fungé&o sé pode ser usada com
0 motor em funcionamento.

Anilise do sinal x
Borda n® Angulo do sinal  Angulo BTDC Padrio do sinal
5 [Ga Fanica
O 2 37,3 [ 637,90 1 (sync)
| 3 105,3 | 602,40
u] 4 1778 457,40
O | 5 | 1949 423,20
I:l 6 ] 07,7 I 397,60 7
) 7 285,3 242,40
ol 8 27,6 217,70 4

22 volta Fonica 12 volta Fonica

Admiss&o 1 5/10

Dente selecionado

<

-+
+ Inicio Fim +

9.3 89.5

19.27 Controle de cambio automatico

Esta funcéo é responsavel pelo gerenciamento do cambio automatico
com até 10 marchas.

Com base nas configuracdes dos mapas de velocidade e da funcéo,
a ECU vai acionar a marcha determinada de maneira automatica e
possui a capacidade de ler e relacionar os sensores originais de
temperatura, presséo e velocidade do cambio.

IMPORTANTE

Para configurar a funcdo é necessario ter em
maos o diagrama elétrico do cambio que se
deseja controlar.

Controle de cambio automético

Modo da alavanca para 1,2, 3 ¢ 4 [RPM maxi cada marcha |
@ Limita as trocas até a selecio [+ T2 5T« s [ [ 7] 8s]5s 1]
O Trava na marcha selecionada | 8000 | 8000 | 8000 | 000 | 000 | 8000 | £000 | €000 | 8000 | mem |
Controle de presséo da linha em 2step [Velocidade minima em cada marcha |
[ Atiado [ 2 [ s T« s s [ 7 [s s [w] 1]
80,02 | % ‘ 20 ‘ 40 ‘ 60 ‘ 80 ‘ 100 ‘ 120 | 140 ‘ 160 ‘ 180 \m/h|
Tempo de bloqueio entre trocas de marchas | [Velocidade méxima para redugdo de marcha |
os . Lt 2 [ els[e]s]s[65s |
‘ 40 ‘ 60 ‘ 80 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 140 | 160 ‘ 180 ‘ 200 ‘m/h|
Atraso de troca de marcha ao pedalar =
[ atwado [Tempo da na de o |
[+ [ 213 a]s [e[7]s o [wn] |
Temwd”m”“"*dah; s [ 000 [ 000 | 00 | w00 | 000 | 000 | 600 | 000 | 000 | 000 |5 |
,003] s
3 Controle de alithamento para cambio automatico
Acionar atraso quando TPS babar de
50,02 % O atiado
Ativar solendides entre trocas de marchas i
[ Ativado ok
Para configurar Paddie Shift manual & preciso acessar o Para o fundionamento do Transbrake e do Alnhaments Utiizando o gerendments do cambio aUtomatico & preciso atvar tamt
men Paddle Shift em Sensores e Calbragio Controle de alithamento | Transhreke no menu Funcdes d d

Configuracoes Gerais

Para o correto gerenciamento do cambio automatico € necessario
configurar quais serdo os solenoides de acionamento para cada
marcha e também os sensores que farédo o controle das pressdes
de dleo do cambio.

Fueli¥ech

Controle de cdmbio auto.

Configuragbes gerais

Mapa de acionamentos

AELEES

O primeiro passo é selecionar qual seré a estratégia para
funcionamento do cambio quando em marcha.

Limita o niumero de marcha: percorre todas as marchas até
chegar na marcha definida.

Por exemplo: Ao colocar a alavanca na posicéo “3” a logica do
cambio atuara passando a 12, 22 até a 3* marcha.

Mantém a mesma marcha: fixa 0 cadmbio na marcha definida
pela alavanca.

Por exemplo: Ao colocar a alavanca na posicao “2” o cambio ficara
fixo nesta marcha independente da velocidade ou RPM do motor.

( Controle de cdmbio auto. 1/10 )

Ativado

Modo de operagdo nos modos 1 a 4

O Limita o nimero de marcha

. Mantém a mesma marcha

v

Configuragao de pulso total do solenoide de pressao de dleo do
céambio durante condigéo de 2-step.

( Controle de cdmbio auto. 2/10 )
Ativado

Press&o de linha enquanto o
2-step estiver acionado:

)
e

2,1

{  Controle de cambio auto. 3/10 )

Tempo de blogueio entre
trocas de marcha

Configure o atraso e o percentual de TPS ao pedalar o acelerador,
essa configuracado evita que o cambio troque varias marchas quando
0 acelerador for pedalado.

E possivel ativar os solenoides entre troca de marchas, essa
configuracéo € necessaria para o correto controle de alguns cambios.

( Controle de cdmbio auto. 4/10

P K¢

Controle de cdmbio auto. 5/10 )
Ativado

Acionar atraso quando

Atraso de troca de TRS Danar de:

marcha ao pedalar: Ativar solendides entre

troca de marchas
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A proxima tela é responsavel por configurar quais solenoides seréo
acionados.

Estes solenoides sé&o responsaveis por acoplar ou desacoplar 0s
pacotes de cada marcha.

29

Neste manual esta descrito a configuracdo do
solenoide 1. Os demais devem ser configurados
seguindo o mesmo procedimento.

e - —
~
Solendide A Solendide B

Datalogger interno O Atiado [ Ativado

Acionamento da saida Acionamento da saida
Ativo em OV Ativo em 0V

- Controle de lerta
Corte na desaceleragio
Limitador de rotagdo Ativo em 12V (Somente amarelas) Ativo em 12V {Somente ama

& de F &1 de aci

752 e

- Eletroventiador 1

Bomba de combustivel

- Saidas genéricas Duracio da rampa de acionamento Duracdo da rampa de acion

Controle de cémbio sutomatico 0oos| = 0,
- Solendides

Mapa de acionamentos solendide F

[ Ativado

Acionamento da saida
Ativo em OV

Solendide 6

[ Ativado

Acionamento da saida
Ativo em OV

- Tabela de troca de marchas
Pressio de dleo do cémbio

Compensagdo da presséo de tleo por temperatur

Ativo em 12V (Somente amarelas) Ativo em 12V {Somente ama

Campensagéa da pressdo de dlea na troca de ma
Encia de aci Frequéncia de aci
752 He

Pressio do Acumulador

- Controle de lockup

Duracio da rampa de acionamento Duracdo da rampa de acion
0,002 s 0,
aracteristicas do motar

Pressao da transmissao: solenoide principal que controla a
presséo da linha do cambio, responsavel por manter a presséo de
dleo ou aumentar a pressao quando necessario.

Solenoide do acumulador: solenoide que controla a quantidade
de dleo que é enviada para o acumulador, suavizando as troca de
marchas.

( Controle de cambio auto. 6/10 )

Solendides

Acumulador

O primeiro passo € habilitar o solenoide e configurar a saida que
fara o controle.

Solendide 1 7/10 Solendide 1 8/10

Ativado Testar saida:

. Nenhum

5 @ Azul 5: Disponivel

Solenéide A
@ Azul 6: Disponivel

Q© Azul 7: Disponivel

X

No préximo passo € necessario definir a frequéncia e qual € o tipo de
acionamento por OV (saidas azuis ou cinzas) ou 12V (saidas amarelas).

Configure também a rampa de acionamento, esta configuracéo cria
uma suavizagao para o acionamento do solenoide, permitindo um
funcionamento mais suave do cambio .

b K¢

Acionamento da saida

Solendide 1 9/10 Solendide 1 10/10

Frequéncia do PWM Duragdo da rampa de acionamento

o)
120 OAt\vo em 0V
Hz v

‘ Ativo em 12V

X v

110

Mapa de acionamentos (Marchas)

Aqui € onde ¢ feita toda a programacdo do cambio automéatico.
E necessdrio definir quais solenoides serdo acionados para cada
marcha, para a posi¢ao de Upshift e Downshift.

Dependendo do modelo do cambio € preciso acionar diversos
solenoides ao mesmo tempo para resultar na marcha desejada,
podendo variar na troca para subir as marchas ou diminuir as marchas,
para isso ¢ utilizada a tabela a seguir.

IMPORTANTE

Esta configuracao esta relacionada a
configuragido da troca de marchas e NAO a
posicao da alavanca de cambio.

Upshift

Painel de acesso rapido

Datalogger interno Solenoid 1 Solenoid 2 Solenoid 3 Solenoid 4  Solenoid5  Solenoid 6  Solenoid 7 Solenoid 8

Opciis ndivicuais dos canais

Corte na desaceleragdo

Linicador de rotacd
shit ght

Eletroventiador |

Bomba de combustivel

oooooor®moo
ooomOoOoooo
OooRgOoO®mOoO
oorROO0OO0O@OO0O
oooooomOoo
ooooomOod
ODomROmOmOO0O
ooooooooo

@ v s uwNRm =R

Miapa de acionamentos

Tabela de traca de marchas

Pressio de dleo do canbio

Downshift

Solenoid 1 Solenoid 2 Solenoid3  Solenoid 4 Solenoid5  Solenoid6  Solenoid 7 Solenoid 8
[m] [m] [m]

QOO
oomd
ogoo

(] (] (]
a a a
] ] ]

gOoog

3
®
n
1

(]
a
]

Upshift: Quando a marcha vier de uma marcha menor por exemplo
da 5% para 6% marcha.

Downshift: Quando a marcha vier de uma marcha maior por exemplo
da 62 para 5% marcha.

Por Exemplo: Para configurar a 12 marcha € necessario selecionar
quais solenoides serdo acionados quando o cambio vem da posicao
de Upshift e o Downshift.

24

Esta configuragao deve ser executada para todas as
marchas disponiveis no cambio, tanto para a posicéo
de (Downshift) quanto (Upshift) da alavanca de cambio.

IMPORTANTE

Estas informacbées de acionamentos sao
normalmente encontradas nos esquemas
elétricos e hidraulicos do cambio automatico.

29

Na maior parte dos cambios ambas as tabelas podem
ser iguais.

( Mapa de acionamentos 2/23

> (<

Configuragdo em R

Mapa de acionamentos 3/23 )

Configuragdo em P

Solendides

A B C D E F G H
e MV EEYZE

Solendides

Mapa de acionamentos 4/23 Mapa de acionamentos 5/23

Configuragdo em N Configuragdo em 1

Solendides

A B C D E F G H
ey MvEEYVE

Solendides

A B © D E 7 G H
e MvEEYVE

v/ X v
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Mapa de acionamentos (transbrake / Staging)

Esta configuracéo cria um mapa para quando o veiculo estiver em
modo Transbrake / Staging, muito utilizado em provas de arrancada.

Para ativar este mapa é necessério configurar a tabela diretamente
na fungéo controle de cambio automético.

Controle de cambio automatico

Modo da alavanca para 1,2, 32 4
® Limita as trocas até a selecio

i <cada marcha
t e[ a s s e[ ]s [ ]
8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 000 | 8000 | 8000 | 8000 |rem

O Trava na marcha selecionada

Controle de pressdo da linha em 2step Velocidade minir

|
|
[
|
[ Atiado | 2 [ s [ a[ s [ s [ 7 [ s [ [ o]
80,0 2| % | 20 ‘ 40 ‘ 60 ‘ 80 ‘ 100 ‘ 120 ‘ 140 | 160 ‘ 180 \km/n
Tempo de bloqueio entre trocas de marchas | [Velocidade maxima. 0 de marcha
g, 2T« s Te 7 ]s [ ]
050 - | 40 |0 | 80 | 100 [ 120 [ 140 | 160 | 180 | 200 [imhn
Atraso de troca de marcha ao pedalar =
[ Atwvado [ rocde T ‘
[+l 2fs[els sl s[5 [n] |
JLEmn I ahassatn B | o.00 [ 000 [o00 | 0g0 | 000 | 000 | 000 | GO0 | 000 | 000 |5 |

2,005]
Controle de alinhamento para cimbio automatico

Acionar atrase quande TPS baixar de
O Ativado

60,02 %

( Tabela de Alvos 3/9

Impedir downshift com velocidade acima de:

Tabela de troca de marchas: ¢ a tabela principal de operacéo
do cambio, nas colunas € exibido o % de TPS e nas linhas a agéo
de ECU, subir ou baixar entre as marchas. Os valores inseridos na
tabela s&o as velocidades para trocas, sendo indicado os valores
de reducéo de marcha serem menores que o de subida de marcha.

s (%)

™ brake
Ativar solendides entre trocas de marchas =

[ Ativado Staging

Para configurar Padde Shift manusl & preciso acessar o Para o funcionamento do Transbrake & do Alishamento utiizando o gerencmento do cambio automatico & preciso ativar tami
men Paddle Shift em Sensores e Calibracio Controle de alinhamerto | Transhrake no menu FuncBes de arrancada

Uk ce roagso
sight
[Er—
Eonba de conbustive
Ssits gentris
5 Cortcl do cibio autemstics

O procedimento de configuragéo € 0 mesmo do descrito para as
marchas. Apenas marque 0s solenoides que serdo acionados para
cada op¢ao.

Mapa de acionamentos 2/23

Configuragdo de Transbrake / Staging
Solendides

A B © D E 7 G H

Transbrake /" . v . . v Vv .

Stagmg. v v . . v . v
X v/

Tabelas

A configuragéo destas tabelas € o que definira qual sera o
comportamento de cada marcha e a troca entre elas. A tabela
principal € feita com base na posicdo do acelerador e configuradas
as velocidades desejadas para as trocas de marchas.

RPM maximo em cada marcha: gjuste qual seréd o RPM maximo
que o cambio trocaréa de marcha.

Tabelas de alvo 1/9
RPM maximo em cada marcha

+
1 2 B

rpm

v/

Velocidade minima em cada marcha: velocidade minima para a
ECU manter a marcha que esta engrenada, ou bloquear o aumento
de marcha quando for solicitado um Upshift para acionar a proxima
marcha e a velocidade estiver abaixo do minimo configurado.

Tabelas de alvo 2/9

Velocidade minima em cada marcha

Impedir Downshift com velocidade acima de: \elocidade
maxima para que durante uma reducdo de marcha ndo entre, evitando
danificar o conjunto motor/cambio. Essa opgéo € utilizada como
protecéo do sistema mecanico do cambio.

Tabeladotrca de marchas

Precsi e leaco cntio

Compensagso dapressioce o po epe

Compensagho dapressiode oo abocs d

Troca de marcha 4/9
TPS
0,00

1->2

8 10 kmh!

Pressao de 6leo do cambio: A presséo de dleo do cambio vai ser
consequéncia de guanto o solenoide do cambio pulsar, nessa tabela
€ configurado o percentual de pulso dela (%DC). Dependendo da
caracteristica fisica e ligag&o da solenoide do cambio, o aumento do
% pode representar aumento ou diminuicdo de presséo do cambio.

Painel de acesso rapido

Pressio de Sleo do cmbio

TS (%)
Datalogger interno % DC 10, 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

70,00
Opgfes individusis dos canais
‘Opgfies individuais dos canais diitais

Contrele de fenta

Marcha (gear )

Tabela de traca de marchas

Pressio de dleo do cambio

Compensagéi ds pressio de Gieo por tempe

Pressdo do cambio por marcha 5/9
TPS
0,00 0,10

%

.
ECEED -
v

Compensacao da pressao na troca: esta tabela permite
configurar valores em percentual que serdo adicionados ou subtraidos

Painel de acesso rapide Compensagio da pressao de dleo na troca de marcha
* 5 (%)

Datalogger interma X 30,00 40,00

Opgites individuais dos canais
Opgéies individuais dos canais digitais
Contrale de lenta
Corte na desaceleragio
- Limitador de rotagdo
- Shift light
Eletroventilador |
Bomba de combustivel

Saidas genéricas

Contrale de cambio automtica
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Compensagdo da pressdo 6/9

Compensacao da pressao por temperatura: esta tabela permite
configurar valores de compensagao percentual para a presséo
hidraulica com relagéo a temperatura, isso ajuda o cambio a atingir
a temperatura de trabalho mais rapidamente.

Painel de acesso répido

Compensagio da pressio de Gleo por temperatura
Temperatura (°C )

<« 5 o % % m
LL00 oo oo oo o0 o0

Datalogger nterno
Opgdies individuais dos canais
OpgBes individuais dos canais digitais

Contrcle de enta

Corte na desaceleragdo

Limitador de rotagdo

Shit ight

Eletroventiador 1

Bomba de combustivel

Saidas genéricas

Contrcl de canbio autamético
Miapa de acianamentos Compensagio da pressio de éleo por temperatura

Tabela de troca de marchas

Press&o de dleo do cimbio

Compensagdo da press3o de dleo por tempe

Compensaggo da pressio de dleo s troca d

el el

Tabelas de alvo 7/9 Tabelas de alvo 8/9

Compensagéo da pressdo por temperatura
Tempo minimo da compensagdo na troca

+

19.28 Controle de Lockup

Esta fungao permite o controle do percentual de patinagem (Slip) do
conversor de torque em carros equipados com cambio automatico.
Para usar a fungéo é necessario configurar um solenoide para o
conversor de torgue através de uma saida azul, cinza ou amarela, e
ajustar a frequéncia de trabalho do solenoide.

Painel de acesso répido Controle de lockup
_ ~
Acionamento da saida Temperatura minima do motor para lockup
@® Atvo em oV o =
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

Datalogger interno

Opgiies indvidusis dos canais = —

Temperatura minima da transmiss3o para
Opgfies indviduais dos canais digitais = = lockup

Frequéncia de acionamento es
Controle de lenka 701 ke =
. Forcar lockup com temperatura da

Duty cycle minimo transmissso acima de
Liritador de rotagto oz % 0] e

shift light

Corte na desaceleragio

Duty cycle maximo Desativar lockup durante Upshift
Eletrovertiador 1 o] = 0,00/ s

Bomba de combustivel

Tempo da rampa de ativacio Desativar lockup durante Downshift

Seilas genéricas 0o s 0,00 s
Controle de cambio automatico [TEmpoldalrampel 5 ol do ababxo d
Controle de lockup 0,007 s Ativado
012 RPM
Tabela de lockup Marcha minima para lockup =
1=

Controle de lockup 2/10

Testar saida -

Controle de lockup 3/10 )
Acionamento da saida
O Ativo em 0V
. Ativo em 12V
QO Azul 7: Disponivel

X v/
O proximo passo € ajustar qual € a faixa de trabalho do solenoide.

Frequéncia do PWM
. Nenhum

@ Azul 5: Disponivel 300
@ Azul 6: Disponivel kHz

Controle de lockup 4/10

Duty cycle minimo Duty cycle méaximo

A

112

Atabela de posicdo do % TPS permite configurar em qual velocidade
do veiculo o lockup sera acoplado ou desacoplado.

Nessa tabela o Lockup sera aplicado guando a velocidade passar
do valor configurado para Lockup e s¢ sera desacionado quando
cair da velocidade de Unlock.

Warcha_( gear )

[remm—

Borka e cnbustiel

E necessério também definir as rampas de tempos de ativacio e
desativagéo do lockup, isso permite um funcionamento mais suave
do Lockup.

Controle de lockup 6/10

Tempo de rampa
de ativagdo

Tempo de rampa
de desativagdo

Apds a configuracéo da tabela € necessario ajustar alguns parametros
de controle do lockup como:

Marcha minima: Configura qual sera a menor marcha que o
conversor atuara.

Temperaturas: define as minimas e méaximas temperaturas do motor
e da transmisséao para que o lockup atue.

Controle de lockup 7/10 Controle de lockup 8/10

Temperatura ‘miglma
da transmissdo
para lockup

Forgar lockup com
temperatura da
transmiss&o acima de

o)
N

Marcha minima Temperatura minima

150

v

A ultima configuragéo € para a desativacao do lockup em condicoes
como a troca de marchas manuais (paddle shift) ou ainda quando o
freio for acionado abaixo de um determinado RPM.

Controle de lockup 9/10 Controle de lockup 10/10

- Ativado
Desativar lockup
durante Upshift

Desativar lockup
d te d hift
urante downshi Desativar lockup quando o freio
for acionado abaixo de:

2000

19.29 Push to pass (P2P)

Esta funcéo permite configurar uma abertura adicional na borboleta
eletronica.
Para configurar esta funcéo € necessario verificar o percentual de

Fueliech
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abertura da borboleta, para isso acesso o menu  “Configuracdes
do motor / Pedal e borboleta” verifique o “limite de abertura da
borboleta” se este limite estiver em 100% a funcéo néo ira atuar.
Por exemplo: em alguns carros de circuitos o acelerador € blogueado
em 75% de abertura e quando a fung&o € acionada a borboleta libera
sua abertura total, ou seja, 100%.

Esta funcédo so é utilizada quando o veiculo for
equipado com borboleta eletronica.

Abertura adicional de borboleta: ajusta 0 percentual de abertura
da borboleta quando ativar a fungéo.

Duracado maxima de atuagao: Configura o limite em segundos
que a funcéo ficara ativa.

Tipo de acionamento: sclecione se a funcédo sera ativada por
uma entrada branca ou ainda atraves da rede CAN (Switch Panel ou
expansor de entradas).

Painel de acesso rapido Push to Pass (PZP)
5. 4 A
& C:omando vatidvel (WT) Abertura adicional de borboleta
i... Sensores de comando 15005 =%
- Bip [ Punta-taco Duracio maxima de atuacio
= Controle de cmbin automatico 0,200/ s
- Solendides Tipo de acionamento
Mapa de acionamentos @ Botdo extemno
Tabela de troca de marchas O FTCAN 2.0
Pressio de dleo do cémbio Equipamento
i+ Compensagdo da pressdo de dleo por temperatur FT Input Expander
: . . X SwitchPanel
L. Compensacdo da press3o de dleo natroca de ma .
Canal do botdo via CAN
= Controle de lockup SwitchPanel8 1 B
. Tabela de lockup
. Push to pass (P2F) Ativacdo do botdo de AJC
@ Ativada em OV
- Anti-lag | Pops & Bangs | Freio motor
g —

Push to pass (P2P) 1/3 Push to pass (P2P) 2/2

Selecione a entrada desejada
Ativado
Nenhuma

Abertura adicional
de borboleta

Duragdo méxima Branco 1: Disponivel

da atuagdo - .
Branco 2: Disponivel

A

200 Branco 3: Temperatura do ar

v

Branco 4: Pedal 1

v X

Push to pass (P2P) 3/3
Origem

o SW. PANEL CAN (
. FT CAN 2.0

Equipamento

EGT-4A

Canal (

X

19.30 Anti-lag / Pops & Bangs / Freio motor

Esta fungbes compartiiham as mesmas configuragoes, o que definira
qual fungao € usada sdo os valores configurados em cada opgao.

Anti-lag: utilizado em carros com motores turbo para remover o lag
da turbina. Muito utilizado em veiculos de rally.

Pops & Bangs: Utilizado para criar um efeito visual de estouros e
fogo no espape do veiculo.

Freio Motor: Utilizado para auxiliar o freio do veiculo em decidas.

Voo | =

E necessdrio que o TPS esteja configurado
corretamente para a funcdo ser ativada.

Anti-lag / Pops & Bangs / Freio motor

Corte de inicdo
Atvado

[ %
Posicio do atuador de lenta/borboleta eletronica
O pesat

© Tabela por marcha

Configuracoes

Existe 3 possibilidades de ativagéo da fungao.
- Ativada sempre;

- Botéo na telg;

- Botéo externo;

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 1/17

Ativado

O Sempre ativo
. Botdo na tela
. Botéo externo

Se configurado um Boté&o na tela é necessario definir se o botdo
estarg ativado ou desativado ao ligar a ECU.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 1/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 5/17

Ativado Ao ligar a ECU

. Iniciar desativado

. Iniciar ativado

. Sempre ativo
O Botdo na tela
. Botdo externo

X

Se configurado um Botdo externo € necessario definir como sera o
acionamento se por uma entrada branca ou via rede CAN através
de um Switch Panel.

Configure também o modo de ativagéo do botdo externo, ha duas

Nl

opcdes “‘modo botdo” ou “‘modo chave”.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 1/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 2/17

. Selecione a entrada de ativagdo
Ativado
Nenhuma

Branco 1: Disponivel

. Sempre ativo
. Botdo na tela
O Botdo externo

Branco 4: Pedal 1

X X
Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 3/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 4/17

Branco 2: Disponivel

Branco 3: Temperatura do ar

Modo de ativagdo do botdo externo

Equipamento ( SwitchPanel-4M )

Bot&o ( 3 )

Ativa a fungdo ao manter
pressionado (modo bot&o)

. Ativa ou desativa a fungdo ao
pressionar (modo chave)

X v v

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 5/17

Ao ligar a ECU

. Iniciar desativado

. Iniciar ativado
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Acionar por freio: Configure se a funcdo sera ativada quando
0 pedal do freio pressionado ou solto. Para esta configuracao é
necessario ter uma chave instalada no pedal do freio.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 6/17

Ativado

Acionar por freio

. Pressionado
O Solto

Acionar por embreagem: Configure se a fungdo sera ativada
quando o pedal da embreagem for pressionado ou solto. Para esta
configuragdo € necessério ter uma chave instalada no pedal de
embreagem.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 7/17

Ativado

Acionar por embreagem

. Pressionada
O Solta

Ponto de ignicao: Defina se o ponto de ignicéo sera o do mapa
principal ou sera um ponto fixo definido na fungéo.

Anti-lag / Pops&Bangs / F Motor 8/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 8/17

Ponto de ignigdo

O Mapa principal . Mapa principal
. Ponto fixo o Ponto fixo

X X

Ponto de ignigdo )
Ponto fixado em:

Ajuste o Atraso de acionamento, Durag&o maxima de atuagéo, RPM
minimo, TPS maximo e enriquecimento de combustivel para que a
fungao trabalhe corretamente.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 9/17 Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 10/17

Atraso de ativagdo Duragdo maxima de RPM minimo

! TPS maximo
atuagao para acionamento

para acionamento

2500

X
Anti-lag / Pops&Bangs / F Motor 11/17

Enriquecimento de combustivel

Corte de Ignicao: Ajuste o percentual de corte de ignicao que a
funcao trabalhara.
Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 12/17
Ativado

Corte de ignigdo

Controle de ar: Esse controle pode ser acionado de duas formas,
por um valor de posicéo fixo ou através de uma tabela por marcha.

Para o valor fixo € necessério ajustar o percentual de abertura da
entrada de ar.

114

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 13/17

Controle de entrada de ar

. Desativado

Posigdo

O Valor fixo 20 A
N

. Tabela por marcha
X v

Para a tabela por marcha € necessério configurar a tabela com os
valores para cada marcha.

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 13/17 Controle de entrada de ar 14/17

RPM
Controle de entrada de ar 2000 3000

. Desativado
. Valor fixo
O Tabela por marcha

Anti-lag / Pops&Bangs / F. Motor 15/17

Durag&o da rampa de acionamento

IMPORTANTE

Apos a configuracdo pronta é necessario
habilitar a funcao em outros locais, acesse as
funcées boostController, Corte na desaceleracido
e malha fechada.

19.31 Gerenciamento avancado de troca de
marcha

Esta funcao tem o mesmo objetivo da funcéo corte troca de marcha
(Gear Controller) porém com um diferencial que € a possibilidade
de corte para troca de marchas tanto para incremento quando para
reducao de marchas.

A funcao possui logica para leitura dos sinais de solicitacéo de troca
de marchas pelo piloto, detecgao de marcha, acionamento de saidas
para os solenoides de cambio, corte de ignicéo e blip da borboleta
eletronica.
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Configuragoes Gerais

Ha trés possibilidades de controle de troca de marchas, através
de um paddle shift no volante ou automatico por RPM, junto com a
funcéo de cambio automéatico ou ainda através de uma TCU externa
ligado via Rede CAN (FTCAN 2.0)

Gerenc. avang. de troca de marcha Configuragdes gerais 1/2

. ~ A Ativado
Configuragoes gerais
Modo de troca de marcha

Paddle shift manual
e automatico por RPM

Fungéo controle de cambio
automatico

. FTCAN2.0 (TCU externa)
X v X v/
Ajuste o tempo em que a funcéo sera blogueada para efetuar o
proximo corte para o engate da proxima marcha

Redugdo de marcha Incremento de marcha

Configuragdes gerais 2/2

Ativado

Tempo de bloqueio
entre as trocas de marcha

A

0.20
N

Reducéao de marcha

As duas primeiras telas so serdo ativadas se a configuracéo for por
paddle shift ou automatico por RPM e a opgao de reducéo de marcha
automatico por RPM estiver habilitada. Neste caso € necessério
ajustar o RPM para cada troca de marcha.

Gerenc. avang. de troca de marcha Redugdo de marcha 1/19

. ~ . Ativado
Configuragdes gerais

Redugdo de marcha

automatico por RPM

Redugdo de marcha Incremento de marcha

X
Redugdo de marcha 2/19

RPM de acionamento da saida
de DownShift

Troca de marcha (

RPM

Se na configuragéo a opgao foi selecionada por TCU externa ou
funcao de cambio automatico a funcéo de reducao de marcha sera
configurado a partir da tela 3.

Ajuste 0 atraso para o inicio da redugao de poténcia, este € o atraso
entre a ECU acionar o solenoide de troca de marcha e iniciar a redugao
de poténcia do motor.

Marque a opcao “Reducdo de poténcia” para habilitar as
configuragdes de corte, ponto e atraso de igni¢ao.

Tipo de corte: escolha se o corte sera so ignicao ou injecao/ignicéo.
Duracao da reducao de poténcia: ajuste 0 tempo de reducédo
em cada troca de marcha.

Ponto de ignicao: configure o ponto de ignicdo em cada troca de
marcha.

Corte: gjuste o percentual de corte para cada troca de marcha.

Fueli¥ech

Redugdo de marcha 3/19

Redugdo de marcha 4/19

Atraso para inicio Tipo de corte
da redugdo de poténcia
Redugdo O )
M de potencia A Ignico

0,020
v . Injegdo / Ignigdo

X v
Redugdo de Marcha 5/19 Redugdo de Marcha 6/19

Duragdo da redugdo de poténcia Ponto de ignigdo na

redugdo de poténcia
Troca de marcha ( -10 ) Troca de marcha ( 9-10 )

Tempo [s] = 0,015 | Ponto [°] - 5,0 +

X v
Redugdo de marcha 7/19

Corte na redugdo de poténcia

Troca de marcha (

Percentual [%] ==

X

Controle de malha fechada: quando esta opcéo for ativada a
funcéo vai controlar o tempo de corte, se a marcha for engatada
antes de terminar o tempo de reducéo de poténcia configurado esta
opcao antecipa o retorno de poténcia do motor.

Redugdo de Marcha 8/19

Ativado

Ativar malha fechada da duragdo da redugdo
de poténcia quando detectada préxima marcha

X v

Ajuste o percentual de abertura adicional da borboleta eletronica para
cada troca de marcha, e também o tempo em “milissegundos dessa
abertura, esta configuracao € igual a funcédo de blip ou punta-taco.

Redugdo de Marcha 9/19

Ativado

Tempo méax. de abertura
adicional da borboleta
eletronica

% de abertura adicional
da borboleta eletr.

Segurancas para reducao de marcha: valor de RPM maximo que
permite reducao de marcha para evitar passar do limitador de RPM
na marcha anterior. Protecdo de TPS maximo para evitar reducéo de
marcha com o motor sob carga de aceleragdo. Opcao para desativar
as redugoes de poténcia com TPS abaixo do configurado.

Redugdo de Marcha 10/19 Redugdo de Marcha 11/19

Rejeitar redugdo de
marcha com TPS
acima de

Desativar redugao de
marcha com TPS
abaixo de

RPM méaximo para
redugdo de marcha

Reducao de poténcia adicional para depois da marcha
engatada: estas configuracdes sé&o necessarias porque antes da
reducé&o de marcha o blip € acionado elevando a RPM do motor, com
isso o carro tende a “empurrar” indevidamente dificultando o controle,
sendo o corte indicado para segurar o carro.
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Redugdo de Marcha 12/19

Ativado

Redugdo de poténcia adicional para
depois de marcha engatada

v

Redugdo de Marcha 14/19

Redugdo de Marcha 13/19

Nivel de corte na

A o Ponto de ignigdo na
redugdo de poténcia

Duragdo da redugao na redugdo de poténcia

de poténcia Ponto fixado em:

Mapa principal
-\ de ignigdo

v . Ponto fixo

X X v
Agendamento de reducdo de marcha: Configure se a ECU
guardaré a solicitagéo de reducéo quando as condicées de seguranca
nao forem atendidas.

Por exemplo: o Piloto deu 3 toques no paddle shift a ECU agendara
a solicitacdo e fara a reducédo assim que o RPM configurado for
atingido

0,000 5 -
~

Redugdo de Marcha 15/19 Redugdo de Marcha 16/19

Ativ. TPS para desligar
agendamento
de marchas

Tempo para desligar
agendamento
de marchas
Cancela agendamento
ao pressionar botdo
de incremento de marcha

Agendamento de
redugdo de marcha

X v

Saida de reducao de marcha: Configure a solencide que acionara
0 solenoide de reducao de marcha no cambio, e também a duragéo
do acionamento

Reducdo de Marcha 17/19 Redugdo de Marcha 18/19

Ativado Testar saida: [Acionar

Selecione a saida desejada
@ Cinza 7: Disponivel

Saida de redugdo de marcha Cinza 8: Disponivel

Amarelo 1: Disponivel

Amarelo 2: Disponivel
X
Redugdo de Marcha 19/19

Acionamento da saida

o Ativo em 0V
. Ativo em 12V

X

Duragdo de acionamento
EREIGE]

Incremento de marcha

A configuracéo para o incremento de marcha € similar a reducéo,
porém sem as configuragdes de seguranga que existem na reducéo
de marcha.

Gerenc. avang. de troca de marcha Incremento de Marcha 1/11 )

y ~ . Ativado
Configuragdes gerais

Incremento de marcha
automatico por RPM

Redugdo de marcha Incremento de marcha

X v
Incremento de Marcha 2/11

RPM de acionamento da saida
e UpShift

Troca de marcha ( 10-9 )
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Se na configuragdo a opgéo foi selecionada por TCU externa
ou funcao de cambio automatico a funcéo de incremento sera
configurado a partir da tela 3.

Ajuste o atraso para o inicio da reducéo de poténcia, este atraso é
aplicado quando o piloto aciona o paddle shift para reduzir a marcha
e a ECU executar a redugao

Marque a opcéo “Reducdo de poténcia” para habilitar as
configuragbes de reducao.

Tipo de corte: escolha se o corte sera so ignicao ou injec&o/ignicao.
Duracéo da reducao: ajuste o tempo de reducdo em cada troca
de marcha.

Ponto de ignig¢ao: configure o ponto de ignigdo em cada troca de
marcha.

Corte: ajuste o percentual de corte para cada troca de marcha.

Incremento de Marcha 3/11 Incremento de Marcha 4/11

Tipo de corte

O Ignigéo
. Injecédo / Ignigdo

Atraso para inicio
da redugdo de poténcia

Redugédo
v de poténcia
0,020

X

Incremento de Marcha 5/11 Incremento de Marcha 6/11

Duragdo da redugdo de poténcia Ponto de ignigdo na

redugdo de poténcia

Troca de marcha ( 10-9 ) Troca de marcha ( 10-9 )

Tempo [s] [= Ponto [°] - +

X v

Incremento de Marcha 7/11

Corte na redugdo de poténcia

9-10 )

Percentual [%] = 80 +

Troca de marcha (

X v

Controle de malha fechada: quando esta opgéo for ativada a
fun¢édo vai controlar o tempo de corte, se a marcha for engatada
antes de terminar o tempo de reducéo de poténcia configurado esta
opgao antecipa o retorno de poténcia do maotor.

Incremento de Marcha 8/11

Ativado

Ativar malha fechada da duragdo da redugéo
de poténcia quando detectada préxima marcha

X v

Saida de incremento de marcha: Configure a solenoide gue
acionara a reducdo de marcha no cambio, e também a duracéo do

acionamento
Incremento de Marcha 9/11 Incremento de marcha 10/11

Testar saida: J/Acionar
Selecione a saida desejada

@ Cinza 7: Disponivel

Ativado

Saida de aumento de marcha Cinza 8: Disponivel

Amarelo 1: Disponivel

)
=
'

Amarelo 2: Disponivel

X
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Incremento de Marcha 11/11

Acionamento da saida

O Ativo em 0V

Duragdo de acionamento

‘ Ativo em 12V

X

19.32 Controle de Compressor de ar

Esta funcéo controla o acionamento do compressor de ar e também
ajusta a pressao dentro do reservatdrio de ar, esta funcdo € muito
utiizada em cambios automaticos onde a troca ocorre de forma
pneumatica.

Painel de acesso rapido

Controle de ar comprimido

Hodo de funcionamento

Pt limit i
- Controle de trag8o ativo
- @ Somente com motor ligado

Saidas genéricas O Permitido sempre

- Fles Fuel
" svel Acionar abaixo de
- Comanda varidvel (WWT) 0,000[2] bar
Blip { Punta-taco
Desligar guando atingir
- Controle de cdmbio sutomético 0,000/ bar

Controle de lockup
Tempo minimo para manter ativado
- Push to pass (P2P) 0,002 =
Anti-lag [ Pops & Bangs [ Freio motor — —
Tempo minime para manter desligado

- Gerenciamento avangado de troca de marchas 0,000 s

- Controle de ar comprimida
Modo de funcionamento: selecione se o compressor podera ser
acionado sempre ou somente com o motor ligado.

Sinal da saida
® Ativo em OV

Controle de compressor de ar 1/5

Ativado

Somento com motor ligado

O Permitido sempre
. Solto

Configure a pressdo minima e maxima do reservatorio para
acionamento do compressor.

Ajuste os tempos de seguranca que a funcao ira trabalhar em caso
de erro no sensor.

Controle de compressor de ar 2/5 Controle de compressor de ar 3/5

Acionar abaixo de: Tempo minimo para

Duragdo maxima de I
3 manter ligado

atuagao

Tempo minimo para
manter desligado

10,00

v

19.33 Controle de Wastegate eletrénica

Esta fungéo foi desenvolvida para controlar vélvulas Wastegate
eletronicas. Ao usar esta funcéo ndo € mais necessario utilizar a
funcéo de BoostController e pode ser removido do sistema diversos
componentes como as mangueiras, cilindros de CO2, wastegate
COomum € seu respectivo sensor de presséao.

Voo |-

Esta funcéo esta disponivel somente para FT550 e
FT600.

Fueli¥ech

Painel de acesso rapido

Controle de wastegate eletrénica

Configuracgo do atuador
L ©® 1cGate

O 2 eGates

O 1eGate integrada

Configuracoes.

Mola virtual da wastegate [ ] Atvado

w7
3

Apica uma forga para vedar fechata & VAU Wastegate
em concicgies de carga do motor para melhorar o tempo
de resposta do turbo.

O 2 eGatesintegradas [ATENCAD: a permanncia do motor na faixa de

aplicaio da Mola virtual pode causar danes a
wastegate. Verifique no Help (F1) mais

Datalogger interno

Tipo de controle

Controle de lenta

Por tempo apés largada vlida =
Cut-off de combustivel ® N Posicio de repouso da eGate

O Pormarcha e RPM do motor [ Habiitado
Uinitacor de rotagio )
Cltrorentiadr 1 QO Pormarcha ¢ tempo apés a troca eGate em repouso quando TPS abaixo de:
O valor de alve tinico 20;] %

Bomba de dgua S0 b
-~ Sindlizagéo Modo

O PorRPM do motor

o Posicio foa
) O Porvelocidade de referéncia Tabeh de posicio X RPM
Bomba de combustivel
Posicio de repouss (% aberto]
. Botdo de partida Alvos na arrancada L pouso ) 5] o

Cantrale de tragdo ativa Alvo no 2-step

0,00(%] bar

Tabela 1 de alvo por velocidade do veiculo ECi=s

[ Ativado

- Seidas genéricas Alvo no 3-step
0,50/%] ber
Controle de wastegate eletrdnica
Botio Boost+ ta/diminuio alvo
Ajuste rapido do alvo deMap Alvo no Burnout oo Do A:Na;zs aumenta/diminui o al
(00 bar
- Mapa de pressdo de MAP apds 2-step 0,50 2 | bar
. Alvo em Pré-Largada
Tabela de posiso Iicial por RPH x ahvo MAP 0,00=] bar —————
005 0 de ativago do botéo Boos!
Saida para conta-gros @) o R

Configuragéo do atuador

Escolha qual o tipo de atuador se € uma ou duas eGates, se séo
integradas (ex. UP TSl).

Controle da wastegate eletronica Config. da eGate 2/15

ConfiguragGes da eGate Configuragéo do atuador

. 1 eGate . 1 eGate integrada

. 2 eGates . 2 eGates integradas

Alvos por fungdo

Mapa da eGate

Ajuste rapido

X v

Configuragoes

Compensacao entre eGates: esta configuragéo € utilizada para
compensar alguma diferenga de contra pressdo no escape entre
os lados do motor. Essa compensagéo € um offset percentual de
posicéo entre as wastegates

Config. da eGate 3/15

Compensagdo

entre eGates pliferEmes

percentual

Diferenga percentual
entre as eGates

Deve-se considerar a
eGate #1 como referéncia

X

Nivel de reacao do controle: ajuste a agressividade com que o
controle atuarg, valores baixos tera um controle lento, valores muito
altos o controle ficara muito agressivo podendo até nao conseguir
controlar a pressao.

Mola virtual da wastegate: Aplica uma forca para lacrar a valvula
em condicdes de carga do motor para uma melhor resposta da
presséo de turbo.

IMPORTAN

A permanecia do motor na faixa de aplicacao
da mola virtual pode causar danos a wastegate.

Config. da eGate 4/15 Config. da eGate 5/15

. = Ativado
Nivel de reagédo

do controle

Mola virtual da wastegate
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Config. da eGate 6/15

De: E Ativado

eGate em repouso
quanto TPS abaixo de

Posicao de repouso: gjuste o percentual maximo de TPS até o
qual a eGate assumira a posicao de repouso, podendo ajustar essa
posicado como um valor fixo ou uma tabela de posicao por RPM.

Posicao de repouso (% aberto): nesta configuragao € ajustado
o percentual de abertura da eGate para o estado de repouso, pode
uma posicéo fixa ou através de uma tabela de posicao por RPM

Config. da eGate 7/15

Posigdo de repouso
(% aberto)

Posigdo de repouso:

O Posigdo fixa

Tabela de
posigao x RPM

X

Botao Boost + aumenta/diminui alvo: incrementa ou diminui a
pressao através do botéo boost +.

Config. da eGate 9/15

I:I Ativado

Botdo Boost+
aumenta/diminui:

Config. da eGate 12/15

Testar said

Config. da eGate 14/15
Testar saida:

Selecione e s para M
. Nenhum

@ Amarelo 1: Disponivel

@ Amarelo 2: Disponivel

Q© Amarelo 3: Disponivel

X

ANOs por Funcao

Alvo em Anti-lag / Pops&Bangs / Freio motor: configura qual
seré o alvo ao ativar as funcoes.

Alvos por fungdo 1/3 Alvos por fungdo 2/3

Alvo no 2-step Alvo no 3-step Alvo no burnout Pré-largada

o)
v

0.00

v
fungdo 3/3

I:I Ativado

Pressdo alvo para Anti-lag/Pops&Bangs/F.Motor

118

Mapa de eGate

O controle pode ser efetuado por tempo apds uma largada valida,
marcha e RPM, marcha e tempo apds troca, valor unico, RPM
do motor e velocidade de referéncia além do controle com alvos
especificos para arrancada (2-step, 3-step, burnout e pré-largada).

Controle da wastegate eletrénica

Mapa da eGate 1/12

Por tempo Valor de alvo

Configuragdes da eGate ’
ap6s 2-step dnico

Alvos por fungdo Por marcha e

RPM do motor

Por RPM
do motor

Mapa da eGate Por marcha e

tempo apds a troca

Por velocidade

. L e
Ajuste rapido e referéncia

X v

Ajuste rapido

Neste ajuste € possivel aumentar ou diminuir a pressao rapidamente,
essa configuracdo muda conforme a opgao selecionada na tela acima.

Controle da wastegate eletronica Ajuste rapido

ConfiguragGes da eGate Ajuste répido do alvo de MAP
Alvos por fungéo

Mapa da eGate +1,00 v

Ajuste rapido

Ajuste rapido
Ajuste répido do alvo de MAP
Marcha (

A. MAP

19.34 eGate Informagdes importantes

A eGate é a evolugéo no controle de pressao de turbo, com a
wastegate eletronica o seu projeto ficara muito mais simples e facil
de controlar.

A FuelTech tem disponivel dois modelos de valvulas de 60 e 45 mm.
Para o controle da Wastegate eletronica € necessério instalar o modulo
de poténcia FT Dual Power Driver (FT DPD).
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Tabela de ligacéao chicote da eGate

Cabo Conectado a:
Motor A (sinal positivo fecha a vélvula) ligado no
Vermelho ) ‘
FT DPD (fio Azul) Configurado no FTManager
(solto)
como EGate motor+
Motor B (sinal positivo abre a valvula) ligado
Preto (solto) no FT DPD (fio Branco) Configurado no
FTManager como EGate motor-
Cabo multi fios
Vermelho 5V
Preto Terra para sensores (verde/preto)
Posicéo (ligado a uma entrada branca do
Branco
modulo PowerFT)
Laranja ou Sensor de temperatura (igado a uma entrada
amarelo branca do modulo PowerFT)
Azul Né&o utilizado

19.35 Calibragdo da posicao da eGate #1 e #2

Apds definir a entrada controle da posicéo da eGate € necessario
fazer a calibragéo. Este procedimento ajusta os limites de abertura e
fechamento da valvula.

Ha duas formas de fazer esta calibragéo: Manual ou Automatica

Apds configurado a entrada € necessario fazer a calibracéo da
posicdo da eGate. Clique no botéo “Calibrar sensor”, abrirda uma

tela de calibracéo.

Calibracao Manual: segue o mesmo procedimento de calibragéo

do TPS.

Calibragcao Automatica: No FTManager acesse o menu “sensores
e calibracdo/Entradas”. Configure a entrada ligada na wastegate.

Para eGate TurboSmart selecione a opgéo “sensor diminui tensdo
com abertura da valvula”.

prerr—
21 etum
=

Calibrar eGate

i 4.559v
ot oo
-

o 1170V

Calibrar 100%

Fueli¥ech

Posigdo da eGate #1 1/4
Selecione a entrada desejada

@ Nenhuma

© Branco 1: Disponivel

@ 5ronco 2: Two step

@ Branco 3: Botéo do ar condicionado

@ Branco 4: Pressio de dleo

X HH

Posicédo da eGate #1 2/4

Calibragdo manual

Calibragao automatica

Posicdo da eGate #1 3/4
Leitura atual
4.99v
Posigdo 0%
0.000V
Posicdo 100%
0.000V

Posicéo da eGate #1 2/4 Posigdo da eGate #1 3/4

Sensor diminui tenséo

Calibragéo manual com abertura da vélvula

Sensor aumenta tensdo

Calibragé@o automatica .
com abertura da valvula

Posicdo da eGate #1 4/4

Leitura atual
4.99V

Posigdo 0%
0.000V

Posigdo 100%
0.000V

19.36 Temperatura eGate #1 e #2

Este sensor I& a temperatura da valvula através do sensor interno da
wastegate. Para utilizar este sensor é necessario conectar o fio laranja
ou amarelo da eGate em uma entrada branca do médulo PowerFT.

ofset et

Fitro dgtat

Diagrama para instalagéo eGate

1 -

Entrada 1 - Fio vermelho do DPD (ligado a uma saida amarela
impar (1-3-5-7) da ECU PowerFT - EGate Motor+)

2 - Entrada 2 - Fio Branco do DPD (ligado a uma saida amarela par
(2-4-6-8) da ECU PowerFT - EGate Motor-)

3 - Saldaazul do DPD ligado no fio vermelho da eGate (fio vermelho
solto - EGate Motor +)

4 - Saida branca do DPD ligado no fio preto da eGate (fio preto
solto - EGate Motor -)

5 - Fio vermelho do cabo de cinco vias da eGate ligado no fio 5V
da ECU FuelTech

6 - Fio preto do cabo de cinco vias da eGate ligado no terra para
sensores (verde/preto)

7 - Posicao - Fio branco do cabo de cinco vias da eGate ligado
em uma entrada branca da ECU FuelTech

8 - Temperatura - Fio laranja do cabo de cinco vias da eGate
ligado em uma entrada branca da ECU FuelTech

9 - Fio azul do cabo de cinco vias da eGate ndo ¢ utilizado pela

Fuellech
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10 - Ligacéo para saidas cinzas necessério utilizar um resistor de
10K 4W em cada salda
11 - Resistor 10K %W

Temperatura da eGate #1 1/3 Temperatura da eGate #1 2/3

Selecione o tipo de sensor
P . Sensor de temperatura eGate

@ cusorizado

Selecione a entrada desejada

0 Retens

© Branco 1: Disponivel

. Branco 2: Two Step
@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado

@ 5ranco 4: Pressio de dleo

x mmm

Temperatura da eGate #1 3/3
Valor de saida

Leitura atual Ajustar offset do sensor

X HH v/

IMPORTANTE

Para utilizar uma saida cinza para o acionamento
do FT DPD é necessario instalar um resistor de
10K %W nesta saida.

NOTA

Caso as saldas amarelas 1 ou 2 esteja ocupada €
necessario usar outro par de saidas.

19.37 Controle por referéncia externa / ECU
original

Esta funcao permite ler o ponto de ignicao e a posicao da borboleta
eletronica de uma ECU original trabalhando em paralelo com a FT
em um veiculo.

Através de entradas brancas a FT monitora estes dois dados e permite
escolher entre replicar no motor o ponto e a posigao de borboleta
lidos da ECU original, ou entdo, usar o ponto ou posigéo de borboleta
programados na propria FT.

Em geral se utiliza o ponto e a posicéo de borboleta da ECU original
em marcha lenta e baixa carga para evitar que esta perceba alguma

anomalia no motor devido ao controle estar sendo feito pela ECU
FuelTech.

Para o controle de referéncia externa da borboleta eletrénica ¢

Necessario:

- Usar uma borboleta conectada a ECU original, porém, ndo mais
instalada na admisséo. Ela servira apenas como um sensor de
posicéo para referéncia da FuelTech.

- Ter uma segunda borboleta conectada e controlada pela FT,
mecanicamente instalada e controlando o motor

- Configurar a entrada que sera conectada no fio de sinal da
borboleta controlada pela ECU original, chamada de “borboleta
externa".
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Ja para o controle externo do ponto de ignigcao, basta configurar
as entradas brancas como “Ponto de Ignicéo externo X" para cada
leitura de ponto.

Estas entradas devem ser conectadas no sinal de ignigao dos cilindros
da ordem de ignicao do motor na ECU original do veiculo (que nao
val mais estar controlando as bobinas de ignigao), para que o sinal
seja compartilhado com a Fuellech.

Painel de acesso rapido Controle por referéncia externa / ECU original
_ ~

Atuagdo Aplicar compensacdo na ignigio
Datalogger interna O Controle da borboleta eletrénica

& c 30 do Flex Fuel
pel ECU orignal/referancia extema A S ——

Controle de lenta N Compensagio por MAP
[ Ponto de ignigio pela

Cukoff de combustive! ECU original/referencia extema

Compensaio por marcha
. Limitador de rotagéo Compensagio por troca de marcha
Seguir ECU originalfreferéncia
Shift light externa abaixo de — RPM:

[ Atvado

Compensagio por temp. do ar

Eletroventiador |
Ar-condidenads 2000 3 |rPm

Bomba de combustivel Seguir ECU original/referéncia
P:

externa abaixo de — MAI

tueli de partida a frio 0 Ativado

Comanda varidvel {¥TEC) 0,52 bar

Seida aundiar por PWM Seguir ECU originalfreferéncia
externa ababxo de - TPS:
[ Atvado

BoostController #1
Corte broca marchas (GearController) o] -
Botdo de partida

Entradas (Fios brancos)
#1: Nenhum

#2: 2:step

#3: Botao A/C

#4: Pressdo de Oleo

#5: Temp. do motor

#6: Pressdo de Combustivel
#7: Temp. do Ar

#8: Nenhum

£9: Nenhum

[#10: Bxt. Ignition timing 1

#11: TP

O Customizado

Tipo de sinal
Dgtal

#12: Ponto de ignicéo ext. 2
#13: Ponto de ignicdo ext. 3
#14: Ponto de ignicdo ext. 4
#15: Nenhum

#16: Nenhum
#17: Nenhum
#18: Nenhum
#19: Nenhum
#20: Nenhum

Borboleta externa (SENT) 1/2

Selecione a entrada desejada

Borboleta externa (SENT) 2/2

Leitura atual
Nenhum
I
© Branco 1: Borboleta externa Posicao 0%
@ 5ranco 2: Two step 4.99v
Posigéo 100%
499V Calibrar

Calibrar
@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado
@ 5ranco 4: Disponivel

X v

Ponto de ignigdo externo 1/24 Ponto de ignicdo externo 2/24

Selecione a entrada desejada
Acionamento
da entrada

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

Nenhuma
© Branco 1: Disponivel

@ 5ronco 2: Two step

@ 5ranco 3: Botso do ar condicionado
@ Branco 4: Pressio de dleo

X

Ponto de ignigdo externo 3/24

Ajustar offset do sensor

+0,00

o)
N

Atuacéo

Selecione usando as opgdes abaixo em que momento usar 0 ponto
e a posicdo de borboleta eletronica lidos da ECU original e quando
alternar para o controle da FT;

Configuracoes

Seguir ECU original / referéncia externa abaixo de - RPM:
ajuste qual sera o RPM minimo para o inicio da atuagéo do médulo

FuelTech, abaixo desse RPM o controle ficara com a ECU original.
Seguir ECU original / referéncia externa abaixo de - MAP:
gjuste qual sera 0 MAP minimo para o inicio da atuacdo do modulo
FuelTech, abaixo desse MAP o controle ficara com a ECU original.
Seguir ECU original / referéncia externa abaixo de - TPS:
gjuste qual sera o TPS minimo para o inicio da atuagéo do maodulo
FuelTech, abaixo desse TPS o controle ficara com a ECU original.

O controle do ponto e da borboleta sO sera da Fuellech se todas
as condi¢cées selecionadas forem atendidas, caso contrério o
parametros serao todos da ECU original.

Por exemplo: se 0 RPM e o MAP estiverem acima do valor
configurado mas o TPS estiver abaixo o controle ainda sera feito
pela ECU original.

Controle por ref. ext. / ECU orig. 1/4

Ativado

Ponto de ignigdo pela ECU
original/referéncia externa

Controle por ref. ext. / ECU orig. 2/4

Ativado

Seguir ECU original/referéncia
externa abaixo de RPM:

Controle da borboleta 2000

eletrénica pela ECU (4

Controle por ref. ext. / ECU orig. 3/4 Controle por ref. ext. / ECU orig. 4/4

Ativado Ativado

Seguir ECU original/referéncia

Seguir ECU original/referéncia
externa abaixo de MAP

externa abaixo de TPS:
o)
N

0.5

19.38 Controle de Moto aquatica

Esta func&o foi criada para atender o mercado de motos aquaticas
onde ha necessidade de funcdes especiais para veiulos que andam
sobre a agua.

Painel de acesso répido

Controle de Jet-ski

No Wake mode

~
Gerenciamento avancado ds troca de marchas Limitador de velocidade/aceleragio

Cartrole d ar comprimico [ Atvado [ Atvado
Controle de wastegate eletrénica @ Atvado em OV Abertura méx. ETC
Cantrole por referéncia externa f ECU ariginal O Ativado em 12V Modo 1.
Seida para conta-giros Posicio adicional do acelerador 2085 %
Controle de Jet-shi il R Modo 2
Controle de MAF 0%

Maxima abertura de borboleta em Reverso Modo 3

15K = S0f]

Caratteristicas do motor Valores maicres que ¥% podem danificar o sistema Pars 0 correto fundonamento, & necessario
Sl e et i — Comnicatss Ct —eesaranis o models 2is
Sinal de Fase e o menu CAN GEM
Ionicio [ Ativado
esf Tempo de atraso
Pedal | Borbeleta 40

Curva de relagio entre pedal & borboleta

No Wake mode: Este modo limita a velocidade da moto aguatica
para navegar em regidées onde nao € permitido fazer ondas.

Posicao adicional do acelerador: configura uma abertura adicional
da borboleta enquanto esta no modo No Wake.

Maxima abertura da borboleta em reverso: cria um limite em
percentual para abertura da borboleta guando a moto aquatica esta
em modo reverso.

Atraso aceleracao ao sair de neutro: configura um atraso para
comegar a movimentar a moto aquatica para frente isso € necessario
para gque o basket possa ir para sua posigao correta antes da troca
de sentido do movimento.
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Limitador de velocidade/aceleragao: ajusta os limites de
velocidade e aceleracéo para diferentes modos de condugao.

Controle de moto aquética 2/11

> <

Selecione a entrada do reverso

Controle de moto aquatica 3/11

Abertura méaxima ETC

Nenhuma

>
)
@ Branco 1: Moto aquética - Reverse Lever
15 AN Branco 2: Disponivel |
v Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

( Controle de moto aquética 4/11 Controle de moto aquatica 5/11
Selecione o tipo de sensor

Yamaha PWC Reverse Lever Valor de saida

@ customizado

Leitura atual Ajustar offset do sensor

72

Controle de moto aquatica 6/11 Controle de moto aquéatica 9/11

Ativado Ativado

Posigdo adicional do acelerador

N Limitador de velocidade / aceleragdo

v

15

v

( Controle de moto aquética 10/11 Controle de moto aqudtica 11/11

Ativado
ETC max. - Modo 1

Atraso na aceleragdo ao trocar
marcha para frente

o)
ETC max. - Modo 3 0.4 (N7

ETC max. - Modo 2

X
19.39 Controle em frequéncia

Esta funcao permite controlar e modificar qualguer sinal em frequencia
em uma ecu FuelTech.

Para configurar o controle de MAF € necessario ajustar alguns
parametros como: entrada (Hz), e o nivel do filtro que é a suavizacédo
de saida.

Painel de acesso rapido Controle em Frequéncia

R Relacko de cntrad ¢ sada sensor
& Datdogger nterno entode () envade Soda Saida () Fivo Diferenga %osaida_~
5 Controle delenta o8 o8 1 B 000
Cutoff e combustivel 5 11 11 7 2 000
Limitador derotagio B 15 15 3352 2 0,00
Shitight 22 19 19 22 2 0,00
Eltroventiodr 1 B 21 21 133 2 000
rcondconsdo 02 25 25 02 2 00
Bonba de conbustivel o ° = Z5 : 00
Ao departida o = e e 22 : 0%
275 w0 w0 2762 2 00
Comendo vaigvel (TEC) i, e e o N s
6 Seida audher por P 255 55 55 2580 2 000
@ BoostContrler #1 23 77 77 23 2 000
Cortetroca marchas (GearControlle) 21 92 92 241 2 000
Boto departida un 07 07 zn 2 000
(5 Control detragio ativo 2191 28 128 2191 2 0,00
Saidas qenéricas 215 195 145 215 2 0,00
Sip Pk toco 051 w7 w7 051 2 000 M
B = . linhas da tabela
& Controledelocup 2f Preencher valores
Pushio pss (528)
At Pops . Bangs | Freio motor
Gerencianento avangads de toca de merches
Contolede ar comprinido
(5 Controle do wastogate clelrérica

Estes parametros sdo encontrados nas especificagées do sensor
que sera utilizado.

( Configuragdo entrada sensor 2/11 ) ( Configuragdo saida sensor 3/11 )

Sel. entrada [hz] Edt. entrada [g/s] Sel. entrada [g/s]

¢ 3000 B = o0s % & 3000 )

Edt. saida [g/s]

122

( Configuragao Filtro entrada 4/11 )

Controle em frequéncia 5/11 >
- : -

Sel. entrada [hz]

& 3000 )

Edt. filtro

50,00

Apos a configuracdo existem opcdes de tabelas de limites de leitura da
unidade convertida por MAP RPM e TPS que podem ser configuradas
independente.

Controle em frequéncia 6/11 Controle em frequéncia 7/11 )

Valor maximo de saida por RPM Vvalor méximo da saida por TPS

Controle em frequencia 8/11 )

Valor maximo da saida por MAP

Configure a entrada e saida que serdo utilizadas para o controle em
frequencia
( Controle em frequéncia 9/11

Selecione a entrada desejada

Nenhuma

Pl K¢

Controle em frequéncia 10/11 )
Selecione o tipo de sensor
Sensor controle em freq.

Branco 1: Entrada em frequencia @ Customizado

Branco 2: Disponivel

Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

X

19.40 Bomba de agua

Esta funcéo foi desenvolvida para o controle de uma bomba de agua
externa, necesséria para carros eletrificados onde n&o ha um motor
de combustéo interna para tocar a bomba.

Bomba de Agua

Temperatura de referéncia
[ usar temperatura do inversor

Painel de acesso rapido

[ Usar temperatura do motor elétrico
() Usar temperatura da bateria HV

+- Datalogger interna

Habilitar por temperatura
Controle de lenta -
Acionar acima de
Cut-off de combustivel 42[2] oc
Limitador de rotacdo
Desligar abaixo de
Eletroventilador 1
301 oC
Eletroventilador 2

Bomba de 4gua
Forgar saida
Bomba de combustivel )
[C] Com inversor ligado
Saidas genéricas

Modo de acionamento
© Ativo em 0V
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

Saida para conta-giros

| Corte de arrancada (2-Step)

Temperatura de referéncia: marque quais temperaturas acionarao
a bomba de agua, o inversor, motor elétrico ou pack de bateria.

Habilitar por temperatura: ajuste a faixa minima e maxima de
temperatura para ligar a bomba de agua.

Modo de acionamento: defina a saida que fara o acionamento.
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Forcar saida com inversor ligado: esta opcao permite acionarabomba  19.42 Controle de Servo Freio
de agua mesmo assim que o inversor for acionado independente da
temperatura configurada. Esta fungéo foi desenvolvida tambem para veiculos eletrificados, pois

0 mesmo tem a necessidade de criar vacuo para o pedal de freio e
nao h& mais a producao dele de forma mecanica.

Entao é necessario instalar um sistema de servo freio elétrico para
TR e e criar 0 vacuo para o pedal de freio.

Acionar acima de: Desligar abaixo de:

Bomba de agua 2/6 Bomba de agua 3/6 )

Temperatura do Temperatura da

inversor Bateria de tracdo ApdGs a funcao ativada € necessario configura a entrada, tambem
T definir o tipo do sensor, ajuste o offset do sensor se necessario e
motor eletrico

configure guando o servo freio acionara e desligara.

X Paine de ccsso répido

Bomba de agua 4/6

Servo freio
Tipo de sensor
4/ Datalogger interno © Interno (7 bar absoluto, 6 bar de press3o)
. Com inversor ligado ~
Controle de lenta O Extemo (fio branco)

Cut-off de combustivel Controle por pressio

Limitador de rotag8o Necessario ter configurado entrada de Pressao do servo

Fistraventiadir 1 fieio e sensor press3o servo freio.

Eletroventilador 2 Acionar acima de

Bomba de &gua -0,50 % bar
Sinalizagdo . -
Desligar abaixo de
Servo frei
AL -1,0012 bar

Bomba de combustivel
Pressdo segura de operacdo do freio

Saidas genéricas
g 0,20 bar

19.41 Controle de Sinalizagdo Sk paraconargros

Controle por acionamento do pedal de freio

Esta funcao foi desenvolvida para veiculos elétricos para o Corte de atrancada (2-Step) ) Habitar
acionamento das luzes de freio e ré. MeRR s grigss peia Coit e aitencads Necessério ter configurado entrada de Chave de

1. CompensacBes por tempo aconamento do freio ou Pressia do freio.

Controle de Wheelie
Tempo ativo depois de solto o pedal

Controle de Servo Freio 1/6 ( Controle de Servo Freio por pedal 2/6

Luz de freio por pedal: ao pressionar o pedal de freio em veiculos
elétrificados o sistema de regeneracéo do pack de baterias atuara.
Ajuste o valores em percentual para o inicio e fim do sistema de
regeneracdo do pack de baterias. Apds configure a saida para luz
de freio.

Ativado

Tipo de sensor Desligar abaixo de: Acionar acima de:

Interno
(] (7bar absoluto, 6bar de pressao

0.00
. Externo
(Fio branco)

¥ Luz de frefo Luz de ré
N e Controle por pedal [ Habiitar Controle de Servo Freio 3/6
xx Necessério ter configurade entrada de Chave de P e e e Sy bk o Pressdo segura de operagado
Datalogger interno Modo de (Luz de ré)
Cortrole de lenta Cio emdy
“ontrole por % de regeneracio mente em -
ot g ot e e Ativo em 12V (Somente f saidas amarelas) 0.00 N
Limitadr de rotagdo [ Habiltar v
shift ight Acionar acima de
Eletroventiiador 1 10,0/ =
Bomnba de 4gua Desligar abaixo de
Sinalizaggo L0 %
Servo freio
T e e Configure se necessario um tempo em que o servo freio ficara ativo
Botéo de partida L, . . . L L.
Vi id: L
S An e ol s Sraree) apos o pedal de freio estiver liberado. Neste caso € necessaroi

configurar uma saida para desligar o equipamento.
Controle de Sinalizagdo 3/8 Controle de Sinalizagéo 4/8 )

Testar saida: JACiOnar Controle Servo Freio por pedal 4/6

Ativado
one a saida de luz de freio

Luz de freio por regen Ativado

Azul 7: Servo freio
Acionar acima de: Desligar abaixo de:
Tempo ativo depois de solto pedal

Cinza 5: Disponivel

N
@ Azul 8: Disponivel [
o

Cinza 6: Disponivel

Controle de Sinalizagdo 6/8 Controle de Sinalizagdo 7/8 )

Testar saida: [Acionar

a saida de luz de ré

Ativado

zul 7: Servo freio

Luz de ré Azul 8: Luz de freio
@ Cinza 5: Disponivel

Cinza 6: Disponivel

X
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20. Funcdes de arrancada

Este menu concentra todas as opgdes normalmente utilizadas por
velculos de arrancada. Os mapas e compensacdes por tempo das
fungdes concentradas neste menu iniciam-se apds a desativagéo
do bot&o 2-step, que marca o ponto exato em que o veiculo largou.

20.1 Modo burnout

O modo burmnout € uma fungé&o que visa facilitar o aguecimento dos
pneus e o uso do 2-step (corte de arrancada). Quando esta ativado,
impede que o Controle de rotag&o por tempo seja iniciado, fazendo
valer os limites de rotacao configurados nele.

Modo Burnout

Ativado

Painel de acesso rapido

B_! Mapas deignicio

Modo Burnout

Corte de arrancada para Burnout
55002 rem

Limitador final para Burnout
70001 rPM

3-Skep (Boost spoal) Ponto de ignicdo do corte de arrancada

Corte de arrancada (2-5tep) ) Mapa de ignicdo para corte de arrancada

® Fixo
Ponto de ignicdo fiko

Compensagdes por kempo 0,02 »

Mapa de ignigdo para corte de arrancada

Saida para traca de marchas

Configuragdo das compensagties par tempo
Pro-Mitro Enriquecimento de combustivel

Saida ativada por tempo 20,015 %

Cartrole de Wheelie

Habilitar funcdo por
@ Painel de instrumentos
() Botdo externo Bumout

(O Chave externa Bumout

Modo burnout 1/3
Ativado

Limitador final
para burnout

Corte de arrancada
para burnout

o)
5000 7500
'

X

‘Corte de arrancada para burmout” e “Limitador final para burnout”
sdo os limites de RPM que serdo usados guando o Modo burnout
estiver ativo. Os limites de RPM configurados no limitador final e na

funcao de 2-step serdo desconsiderados.
( Modo burnout 2/7 ) Modo burnout 3/7

Ponto de ignigdo
do corte de arrancada

Enriquecimento de Habilitar burnout

combustivel no corte
de arrancada

Fixo O Painel de instrumentos

. Botdo externo Burnout

. Chave externa Burnout

v

Pode-se escolher se deseja usar 0 “Mapa de ignicdo para corte

de arrancada” ou um valor de ponto fixo durante o 2-step no modo

burmout. O “Enriquecimento de combustivel no corte de arrancada”

durante 0 modo bumout também € independente e configuravel.

Existem trés formas de ativar esta funcao:

° Painel de instrumentos: um botdo no painel de instrumentos,
tela da FT, ativa e desativa 0 modo burnout.

° Botao externo burmout: neste caso um botéo comum ligado a
uma entrada branca faz a ativagao do modo burmout. Um toque
no botdo (acionado por negativo) ativa/desativa o modo burnout.

124

e Chave externa burmnout: tem o funcionamento semelhante ao
botéo, usando uma entrada branca para ativar a fungao, porém,
neste caso enquanto a entrada receber sinal negativo, 0 modo
burmnout estaré ativo.

Quando a chave externa for desligada, para de enviar negativo a
entrada e 0 modo burnout € desativado.

Pelo software FTManager, selecione a entrada através do menu
“Sensores e calibracéo” e entdo "Entradas”.

Ha um modo de desativagéo automatica por RPM, que desliga o
modo burnout quando a RPM do motor baixar do valor configurado.
Esta opcéo ndo esta disponivel quando selecionada a opgao “Chave
externa burmout”.

Modo burnout 7/7 Modo burnout 9/9

Iniciar ECU sempre com

O Burnout desativado

Ativado

Desligar modo burnout apds ativado
e rotagdo baixar de:

2000 . Burnout ativado
~

20.2 3-step (boost spool)

O 3-step € uma funcdo bem semelhante ao 2-step, porém, com
parametros proprios e ainda mais agressivos para auxiliar no
enchimento da turbina.

Panal de acesso Fapids 3-step / boost spool / roll start
alvo de escape ~
i Tipo de acionamento TPS minimo para atraso e enriquecimento
Bl {Punta taco O Botio 3.5tap [ Ativado
U || o oo com 2sten (o atnae ko) S00E]
Modo Burmout —
Py e Acionamento da entrada PC‘;"“"" :‘""‘“" . ;
-step | boost spool  roll star Mapa de ignigio para corte de arancada
Ativado em OV p DD
Corte de arvancada (2-5tep) Fxo
Ativado em 12V o
Controle ne lock de freio Ponto de ignicéo fixa
- 0,0
Mapa de irigsa para corte de arvancada Modo de operacio
. RPM fixo
Seida paratroca de marchas Enriquecimento de combustivel
) Rol start 20,02 =
Compensagéies por tempo 0=
- Configuragio das compensagdes por tempo 3-step ativado até atingir pressao de & de 3-step apés a largada
0,97[% "
Fro-itro (973 bar || [] Ativado
Tempos e Atrasos doFro-Aitro Corte em Duragio do blogueio -
4000/] rP1 7.0 =
Mapa de estagios de injeg3
Bloguear acima de

3-step (boost spool) 1/5 3-step (boost spool) 3/5

Ativado .
3-Step ativado até

atingir presséo de: Corte em:

Automético por
pressao de turbo

X

Existem duas formas de ativar esta funcéo, uma delas ativa o 3-step
automaticamente por pressao e a outra utiliza um botdo externo (utiliza
uma entrada Branca ligada a um botéo - pelo software FTManager,
selecione a entrada através do menu “Sensores e calibragéo” e
entéo “Entradas’).

A opcéo automéatica ativa o 3-step automaticamente assim que o
2-step € ativado. Ele permanece assim até que a pressao de turbo
atinja o limite configurado. Apds isto, passam novamente a valer os
valores de atraso e enriguecimento do 2-Step.

No caso de usar um botao externo para acionar o 3-step, quando
ele for acionado simultaneamente ao botao de 2-Step, este Ultimo
tem prioridade.

3-step (boost spool) 4/6
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Caso o acionamento do 3-Step seja feito por botdo externo é
necessario configurar uma entrada branca ou ainda via rede CAN.
3-step (boost spool) 1/6 3-step (boost spool) 4/6

Ativado =
Modo de operagdo 5
Corte em

o Botdo 3-Step

Automatico por 7000
. pressao de turbo 2 2 v
tem prioridade caso
estejam acionad:

v/
RPM fixo: define uma rotagéo de corte para o carregamento da
turbina em uma largada com o veiculo parado.

Roll Start: Este modo € para carregar a turbina com o veiculo em
movimento, ou seja, quando o botdo do 3-step for pressionado e
segurado com o carro andando a rotagédo sera limitada a rotagédo
atual e pode-se pressionar 100% de TPS e soltar o botao para largar
em movimento.

3-step (boost spool) 4/5 ) 3-step (boost spool) 5/5 )

Desat Ativ. Ponto de ignicdo Enriquecimento de

combustivel
TPS minimo para Fixo
atraso e enriquecimento

Iniciar compensagao

ELICEH
1000
1

Estao disponiveis opcdes para iniciar a corregéo de ponto e
enriquecimento “X” rpm antes do corte e um TPS minimo para habilitar
atraso e enriguecimento. Pode-se usar um ponto de ignicao fixo para
todas as faixas de pressao ou usar 0 mapa de ponto de ignicao para
0 corte de arrancada.

LEDs de Alerta do 3-Step

3-step sem condicao de largada valida: Amarelo

3-step com condicao de largada valida (corte ou TPS): \/erde
Largada invalida: Pisca vermelho por 5 segundos

Largada valida: somente apaga o led (que até enté&o estaria verde)
3-step + Botao de alinhamento: Azul (funcdo de alinhamento
esté ativando a saida)

Botao de alinhamento sem 3-step: Roxo (funcéo de alinhamento
nao esta acionando a saida porgue necessita que o botao do 3-step
seja pressionado)

20.3 2-step (corte de arrancada)

Esta funcéo ativa um corte de ignicéo em uma rotacéo programavel,
com um ponto de ignic&o atrasado e um enriquecimento da mistura
percentual (também programavel) com o objetivo de auxiliar no
carregamento da turbina para a largada.

Corte de arrancada (2-Step)

Tipo de acionamento
O Botdo de 2-Step / Embreagem

Configuractes

Modos de controle dos limitadores de 2-step,
2-step/burnout e 3-step

Seguranca
Blogueio do 2-Step apés a largada

O FTCAN 2.0 - O Desativado
Corte de ignicio
Equipamento . ® Temporizado
GearController EETDERETED Duracio do bloqueio
SwitchPanet8 RPM alvo o
Canal do botdo via CAN 1500/2] pem Bloguear acima de
e 5000/ remt
& Retardo de ignicéo aplicado pelo controle de
ey CLIDADO: Esse bloquelo o deve ser usado em
® Por velocidade 22,0E] conjunto com o corte na troca de marcha efetuado
anci N = pelo GearControler externo
Referéncia de velocidade -
Iniciar compensacao antes
O Rodss dianteiras 100/2] rem

Modo do botdo de 2-step
@ Ativado em 0V
O atvado em 12V

® Rodas traseias
Velocidade para desacionamento do 2-step
402 kmin

TPS minimo para atraso e enriquecimento
[ Atiado

002] %
Mado do botéo de Embreagem
® Ativado em 0V
O Ativado em 12V

Por sensor de entrada
® Entiquecimento de combustivel
Sensor de entrada 0,0 =

valor de ativagdo do 2-step GenfodEE

O Mapa de ignicio para corte de arancada
® Fixo

Ponto de ignicao fixo
tac oo

Ativado abao

Fueli¥ech

2-Step (corte de arrancada) 1/13

> [«

Selecione a entrada desejada

. Nenhum
. Branco 1: Sonda lambda 1
O Branco 2: 2-step

2-Step (corte de arrancada) 2/13
Ativado

Tipo de acionamento

O Botdo 2-Step . Por velocidade

. FTCAN 2.0 [ )

. Sensor de entrada @ Branco 4: Pressio dleo
X HH v X HH

DA K¢

. Branco 3: Ar condicionado

( 2-step (corte de arrancada) 5/14

2-step (corte de arrancada) 6/13
Modos de controle dos Corte de ignigdo
limitadores de 2-step,
2-step/burnout e 3-step
V Corte de ignigao

(sempre ativo)

RPM alvo
0
RPM

2-step (corte de arrancada) 7/13

. . Faixa de progressé@o
Nivel maximo B

« Retardo de ignigdo
de alta resolugao

2-step (corte de arrancada) 8/13

Desat. Ponto de ignigdo

Enriquecimento de

combustivel

Iniciar compensagao TPS minimo para

atraso e enriquecimento

E possivel configurar o percentual de pulsos de ignicao que seréo
cortados para segurar a RPM do motor durante o 2-step, além de
uma faixa de progressao para aumentar gradativamente estes cortes.

Exemplo: limitador no 2-step configurado para 8000RPM:
quando o motor atingir esta RPM, o nivel de corte vai aumentando
progressivamente até chegar ao nivel maximo de 90% em 8200RPM
(8000 + 200RPM da faixa de progressao).

Valores menores de 90% podem néo “segurar” o motor. Valores
maiores de faixa de progressao tendem a estabilizar o corte mais
suavemente, porém passam mais do valor estabelecido do corte.
Para ignicdes indutivas tipo SparkPRO e bobinas com maodulo
integrado use 90% de nivel maximo de corte e 200RPM de faixa de
progressao.
Para ignicdes capacitivas tipo MSD, recomenda-se 100% de nivel
maximo de corte e 10RPM de faixa de progresséo.
O parémetro “Iniciar corregdo x rom antes” € usado para iniciar o atraso
de ponto e o corte de ignigao antes do corte desejado e evitar que
a rotagao ultrapasse o valor desejado.
A opcgao de TPS minimo para atraso e enriguecimento permite que
0 piloto segure 0 motor na RPM de corte em uma largada, porém,
sem ativar o0 atraso de ponto e o enriquecimento de combustivel
antes do desejado.
Para que as funcdes por tempo sejam ativadas € necessario que
0 2-step seja validado e, para isso, deve-se ou atingir o corte de
rotacao durante o 2-step ou 3-step, ou largar 0 botéo de 2-step com
o TPS acima de 50%.
ATENCAO
Quando 2-step estiver configurado para
acionamento por velocidade, seu funcionamento
pode ser verificado através da pagina 1 do painel
de diagndsticos, e ndao da pagina 2, visto que
seu acionamento ndo sera mais feito por uma
entrada analdgica (fio branco).

Qutra opcéo de ligagéo do 2-Step € usar a opgao por sensor de
entrada, onde o acionamento da funcdo € compartilhado com algum
outro sensor. Recomendamos que seja compartiihado com o sensor
de temperatura do ar, colocando um botao para aterrar o sinal.
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Apds o botédo instalado € necessario configurar quando sera ativado o
2-step, No campo “valor de ativagéo do 2-step” coloque a temperatura
de 180°.

Configure um percentual de abertura maxima da borboleta eletronica
para a condigao de 2-step, esta configuracéo ajuda a padronizar as
largadas podendo o piloto pressionar o pedal até o fundo e a ECU
controlara a abertura maxima conforme configurado.

2-step (corte de arrancada) 9/12

Ativado

Abertura méaxima de borboleta eletronica

90

Para evitar que o piloto acidentalmente acione o 2-step apds alargada,
pode-se configurar dois parametros de seguranga: um blogueio por
tempo e um blogueio por RPM. Desta forma, mesmo que o piloto
acione novamente o botao de 2-step, ele ndo sera ativado antes do
fim do tempo de blogueio ou se estiver acima da RPM de seguranca.

Ao utilizar a ativagéo do 2-step por um sensor genérico de entrada,
deve-se indicar um valor de leitura acima ou abaixo do qual o 2-step
deve ser considerado como ativo.
2-step (corte de arrancada) 10/13
Temporizado

Bloqueio do 2-Step apds a largada

Durag&o do blogueio Bloguear acima de:

5000

v

LEDs de Alerta do 2-Step

2-step sem condicao de largada valida: Amarelo

2-step com condicao de largada valida (corte ou TPS): \/erde
Largada invalida: Pisca vermelho por 5 segundos

Largada valida: somente apaga o led (que até entéo estaria verde)
2-step + Botao de alinhamento: Azul

Botao de alinhamento sem 2-step: Roxo

2-Step + 3-Step automatico: Branco (ficara em 3-step até que a
pressao alvo seja atingida para ir ao 2-step)

Tabelas de funcoes ativas

As tabelas a seguir demostram qual sera a fungéo ativa com as
combinagdes das fungdes de 2-step e 3-step.

2-Step: Botdo
Botdo 2-step

3-Step: Botdo
Botdo 3-step

Funcao ativa

Pressionado Pressionado 3-step
Pressionado Solto 2-step
Solto Pressionado 3-step

2-Step: Botdo
Botdo 2-step

3-Step: Automatico
Pressdo MAP

Funcao ativa

Pressionado Menor gue Alvo 3-step
Pressionado Maior que Avo 2-step
2-Step: Velocidade 3-Step: Automdtico
Velocidade Pressdo MAP Funcéo ativa
Menor que Alvo Menor gue Alvo 3-step
Menor gue Alvo Maior que Ao 2-step

2-Step: Velocidade

3-Step: Botao

Velocidade Botdo 3-step Fungdo ativa
Menor que Alvo Solto 2-step
Menor gue Alvo Pressionado 3-step
Maior que Avo Pressionado 3-step

2-Step: Sensor

3-Step: Botdo

Sensor Botdo 3-step Funcéo ativa
Condicéo ativo Solto 2-step
Condicéo ativo Pressionado 3-step

Condi¢éo n&o ativo Pressionado 3-step

2-Step: Sensor

3-Step: Automatico

Sensor Botéo 3-step Funcao ativa
Condicéo ativo Menor que Alvo 3-step
Condicéo ativo Maior que Alvo 2-step

2-Step: CAN 3-Step: Botao
Botéo 2-step CAN Botdo 3-step Fung@o ativa
Pressionado Pressionado 3-step
Pressionado Solto 2-step
Solto Pressionado 3-step
2-Step: CAN 3-Step: Automatico
Botéo 2-step CAN Pressdo MAP Func@o ativa
Pressionado Menor gue Alvo 3-step
Pressionado Maior que Alvo 2-step

Pode-se ativar esta funcao através de um boté&o (normalmente
instalado no volante do veiculo), velocidade (2-step ativado com o
veiculo parado e configura-se uma velocidade para desativa-o), ou
ainda por um sensor de entrada qualquer (sensor de pressédo da
embreagem ou posicao da embreagem).

Pelo software FTManager, selecione a entrada através do menu
“Sensores e calibracao” e entdo “Entradas”.

CiiIeEE (G X 7)
#1: Sonda esquerda

#2: 2-step Importar sensor

#3: Botdo A/C |

#4: Pressio de Oleo

#5: Temp. do motor

#6: Pressio de Combustivel
#7: Temp. do Ar

#8: Sonda direita

#3; Pressio de Agua do Motor

Calibrar sensor

Sensor de entrada
® Predefinido
Ativo em 0V com Pulup hd

Nome do Canal
Home predefirido
Botdo n2 embreagem v

O Customizado
#10: MAP o
#11: TPS
o
#13: Henhum
#14: Nenhum
#15: Nenhum
#16: Nenhum
#17: Nenhum 0 (Min: -32000 Max: 32000) (=R na
#18: Nenhum 7S
#19; Nenhum Orteet =
#20: Nenhum

Ting de cffser

Tabela de interpolacio

Uridade Tip: de sinal
Digital

Ativar pulup

Botao de embreagem: Para facilitar a largada em carros com
embreagem € possivel configurar um botao (em outra entrada branca)
que indigue o inicio do curso.

O uso do botao da embreagem em conjunto com o 2-step serve para
que o piloto defina a largada apenas pela posicéo da embreagem,
para isso, o piloto precisa estar com o pé na embreagem e pressionar
0 botéo do 2-step, a partir dai, o piloto pode soltar o botdo do 2-step
e 0 botdo da embreagem passa a ser o responsavel pela largada,
acionando todas as fungdes por tempo no exato momento em que
a largada ocorreu. Esse procedimento evita as diferencas entre o
momento de soltar a embreagem e o botao do 2-Step.
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Eﬁ‘ NOTAS

- Nada acontece se o botdo da embreagem estiver
acionado e o botdo 2-step ndo for pressionado.

- O botéo 2-Step continua funcionando normalmente,
sem depender da embreagem, mesmo tendo botdo
configurado.

Diagrama de ligacao para botéo de embreagem

O botdo de fim de curso da embreagem deve ser ligado na entrada
branca configurada. O aterramento pode ser realizado diretamente
a bateria ou ainda no chassi/bloco do motor.

Negativo de bateria Botao
Embreagem

ou 12V pos-chave Botdo
2-Step

Pedal
Embreagem

Negativo de bateria

Fio branco ou 12V pos-chave

Diagrama de ligacao do solenoide Line Lock

Para o acionamento do Line Lock € recomendado utilizar uma saida
amarela. O aterramento pode ser ligado diretamente a bateria ou
ainda no chassi/bloco do motor.

29

Se o solenoide tiver resisténcia abaixo de 4ohms é

necessario o uso de um relé.

Botao
2-Step

Solenoide
Line Lock

Saida para Line Lock Fio Amarelo Terra

20.4 Controle line lock de freio

Esta funcéo trava o pedal de freio para a correta utilizagdo desta funcéo
pise no pedal de freio acione 0 2-step, solte o pedal de freio e o Line
Lock estara ativado. Soltando o 2-step o Line Lock € desabilitado.
Para configurar corretamente a funcao defina a frequéncia de
acionamento do solenoide e a curva de pressao por PWM (%).

Painel de acesso rapido e Lo do eio
A
Acionamento

- Moda Burnaut [ Modo Burnout ativo
[] 3-step

2-stap

2-step em burnout
[ Botdo muttifuncdo

« 3-step f boast spaal [ roll start
iZorte de arrancada (2-Step)
~ Controle line lock de Freia
- Mapa de ignigio para corte de arrancada

Said: troca d h =
alda para troca de marehas TPS minimo para acionamento

- Compensapfies por tempo [ Ativado
- Pro-Nitro 0Z|%
Saida ativada por kempo Controle da pressio do freio
- Contrale de Wheelis [ Ativado
- Controle de slinhaments | Transbrake O sensar ~de press3a do freio deve estar ativo para
esta fungdo
iZontrolador de injecdo mecdnica (MFI)
- Controle de atraso de largada (Delay box)
-
i Caracteristicas do mobor 25 =
H - | Hz

.. Sinal de RPM

Fueli¥ech

Controle line lock de freio 1/5 Controle line lock de freio 2/6

Ativado

Acionamento
\/ 2-step

&/ Botdo multifuncéo

Burnout

/ 2-step

TPS minimo para acionamento

2-step em
burnout

X

Controle line lock de freio 2/5 le line lock de freio 3/5 )

Curva de PWM por pressdo
1 2 Bl
-+
n
[%]
-

v

Frequéncia do PWM

v Controle de
pressdo do freio

Controle line lock de freio 5/5

Acionamento da saida

O Ativo em 0V
’ Ativo em 12V

@ Azul 5: Disponivel
@ Azul 6: Disponivel
© Azul 7: Disponivel

X

20.5 Mapa de ignicao para corte de arrancada

Este mapa de ponto de ignicdo pode ser utilizado para as
funcdes modo bumout, 2-step e 3-step. Consiste em um mapa
de ponto absoluto (ndo é¢ uma compensacéo) que desconsidera
completamente o mapa principal de ignicao.

Painel de acesso rapido

Mapa de ignicdo para corte de arrancada

MAP ( bar )
APMS 0,00 0,50
] Mapas
E
=
% E
Modo Burnout & | 800020,0 20,0
3-Step (Boost spool)
Corte de arrancada (2-tep)

Mapa de ign p/ o corte de arrancada )

bar
0,00 0,00 0,50

+

N :
X v/

Este mapa tem apenas pontos a partir de 0,00 bar, portanto, nao
mostrara as faixas de vacuo do motor.

20.6 Saida para troca de marcha

Esta funcao permite acionar um solenoide externo para troca de
marchas em um valor fixo de RPM, manual por botao de incremento
de marcha ou ainda ambas as opgdes juntas.

mento da saida
80002 ron

5000 | soo0 | sooo | soo | sow | wooo |

Sinel e et

Sinalde Faze

Ignio
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Saida troca de marcha 1/25

> |«

Saida troca de marcha 2/25

Ativado o
Primeira marcha

Configuragdo de rotagdo

por tempo e RPM
. ncremento automatico por RPM a
Valor Gnico

. Manual p/ botdo incremento marcha

O Por marcha

o Automatico p/ RPM e manual habilitado

X H v

A troca por valor Unico envia um sinal na saida selecionada sempre
que a RPM do motor atingir o RPM configurado. A troca por marcha
permite configurar uma RPM distinta para cada marcha. Para isso &
necessario que a deteccdo de marchas ja esteja configurada através
do menu Sensores e calibragéo.

A troca por marcha é ativada apds o desacionamento do 2-step
(largada do veiculo), por isso, apds a Ultima marcha, € necessario
novamente ativar o 2-step para que as trocas por marcha sejam
executadas novamente.

Ao selecionar esta opcao, a opcao “Primeira marcha por tempo” é
desmarcada. Isto permite que a primeira marcha seja trocada por
tempo, mesmo que a RPM do motor ja tenha sido atingida antes.
Ao ativar a opgéo “Primeira marcha por tempo” as duas condicdes
(tempo e RPM) seréo necessarias para efetuar a troca. Nao € possivel
utilizar esse controle com cambios com mais uma de solenoide.

Se necessério habilite e configure o tempo de blogueio entre as trocas
de marchas e ajuste 0 RPM de troca das marchas.

Estas configuracdes ajustam qual sera o tempo e a RPM para troca
de acordo com a marcha atual. Quando o motor atingir a RPM
programada, a funcéo efetuard a troca de marchas e iniciara a
contagem do tempo de blogueio. A troca para a proxima marcha so
seréa efetuada apds passado o tempo de blogueio e 0 motor atingir
a RPM definida.

Saida troca de marcha 3/25 Saida troca de marcha 4/25

do Ativado

Rotagdo de troca de marcha

Troca de marcha

mpo de bloqueio entre
rocas de marcha

E possivel também configurar um atraso para inicio da reducéo de
poténcia.

Esta redugao pode ser configurada por tempo (ms), atraso, corte do
ponto de ignigao ou reducao percentual de poténcia.

Saida troca de marcha 5/25 Saida troca de marcha x/x

Ativado .
Tipo de corte

O Ignicdo
. Injegdo / Ignicdo

Redugdo de poténcia
na troca

Saida troca de marcha 6/25 Saida troca de marcha 7/25

Duragdo da redugdo de poténcia (ms)

Atraso para inicio da redugdo de poténcia
apos o acionamento da saida

1-2
:

HH v/

Saida troca de marcha 9/25

( Saida troca de marcha 8/25

Ponto de ignigdo na redugdo de poténcia (°) Corte na redugdo de poténcia (%)

Ponto de ignigdo Corte

X v HH v/

Troca de marcha

Quando uma marcha for detectada pode interromper a redugéo de
poténcia, para habilitar ative a opcao.

Saida troca de marcha 10/25

Ativado

Ativar malha fechada da duragdo
de redugdo de poténcia
quando detectada proxima marcha

X HH v
Selecione a(s) salda(s) que sera(@o) utilizadas para acionamento do
solenoide de troca de marchas, e também qual o sinal de saida um
pulso (para cambio Air Shift), ativado sempre (cambio Lenco), uma
salda por vez (cambio Liberty) ou ainda por cambio automatico.

Saida troca de marcha x/x

Modo das saidas Sinal de saida

‘ ’ Uma saida
. Saida por marcha

. Cambio automatico

Um pulso

Selecione a salda que fara o acionamento do solenoide de troca.
Serdo listadas todas as saidas, menos as que estao configuradas
como saidas de injegao ou ignicao. Pelo software FTManager,
selecione a salda através do menu “Sensores e calibracdo” e entdo
‘Saidas”.

Saida troca de marcha 14/25 Saida troca de marcha 25/25 )

Testar saida -

Troca marcha

@ Nenhum )
@ Azul 5: Disponivel

> «

Acionamento da saida

O Ativo em 0V

. Ativo em 12V
N

Duragdo do acionamento
da ultima marcha

@ Azul 6: Disponivel
Q© Azul 7: Disponivel

20.7 Compensacodes por tempo

Série de mapas e compensagdes ativados por tempo em fungéo da
velocidade e da RPM do motor. S&o usados para controlar a tragao
do veiculo, principalmente nos primeiros momentos apds a largada.

Como todas estas compensacdes dependem do tempo apds a
largada, o ponto de partida considerado € a desativagao do 2-step.

Para serem ativadas as fungoes por tempo é necessario que o 2-step
seja validado e, para isso, deve-se pressionar 0 botéo e largar com o
TPS acima de 50%, ou atingir o corte de rotacdo determinado, tanto,
do 2-step, como do 3-step.

Compensagbes por tempo

curva Visivel Ativado

3,00 115
4,50 140
5,30 150 |

8,50 190
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Enriguecimento por tempo

Ativa um mapa de compensacéo de combustivel em funcéo do
tempo apods a largada, iniciada apds a desativacéo do 2-step (corte
de arrancada).

Esta compensacao relaciona o tempo (em segundos) apoés a largada
com a compensacao de combustivel desejada.

Enriquecimento por tempo 1/3

Enriquecimento por tempo 2/3
Ativado Curva de enriquecimento de combustivel por tempo

Ativa um mapa de correo de injego
de combustivel por TEMPO a partir
da largada, possibilitando
utilizar misturas mais ricas
ou pobres de acordo com o tempo
apés a largada.

Enriquecimento por tempo 3/3

+0,0+- e
00 050 1,00 1,50

X HH

Avanco/atraso por tempo

Ativa um mapa de compensacao de ponto de ignicdo em fungao
do tempo apds a largada, iniciada apds a desativagéo 2-step (corte
de arrancada).

E uma compensacao bem simples que relaciona o tempo apds a
largada com a compensagao ponto de ignicao desejada.

> |«

Avango/Atraso por tempo 1/3 Avango/Atraso por tempo 2/3

Curva de avango/atraso por tempo

Ativado

Ativa um mapa de correcéo de injego
de ignicdo por TEMPO a partir
da largada, possibilitando, por exemplo,
gerar artificialmente uma reduggo
de poténcia em momentos especificos.

X

Rotacao por tempo (corte)

Este controle cria um limitador “temporéario” de RPM baseado em
pontos de rotacéo e tempo. A contagem de tempo € iniciada apds
a desativacéo do 2-step (que marca o inicio da largada).

Rotagdo por tempo (corte) 1/4 ) ( Rotagdo por tempo (corte) 2/4

Curva de rotagdo para corte de ignicio

Ativado

0 controle de rotag&o por
tempo é um controle passivo
que permite que a tragdo
seja recuperada através de
uma rampa
de corte de ignig&o.

X v

Rotagdo por tempo (corte) 3/4

Faixa de progressao
do RPM

Curva de corte de ignicdo

Fueli¥ech

O parametro inicial a ser configurado € a faixa de progresséao do RPM,
que serve basicamente para suavizar o corte aplicado no motor.
Usar uma faixa de progresséo de 200RPM significa que, para aplicar
um corte aos 8000RPM, a ECU iniciara com nivel de corte baixo,
e 0 aumentara progressivamente até atingir o valor configurado na
“Curva de corte de ignigéo”.

Neste caso, a RPM pode passar até 200RPM do corte desejado,
permitindo que o motor gire até 8200RPM (8000 + 200RPM da faixa
de progressao) em situagdes extremas onde o percentual maximo
de corte configurado seja exigido.

Configure em seguida a RPM de corte em fungéo do tempo apods a
largada para aplicar os cortes. Caso a RPM do motor dispare apos
a largada e atinja as rotagbes programadas na tabela, a ECU envia
cortes de ignigao de forma a recuperar a tracdo dos pneus.

E possivel configurar o percentual de pulsos de ignicao que serdo
cortados para segurar a RPM do motor com este controle. Para
ignicdes indutivas tipo SparkPRO e bobinas com madulo integrado
use 90% de nivel méaximo de corte e 200RPM de faixa de progressao.
Para ignicdes capacitivas tipo MSD, recomenda-se 100% de nivel
maximo de corte e T0RPM de faixa de progressao.

Valores menores de 90% podem néo “segurar” o motor. Valores
maiores de faixa de progressao tendem a estabilizar o corte mais
suavemente, porém passam mais do valor estabelecido do corte.

Rotagao por tempo (corte) 4/4

6000
5000

4000
0,00

X

Apds a programacéo das tabelas, é exibido um grafico da rampa de
corte de ignicao criada pela funcéo.

Rotacao por tempo (avancgo/atraso)

Este controle € bastante semelhante ao controle de rotagdo por
tempo, porém, ao invés de enviar cortes de ignicéo, ele atrasa ou
avanga o ponto de ignicdo com o objetivo de reduzir poténcia do
motor e controlar perdas de tracao.

Recomenda-se usar esta fungéo em conjunto com o controle por
corte programa-la de forma que o controle por atraso seja atingido
antes do controle por corte, de forma a suavizar ainda mais a largada
do veiculo.

( RPM por tempo (avango/atraso) 1/4

> 1<

RPM por tempo (avango/atraso) 2/4 )
A Curva de rotacdo para atraso de ponto

Faixa de progress&o

0 controle de rotagao por
tempo efetua uma
compensagao de ponto de
ignicso sempre que
0 RPM do motor
ultrapassar a curva.

<

5000

4000
0,00
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O primeiro parémetro solicitado € a faixa de progresséo do RPM, o
que é basicamente uma faixa de RPM em que os atrasos de ponto
configurados seréo gradativamente aplicados.

Ao atingir a RPM programada aqui, por exemplo, SO00RPM, o atraso
configurado na tabela comecara a ser aplicado gradativamente até
atingir seu nivel maximo (8200RPM — 8000RPM + RPM configurado
na faixa de progresséo).

Configure nas tabelas as curvas de RPM e de atraso de ponto em
fungao do tempo apos a largada.

Ao clicar sobre o gréfico sao exibidas opcdes para trocar o grafico

que sera mostrado na camada superior e para ativar ou desativar a
exibicao de algum grafico.
Rotag&o por tempo (04/4

N $ .
Selegdo e visualizagdo dos|graficos

Atraso de
v ponto
OK
00 00

Rotagdo por tempo (atraso) 4/4

)

|

Lo

l +/ Rotagdo

1- RPMem verde;

2 - Alraso do ponto em roxo;

3 - Botdes para selecéo do gréfico que ficard na camada  superior
para visualizagao;

4 - Caixas de selecéo para ativar/desativar exibicao do gréfico;

Velocidade/Cardan por tempo (corte)

O controle de velocidade/RPM do cardan por tempo (corte) efetua
cortes de ignicdo sempre que a velocidade da roda de tracéo (ou
a RPM do cardan) ultrapassar a curva programada. Este controle
limita a velocidade méaxima que a roda de tragcdo do veiculo pode
atingir nos segundos logo apds a largada.

> <

Vel/Cardan por tempo (corte) 1/4 Vel/Cardan por tempo (corte) 2/4

Curva de velocidade para corte de ignigdo

Ativado

Faixa de progressdo
de velocidade

. RPM do cardan

OVe\ocldade (tragdo) 20

X

( Vel/Cardan por tempo (corte) 3/4

Curva de corte

Selecione a referéncia de velocidade: velocidade das rodas de
tracdo ou do cardan. E obrigatério que um sensor de velocidade de
roda/cardan j& esteja configurado e funcionando corretamente para
usar este controle.

O parémetro inicial a ser configurado € a faixa de progresséo do RPM,
que serve basicamente para suavizar o corte aplicado no motor.

Usar uma faixa de progresséo de 20 km/h significa que, para aplicar
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um corte aos 80 km/h, a ECU iniciara com nivel de corte baixo, € o
aumentara progressivamente até atingir o valor configurado na “Curva
de corte de ignicao”.

Neste caso, a velocidade pode passar até 20 km/h do valor desejado,
permitindo que a roda de tragdo (ou cardan) atinja até 100 km/h (80
km/h + 20 km/h da faixa de progresséo) em situacdes extremas onde
0 percentual méaximo de corte configurado seja exigido.

Configure em seguida a velocidade limite em funcéo do tempo apos
a largada para aplicar os cortes. Caso a RPM do motor dispare apds
a largada e atinja as velocidades programadas na tabela antes do
tempo permitido, a ECU envia cortes de ignigao de forma a recuperar
a tracao dos pneus.

E possivel configurar o percentual de pulsos de ignicao que serdo
cortados para segurar a RPM do motor com este controle. Para
ignicoes indutivas tipo SparkPRO e bobinas com modulo integrado
use 90% de nivel maximo de corte e 10 km/h de faixa de progresséo.
Para ignigdes capacitivas tipo MSD, recomenda-se 100% de nivel
maximo de corte e 1 km/h de faixa de progressao.

Valores menores de 90% podem nédo “segurar” o motor. Valores
maiores de faixa de progressao tendem a estabilizar o corte mais
suavemente, porém passam mais do valor estabelecido do corte.

Vel/Cardan por tempo (corte) 4/4 )
T y T

Velocidade/cardan por tempo (avanco / atraso)

Este controle faz a leitura da velocidade da roda de tragéo (ou da RPM
do cardan) e aplica um mapa de atraso de ponto ou de avanco, de
acordo com duas curvas de RPM (A e B) para controlar a velocidade.

Aideia € atrasar o ponto de ignigdo, reduzindo a poténcia nas rodas.
Quando a velocidade do veiculo atinge o programado na “curva A de
velocidade”, a ECU inicia o retardo de ponto programado na “curva
A de atraso de ponto”.

A medida que a velocidade aumenta e vai em diregéo a “curva B de
velocidade”, o atraso de ponto aplicado no motor (que € interpolado
entre as duas curvas de atraso) € incrementado. Desta forma, caso
0 atraso inicial feito pela curva A né&o seja suficiente para controlar a
velocidade do velculo, & medida que esta sobe, aumenta o atraso
de ponto aplicado ao motor.

Em casos onde a velocidade ultrapassa os limites da “curva B de
velocidade” o atraso maximo programado por tempo na “curva B de
atraso de ponto” sera aplicado.

Vel/Cardan tempo (avan/atras) 1/6

M K¢

Vel/Cardan tempo (avan/atras) 2/6 )

) Curva A de velocidade
Desativado e fde
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( Vel/Cardan tempo (avan/atras) 3/6

) Ss

Vel/Cardan tempo (avan/atras) 6/6 )

Curva B de velocidade

Selecione a referéncia de velocidade: velocidade das rodas de
tragao ou do cardan.

E obrigatério que um sensor de velocidade de roda/cardan j4 esteja
configurado e funcionando corretamente para usar este controle. Em

seguida, configure as curvas A e B de velocidade.
Vel/Cardan por tempo (atraso) 4/6 ) ( Vel/Cardan por tempo (atraso) 4/6 )

Curva A de velocidade Curva B de velocidade

Em seguida estéo curvas de atraso de ponto por tempo aplicados
caso a velocidade (das rodas ou do cardan) ultrapasse os valores
configurados nas duas tabelas anteriores.

Vel/Cardan por tempo (atraso) 6/6

) ( Vel/Cardan por tempo (atregges/6 )
33 : : : e
i Seleg&o e visualizagdo do: 1icos

. Velocidade A
. s/ Atraso A

+/ Velocidade B

O V&Atraso B

1 - Curva A (verde) velocidade;

2 - Curva B (roxa) velocidade;

3 - Curva A (lilas) atraso de ponto;

4 - Curva B (azul) atraso de ponto;

5 - Botdes para selecdo do gréfico que ficara na camada superior
para visualizagéo;

6 - Caixas de selecéo para ativar/desativar exibicdo do gréfico;

Ao final, a funcéo exibe um grafico que mostra as curvas A e B de
limite de velocidade de rodas (ou de RPM do cardan) e as curvas A
e B de atraso de ponto.

Repare que as curvas de velocidade e as curvas de atraso mostradas
no gréfico formam regides de velocidade e atraso. Elas tém as
seguintes caracteristicas:

e Quando abaixo da curva A, ndo ha atraso sendo aplicado no
motor;

e Quando a velocidade ¢ igual a programada na curva A, © atraso
de igni¢éo € igual ao programado na curva A;

e  Para velocidades localizadas entre as duas curvas, o atraso é
interpolado, ou seja, guanto mais a velocidade ultrapassar a
curva A e se dirigir a curva B, maior o atraso de ponto que o
motor recebe;

e  Seavelocidade superar o programado na curva B, o atraso de
ignic&o ¢ igual ao programado na curva B.

20.8 Pro-Nitro

Esse recurso foi desenvolvido para possibilitar a utilizacdo e até 6
estagios de nitro por tempo com gjustes individuais para cada estagio.

[Painel de acesso rapido

Configuragbes ProNitro
Ativado
Habilitar funcdo por-
@ Chave no Dash

£ | Mapas de ignicdo

© Chave externa

Modk Burnot Quantidade de estagios
3-Step (Boost spool)

Corte de arrancada (2-5tep) PS para acionamento do ProNitro
Mapa de ignido para corte de arrancada A ——.

Saidapara traca de marchas 75,00 %
Saida ativada por tempa

- Desacionar com TPS abaixo de
=/ Compensagges per tempa 2607
Configurag3o das compensagdes por tempo L

Saida de acionamento dos estagios
@ Ativo em OV
© Ativo em 12V

Janela de ativagdo por RPM do Pro-Nitro

RPH 1 2 3 a

Inferior 32000 32000 32000 32000

Davis Technologies: méduio externo
Cortrole de Wheslie

Pro-Nitro
Configuragdes do Pro-Nitro
Temporizagoes

Mapa de injegdo Pro-Nitro

Mapa de ignigdo Pro-Nitro

HH v/
Configuracdes do Pro-Nitro:

Para ativar fungéo Pro-Nitro € necessério preencher os 3 requisitos:

1. Ativar um botdo no display da FT ou uma chave externa
(configurada em uma das entradas brancas).

2. Oveiculo deve largar em até 15s apos soltar o botdo do 2-step.

3. O TPStem que estar acima do minimo configurado.

Com esses 3requisitos, 0s mapas de acionamento de nitro por estagio
iniciardo e seguirdo os tempos configurados. As compensacoes de
ponto e combustivel também iniciardo nesse momento. Se faltar uma
das condicdes o controle passa a seguir os mapas padrao de ponto,
combustivel e malha fechada, sem acionar os estéagios de nitro.

Pro-Nitro 2/13 Pro-Nitro 2/13

A Habilitar funcdo por:
Estagios ativos:

. Painel de instrumentos

O Chave Pro-Nitro
. Sempre ativo

Pro-Nitro 2/12 Pro-Nitro 6/12

Acionamento dos estagios

. Ativo em 0V
O Ativo em 12V

TPS para acionamento do Pro-Nitro

Desacionar com TPS
abaixo de:

K

Habilitar fungdo por
acima de:

X

O primeiro paréametro a ser configurado € a forma de acionamento

do Pro-Nitro:

e  Painel de instrumentos: um botao deve ser configurado na
tela LCD da FT através do menu “Configuracéo da Interface” e
entéo “Configuracdo do Painel de Instrumentos”;

e Chave Pro-Nitro: uma entrada branca deve ser ligada a uma
chave externa. Enquanto a entrada receber negativo, o Pro-Nitro
estara ativado. Pelo software FTManager, selecione a entrada
através do menu “Sensores e calibracdo” e entdo “Entradas’”.
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Em seguida, selecione o nimero de estégios de nitro desejados e
a forma de acionamento dos solenoides. A FT pode ser ativa-los
enviando negativo (OV) ou positivo (12V). As Unicas saidas capazes
de acionar um relé ou carga por 12V sdo as amarelas

Através da tela da FT as entradas e saidas para acionamento dos
estagios seréo configuradas na sequencia. Pelo software FTManager,
selecione a entrada através do menu “Sensores e calibracdo” e entdo
‘Entradas” ou “Saidas”.

O Pro-Nitro conta com dois limites de TPS que permite acionar
ou desacionar se o valor de TPS for maior ou menor do que o
configurado. Podem-se configurar limites de TPS diferentes para
permitir que o piloto tenha liberdade de aliviar o TPS e recuperar-se
de uma perda de tragcdo sem desligar a injegéo de nitro.

As RPM para acionamento do Pro-Nitro consistem em janelas
de acionamento, se 0 motor estiver acima ou abaixo da rotacdo
programada o estagio sera desativado.

A tabela estagios de Pro-Nitro mostra as configuracdes de tempo
para ligar e desligar os estéagios de nitro.

Em seguida est&o atrasos para reativar a injecéo de nitro apds uma
pedalada do piloto.

Através do software FTManager, os tempos e atrasos de cada estagio
sao configurados conforme mostra a tela abaixo:

Painel de acesso rapido Tempos e Atrasos do Pro-Nitro

1 Estagio 1 | Estéglo 2 | Estégio 3 | Estégio 4 | Estagio’ | Estagio |
. 3 Mopasdeionisio

000 050 100 150 000 000 «
700 700 700 700 000 000 .
000 040 070 100 130 160 ,

000 000 000 000 000 000 <

000 000 000 000 000 000 &
000 000 000 000 000 000 s

0,00 0,00; 0,00 000 000 0,00 s
000 000 000 000 000 000 <

000 000 000 000 000 000 .

Pro-Nitro 5/12 Pro-Nitro 1/2

RPM para acionamento do Pro-Nitro Estagios de Pro-Nitro
2 3 4 2 3 4

Pro-Nitro 2/2

Tempo de reativagdo dos estagios ao pedalar

(em segundos)

Mapa de injecao Pro-Nitro:

Aqgui todas as compensagbes de combustivel podem ser configuradas
de acordo com o estagio a ser acionado.
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Mapa de estagios de injecio
2 RPM (rpm )
6 2
e am s my My ;s |

RPM_ (rpm )
Io/h 110000 2000

1000 3 0 60 7000 8000

( Mapa de injegdo Pro-Nitro 1/10 Mapa de injegdo Pro-Nitro 2/10
Atraso para inicio da compensagdo de injegdo

Tempos para desativar compensacdes de combustivel
(em segundos)

T
|
|
|
|
|
|
|
I

1205 Ib/h
100,0 %VE
100,0 %DC

O atraso para inicio da compensagéo de injecao € usado, pois, em
geral o nitro leva alguns décimos de segundo até chegar a camara
de combustéo.

Enquanto o atraso configurado n&o ocorrer, continuam validas apenas
as correcdes do estagio anterior. Para o primeiro estagio, vale apenas
0 mapa principal e suas correcoes.

O mapa de injecé&o pode ser editado de acordo com cada estagio e,
enguanto um estéagio estiver ativo, seu mapa de injegdo ¢ somado
aos outros mapas.

No software FTManager, € possivel visualizar os valores do mapa final
com esses valores calculados.

Podem-se configurar tempos e rampas para manter as compensacoes
de combustivel apds o fim do estagio de nitro. Em geral, isto €
necessario, pois, mesmo apos cessar a injegao de nitro, o coletor
de admissao continua cheio de mistura nitro+ar que sera consumida
pelo motor.

Temporizactes

E possivel configurar os tempos para iniciar os estagios de nitro e as
compensacdes de ignicdo e combustivel.

Pro-Nitro Temporizagdes 1/2

Estégios de Pro-Nitro
2 3 4

Configuragdes do Pro-Nitro

Temporizagdes

Mapa de injegdo Pro-Nitro

Mapa de ignigéo Pro-Nitro

X H
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( Temporizagdes 2/2 )

Tempo de reativagédo dos estagios ao pedalar
(em segundos)

|
fo50! 02510 oo
L

X

Compensacoes de injecao Pro-Nitro
° Por cilindro: gjuste de combustivel individual por cilindro de
acordo com o estagio do Pro-Nitro.

Painel de acesso répido

Estigio (stg)
£ | Mapas de ignicao _ i L 2 2 4 2 e
z | -010 e e e
g
2| 200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mode Burnout é
3-Step (Boost spoal) o
Corte de arrancada (2-Step) = 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mapa de igrigio para corte de amrancads
Saida para troca de marchas 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
‘Saida ativada por tempo
= Compensagfies por tempo 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Configuragdo das compensagdes por tempo
-pro-tire 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tempos e Atrasos do Pro-Nitro
Mapa de estagios de injecdo
c - - 71,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ompensacdo da injacdo pela
- 10 nn nn nn nn

Comp. por cilindro Pro-Nitro 1/2

Cilindro

° Por pressao da garrafa de nitro: compensa a queda
de pressdo da garrafa durante a largada. Quanto maior € o
consumo de nitro, mais rapido a presséo da garrafa diminui e,
conseguentemente, menor € a quantidade de nitro injetada.
Com isto, menos combustivel € necessario.

Painel de acesso rapido

Mapa de estégios de trim de injegio por ciindro

Estagio (stg)
£, | Mapas de ignicsio 2 L 2 2 &l = G
E 1- 0'0 0'0 0‘0 0‘0
g
2| 200 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Moda Burnout 5
3-Step (Boost spoal)
Corte de arrancads (2-5ten) - & 00 L 0 0,0 0,0
Mapa de ignicdo para corte de arrancada
il para trocs e marchas 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Saida ativada por tempa
= Compensagtes por tempo 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ConfiguragZo das compensagdes por tempa
E-protirs 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tempos & Atrasos dao Pra-Mitro
Mapa de estagios de injegda
. y . 71,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Compensago de injegdo pela pressso de Nitra 4 g " g . .
Mapa de estaoios de ionigdo 0,0 0,0 0,0 0,0

Mapa de ignicao Pro-Nitro

Permite configurar o atraso de ponto de cada estégio em fungéo
da RPM do motor. No software FTManager, € possivel visualizar os
valores do mapa final com esses valores calculados.

Mapa de estagios de ignicdo
RPM  (rpm )
°APMS | 2000 4000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 12000 32000

(sta)

(° APMS)

RPM  (rpm )
°APMS 2000 4000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 12000 32000
23,7 23,5 33,4 243 253 26,1 27,0 27% 28,8 296 30,5 3,4 32,3
| 770 7,500 0 (8,500 (9,300 20,10/ 21,0 1121,9 22,8 236 245 254 263
5 234 243

(sta)

( Mapa de ignig&o Pro-Nitro 1/8 ) Mapa de ignigdo Pro-Nitro 2/8

Atraso para inicio da compensagdo de ignigdo

(050! (02s1 0] (051 .10 o)
X

Tempos para desativar compensacdes de ignicio
(em segundos)

v

O atraso para inicio da compensacao de ignicdo é usado, pois, em
geral o nitro leva alguns décimos de segundo até chegar a camara
de combustéo. Podem-se configurar tempos e rampas para manter
as compensagdes de ignicéo apods o fim do estagio de nitro. Em
geral isto € necessario, pois, mesmo apos cessar a injecdo de nitro,
o coletor de admissdo continua cheio de mistura nitro+ar que sera
consumida pelo motor.

20.9 Saida ativada por tempo

Essa funcéo permite acionar uma saida por tempo, que pode ser
usada, por exemplo, para armar 0 paraguedas automaticamente,
acionar nitro apds um determinado tempo ou ainda ativar o solenoide
de lockup em cambio automaticos.

Saida ativada por tempo

Painel de acesso rapido

Habitado
E !J Mapas de ignicao Tempo de acionamento apds 2-step
‘\ 5002 s
% Tipo de acionamento da saida
@ Liga / .
Modo Burnout - L PEEE
3-Step (Boost spool) ) Um pulso
Corte de arrancads (2-Step) Tempo de acionamento do puIsDt:i50 =
Mapa ds ignico para corke de arrancada : = =
Saida para troca de marchas RPM minimo para acionamento
=-Compensagdes por kempo [ ativado
Configuragia das compensag@es por tempo 5000 = | REM
=1 Pro-Nitra
N TPS minimo para acionamento
Tempos & Atrasos do Pro-Mitro Ativado
Mapa de estagios de injecio s0.0/=] =
A %
Compensacdo de injezdo pela pressdo de Mitra
Compensacdo de combustivel por clindro com Pr RPM do cardan minime para acionamento
Mapa de estagios de ignicio [ Ativado
5000 = | RPM
Controle de Wheelie ¥elocidade minima para acionamento
e (| [ Atwvado
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Saida ativada por tempo 2/5

Ativado

Tempo de acionamento apds 2-step

Existem algumas condicdes que podem ser programadas para que
seja feito 0 acionamento dessa saida, como o tempo para que ela
seja acionada apds o 2-step.

Saida ativada por tempo 3/5 Saida ativada por tempo 4/5 )

Tipo de acionamento da saida

O Liga / Desliga
‘ Um pulso

X

Ligado Ligado

TPS minimo para
acionamento

v/

RPM minimo para
acionamento

5800
RPM
X

Saida ativada por tempo 5/5 )

Ligado Ligado

Velocidade minima
para acionamento

v

RPM do cardan minimo
para acionamento

RPM
X

Essa saida pode trabalhar de maneira Liga/Desliga (sendo desligada
quando uma das condicdes deixar de ser valida) ou como um Pulso
(para casos como o de acionar o paraguedas).

As condigbes que podem ser configuradas sdo: RPM minimo para
acionamento, TPS minimo para acionamento, RPM minimo do cardan
e velocidade minima para acionamento.

Se a saida estiver em modo Liga/Desliga, quando uma das condigbes
programadas deixar de ser atingida ela € automaticamente desativada.
Ao ser acionada, a saida selecionada envia negativo para o atuador
conectado a ela. Pelo software FTManager, selecione a saida através
do menu “Sensores e calibragéo” e entéo “Saidas”.

20.10 Controle de wheelie

Esta funcédo usa as leituras do sensor de altura e de inclinagéo
para evitar que o veiculo levante a frente acima de uma altura
perigosa. Recomendada para velculos com tracéo traseira, incluindo
motocicletas.

Esta funcéo atrasa o ponto sempre que a frente do veiculo levantar
acima do limite de altura configurado, ja o estéagio de corte envia cortes
de ignicao para controlar a altura da frente do veiculo.
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Controle de wheelie

Configuragbes gerais

Estagio de atraso

Estdgio de corte

Configuragoes Gerais

Nesta configuracéo € possivel ajustar por onde sera a leitura da altura
do veiculo, se através de um sensor externo ou o giroscopio interno
(FTB00), bem como qual sera a atuagao se ocorrer algum erro.

Controle de wheelie 1/2 )

Controle de wheelie 2/2

Sensor de inclinagdo

. Interno
O Externo

Atuagdo ao detectar erro
no sensor de inclinagdo

. Sem atuagdo

Atuagdo ao
maximo

Atuagdo ao detectar erro no sensor de altura

. Sem atuagdo

Atuagdo ao
maximo

Estagio de retardo

O estagio de retardo € uma primeira tentativa de controlar a subida
da frente do veiculo e, o estéagio de corte € a forma mais agressiva
para impedir que a frente continue levantando.

Sempre ativo: Sempre que o veiculo estiver em funcionamento
esta funcéo estara ativa, independente de qualquer outra funcao, ou
seja, mesmo que o veiculo esteja suspenso em um elevador para
testes a fungéo permanecera ativa. Esta funcdo € recomendada
para motocicletas.

Estdgio de retardo 3/6 Estégio de retardo 4/6
Ativ. Ativ.

Atraso de
ignigéo

Rampa para
Altura para retorno do atraso

estagio de atraso

Inclinagdo para
estagio de atraso

Somente para arrancada: Esta funcao sera ativada apenas apos
a liberacéo do 2-step por um periodo de 15 segundos.

Configure a altura (em polegadas) ou a taxa de inclinagéo (em graus
por segundo) para ativar o estégio de atraso. E possivel usar ambos
0S sensores ao mesmo tempo.

Controle de wheelie 1/2

> |«

Atuagdo ao detectar erro
no sensor de inclinagdo

. Sem atuagéo

Atuagdo ao
maximo

Controle de wheelie 2/2

Sensor de inclinagdo Atuagdo ao detectar erro no sensor de altura

. Sem atuagao

Atuagdo ao
méximo

. Interno
O Externo

X

Estagio de corte

Assim como o estagio de retardo, ha configuragdes de altura e taxa
de inclinacéo para o estégio de corte. O nivel do corte aplicado pode
ser configurado, e é possivel definir um tempo minimo para este corte
ser efetuado.

Sempre ativo: Sempre que o veiculo estiver em funcionamento
esta funcéo estara ativa, independente de qualquer outra fungéo, ou
seja, mesmo que o veiculo esteja suspenso em um elevador para
testes a fungéo permanecera ativa. Esta funcdo € recomendada
para motocicletas.
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Estdgio de corte 3/7 Estégio de corte 5/7

Ativ. Deslig.
Duragd@o minima
de corte

Altura para
estagio de corte

Somente para arrancada: Esta funcéo sera ativada apenas apos
a liberacédo do 2-step por um periodo de 15 segundos.

Configure a altura (em polegadas) ou a taxa de inclinacdo (em graus
por segundo) para ativar o estagio de atraso. E possivel usar ambos
0S sensores ao mesmo tempo.

Corte por altura 3/7

0,10

Estagio de corte 5/7

Durag&o minima
corte

Ha também a opc¢éo de configurar uma saida da ECU para acionar
freio, paragquedas, troca de marcha ou outro meio que evite que a
dianteira do veiculo continue subindo. Para isto, selecione se deseja
que a saida envie negativo (Ativo em 0OV) ou positivo (Ativo em 12V)
para acionar o relé ou atuador.

Pelo software FTManager, selecione a saida através do menu
“Sensores e calibracéo” e entéo “Saidas”.

Para utilizar esta funcao, € necessério que se configure um sensor
de Altura e/ou um sensor de inclinacéo através do menu “Sensores
e calibragdo” e entdo “Entradas”.

Saida de atraso 5/6 Controle de wheelie 6/6

Testar said -

Acionamento
da saida de atraso

. Ativo em OV
O Ativo em 12V

@ Nenhum
@ Azul 5: Disponivel
@ Azul 6: Disponivel

Q© Azul 7: Eletroventilador 1

X HH
20.11 Davis technologies

Davis technologies profiler € um madulo de controle de tracéo para camos
fragéo traseira que controla ponto e corte de ignicéo por RPM de cardan.
Esta fungdo permite conexao direta para controle atraves deste maodulo.
Selecione os fios brancos gue fardo a conexao com o modulo e em
seguida, ative a fungéo.

Pelo software FTManager, selecione os fios brancos através do menu
*Sensores e calibragao” e entdo “Entradas”.

Sinal de ignigdo 1/2

Selecione a entrada desejada

Sinal SmartDrop(TM) 2/2
Selecione a entrada desejada

Nenhuma Nenhuma

Branco 1: Disponivel Branco 1: Disponivel

Branco 2: Disponivel

Branco 2: Disponivel
Branco 3: Temperatura do ar Branco 3: Temperatura do ar

Branco 4: Pedal 1

X

Branco 4: Pedal 1

Fueli¥ech

20.12 Maxima abertura de borboleta por tempo

Esta funcéo cria uma rampa de progressao de abertura para a
borboleta eletronica, este controle € somente para carros equipados
com borboleta eletronica.

( Abertura Borboleta por tempo 1/3 ) (

Abertura Borboleta por tempo 1/3 )
Ativado
Esta fungio permite

configurar a abertura da
borboleta por tempo

Crie uma rampa de configuracdo de tempo por porcentual de abertura
da borboleta.

Abertura borboleta por tempo 2/3 )

Curva de maxima abertura

20.13 Controle de alinhamento

Esta funcéo auxilia no alinhamento do veiculo apds o burnout.

Quando ativa, é possivel definir o percentual de intensidade da fungéo
e a frequéncia de pulsos dos solenoides.

Controle de alinhamento 1/7
Ativado

Intensidade da fungdo Frequéncia
(reduz do trans brake) (pulsos por segundo)

150 =

X H v/
Agora € possivel definir a condigéo em que a funcéo sera acionada.
Isso facilita os procedimentos de alinhamento e evitam que o piloto
passe do ponto de alinhamento ou ainda alinhe sem ter a condigéo
de largar.

Controle de alinhamento 6/8

Ativar saida de
trans brake

+/ 2-step

Ativar fungdo de
alinhamento

/ 2-step
+/ 3-step

+/ 3-step

X

Tempo maximo de acionamento da saida (Protecao do
solenoide): este tempo maximo visa proteger o sistema contra
um tempo excessivo de acionamento que possa ocasionar
superaguecimento ou danos ao solenoide/cambio.

Tentativas para ativar a intensidade adicional: quantas vezes é
necessario apertar o botao para adicionar a "intensidade adicional de
seguranca" para auxiliar o piloto a alinhar caso a intensidade definida
No primeiro campo Nao seja o suficiente para o deslocamento do carro

Controle de alinhamento 6/7 Controle de alinhamento 7/7

Ligado Ligado

Tempo maximo de acionamento
da saida por seguranga

Intensidade adicional
de seguranga

Tentativas para ativar
a seguranca adicional
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Diagrama de ligacéo para funcao controle de alinhamento
com relé Hella

Utilize o diagrama abaixo para habilitar a fungéo de controle de
alinhamento.

Pode-se usar qualquer fio branco para o controle de alinhamento e
botéo 2-Step/Transbrake. Os botdes podem ser ligados ao negativo
de bateria ou ao 12V pds-chave, se necessario.

Botao
Alinhamento

Fio Branco

Fio Branco 2

IMPORTANTE

Para o solenoide de acionamento do transbrake
é obrigatorio o uso de relé de estado solido.

Negativo de bateria
ou 12V pés-chave

Botéo
2-Step / Transbrake

+12V Para o solenoide
do transbrake

20.14 Controle de injecdo mecénica

Esta funcéo foi desenvolvida para controle da injecao de combustivel
em motores que possuem Blower para sobrealimentagéo de ar.

E possivel configurar até oito estagios de injeg&o.

29

Este manual apresenta apenas a configuracdo para o
estagio 1, o processo para configuracao dos demais
estagios é exatamente igual.

Configuragcoes

O acionamento da funcéo pode ser feito através de um botdo no
painel de instrumentos, sempre ativo ou ainda chave externa.

Controle de injegdo mecanica

Habilitar funcao por
@® painel de instrumentos
Q thave extena
O sempre ativo

[ Painel de acesso rapido

Curva de PN ~

Mado Burmout

3-step ] boost spoo | ol start

Corte de arrancada (2-Step)
e ke Modo de acionamento da entrada
Controle fine lack de Freio
Ativo em 0V

Mapa de ignicéo para corte de artancada D Y

Seida para troca de marchas
Saida de acionamento do estagio #1

@® Ativo em 0V
O Ativo em 12V (Somente ¢f saidas amarels)

Saida de acionamento do estagio #5
@© Ativo em OV,
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarefs)

Compensagdies por tempo
Protitra

Saida ativada por tempo
Saida de acionamento do estigio #6.

® Ativo em OV
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarefs)

Saida de acionamento do estgio #2
@ Ativo em OV
O Ativo em 12V (Somente ¢f saidas amarels)

Conkrole de Wheelie

Controle de ihamento

Controlador de injeg 3o mecanica
Saida de acionamento do estagio #3

® Ativo em 0V

O Ativo em 12V (Somente ¢f saidas amarelas)

Saida de acionamento do estagio #7
@® Atwo em oV
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarefs)

Estagios do controle de injecén mecanica

Mapa de estigios de ignisdo

Saida de acionamento do estagio #4
Entradas ® Ativo em 0V
Map O Ativo em 12V (Somente ¢f saidas amarefas)

Saida de acionamento do estagio #8
® Ativo em OV
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelss)

Controle de injecdo mecénica

Configuragdes 1/3
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Configuragdes

Estégio 2 | Estagio 3| Estagio 4

Estagio 6 = Estagio 7 Estéagio 8

: v

Ativado

Habilitar fungdo por:

. Sempre ativo

Painel de
instrumentos

O Chave externa
X = v/

Acionamento
por negativo 85
s |Nao ligar
Fio Cinza, Amarelo ou Azul l30
Relé estado solido

Hella

+12V de poténcia
de um relé pés-chave
(usar fusivel)

Caso 0 acionamento for através de uma chave externa € necessario
configurar uma entrada branca ou um botdo no SwitchPanel-8 via
rede CAN.

( Configuragdes 2/3

Configuragdes 3/3
Selecione a entrada desejada para chave

o Nenhuma

. Branco 1: Sonda lambda 1

. Branco 2: 2-step

@ Branco 3: Ar condicionado

Canal do botdo via CAN

@ Branco 4: Presséo dleo

X H

Estagios
Configure os estagios necessarios para seu motor.

Painel de acesso rapido

- Curva de P
&2 Estégio 1 & Estagio 2 [ Estégio 3 [ Estégio 4 [C]
Timites de rotaco do moto
Modo Burnout e 8000 8000) 8000 8000)
B-step | boost spool f roll start JRS— 1500 1500 1500 1500]
Corte de arrancada (2-5tep)
 Controle ine lodkdefreo Manter estagio ativo em: | 2step/3step | 2step/3step |[] 2step/3step || | 2step/3step
oo
Mapa de ignicdo para corte de arrancada
Ativar apds largada: 0,00 0,00 0,00 0,00
Saida para trocs de marchas 1 ~ -
< . IS 2,00 2,00 2,00 2,00
‘ompensagBes por tempo largada:
Pro-fitra. Ativar apés largada: 2,50 2,50 2,50 2,50
... Saida atvadla por tempo o Desativar apds 4,00 4,00 4,00 4,00
Controle de Wheelie e, 750 250 750 750
Ativar apos largada: g 2 ” -
Controle de alnhaments 3 e b
Controlador de injegéio mecdnica largada: 6,00 6,00 6,00 6,00
Estégos do controle de nfscéo mecénica — = Bes de lanic2
Atraso para inicio da 0, Ogl 0, ggl 0,00] 0,00}
- Mapa de estagios de ignicéo a0 de ignigdo: - ! " -
Atraso para fim da 0, 00| 0, uu| 0,00 0,00
o, , /| i A

Entradas

Estégio #1 T1

Estégio #2 T1

AP

-~ Tipo de tragéo

Velodidade das radas diantsiras
— |

Controle de injecdo mecanica

Configuragdes

Estagio 1

Estagio 2 | Estdgio 3| Estdgio 4

Estdgio 5 | Estégio 6

X H v

Estdgio 7 Estédgio 8
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Ajuste o intervalo de RPM que o estagio de injegcdo mecanica
funcionara.

Painel de acesso rapido
Curva de P A

N

Mado Burnout
3-step | baost spool | rol start

Corte de

Controle
Mapa de ionigso para corte de arrancada
Saida par troca de marchas

- Compensactes por tempo
Fro-fitrs
Seida ativada por tempo
Controle de Wheelis

Controle de sinhamento

-~ Controlador de injecéo mecarica
Estagios do controle de injegdo mecinica

Mapa de estigios de ignisdo

Estagio 1 1/7
Ativado

Desligar estagio com
RPM abaixo de

Desligar estégio com
RPM acima de

Configure os tempos de inicio e fim para cada estagio.
Defina se o estagio ficara ativo durante o 2-step e 3-step.

Estagio 1 2/7 Estagio 1 3/7

Tempos do estagio Manter o estégio ativo no:

T2 T3

/ 2-step, 3-step

( Estagio 1 4/7

Atraso para inicio da
compensagao de ignigdo

Atraso para fim da
compensagao de ignigdo

O proximo passo é ajustar o ponto de ignigao na tabela, € possivel
configurar até 16 pontos para cada estagio.

400 RPM

O ulimo passo ¢ configurar qual saida sera responsavel pela injecao
mecanica. Ajuste como sera o acionamento da saida por OV ou 12V.
Apds a configuracdo € possivel testar a saida para verificar se a
mesma pulsa corretamente.

Estagio 1 6/7

Testar saida: -

Selecione a saida para o estagio

Estagio 1 7/7

Acionamento da saida

. Ativo em 0V
O Ativo em 12V

Nenhuma

Azul 7: Bomba de combustivel

Azul 8: Eletroventilador 1

@ Cinza 5: Disponivel
X HH

Fueli¥ech

20.15 Controle de atraso de largada (Delay box)

Funcéo utilizada para modalidades de arrancada que a largada €
feita em tempos diferentes entre os dois competidores. Para isso,
ha diversos tempos de atraso na fungéo.

Controle de atraso de largada (Delay box)

Atraso de largada 1 0

3 =
3 Mapas detgncio 1000l s |3 Aevado

(+) Atraso para Bump Up
0005] +

() Atraso para Bump Down
2,00572] =

(+1-) Atraso para Super Bump

00102] -
Corte em pre largada
[ Atvado,

RPH de corte em pre largada

Tabela de vl po HAP ¢ tonsio Tempo de pre largada

Diagamade lgagsa do chcote

Modo de acionamento

Ha dois modos de operagao da funcéo.

Somente atraso de largada: Esta opcéo ajusta os atrasos somente
conforme o ajuste configurado, sem levar em consideragéo o tempo
do seu opoente.

Com tempo no dashboard: Com esta opcéo ativada, todos os
atrasos serdo calculados conforme o tempo langado no painel de
instrumentos ou software.

( Controle de atraso de largada 1/19 )

Ativado

Modo de operagao

O Somente atraso de largada

‘ Com tempo no dashboard

v

Necessario configurar os gauges na configuracdo
de interface

Selecione a condic&o para ativacdo dos atrasos se sera através de
uma largada valida (TPS acima de 50% no 2-Step ou limitador de
rotacédo no 2-Step), OU quando soltar o botdo do 2-Step.

Controle de atraso de largada 2/19 )

Ativagdo dos atrasos ao soltar o 2-step:

O CondigBes de largada vélida

’ Apenas soltar 2-step

As préximas telas permitem configurar os atrasos de largada 1 e 2.
Atraso 1: Contagem de tempo apds soltar o botdo 2-step para o
veiculo largar.

Atraso 2: Segunda opcao de atraso para casos onde o piloto deseja
alterar o tempo em que o veiculo largara, pressionando o 2-step
novamente para iniciar este atraso.

Ha duas opgodes: ON (um apds o outro, adicionando este segundo
atraso ao primeiro) ou individualmente: OFF (0 primeiro atraso que
finalizar a contagem inicia a largada).

O corte pré largada é opcional, permitindo definir um alvo de RPM
mais baixo que o corte de arrancada para “poupar” o motor. Mesmo
ao soltar o botéo do 2-step e iniciar os atrasos, o motor ficara neste
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RPM alvo até atingir o tempo de atraso menos o tempo de pré largada .
(Exemplo: atraso de 1s e tempo de pré largada de 0,2, apds 0,8s
0 corte iré para o alvo de 2-step).

> <

( Controle de atraso de largada 3/19

Controle de atraso de largada 4/19 )

Desat.

(+) Aumentar
atraso

(-) Diminuir

Atraso de atraso

largada 1
)

L -50

v N

X v/

Controle de atraso de largada 5/19 )

Atraso de
largada 2

1.000

(+/-) Atraso
rapido

+150

A préxima configuracdo é o corte pré largada onde é opcional,
esta configuracao permite definir um alvo de RPM mais baixo para
“poupar” o motor. Ao soltar o botdo do 2-step o motor ficaré na RPM
alvo o tempo dos delays comegara a contar e “X" (antecipacao) mili
segundos antes dos tempos terminarem a RPM sobe para o valor
definido na fungao de 2-step.

( Controle de atraso de largada 6/19 )
Ativado

Pre largada

Controle de saida Pré staging

Este controle modifica 0 comportamento da saida de controle de

largada, esta configuragdo ¢ utilizado para alinhar o carro antes de

entrar no pré staging. Ha dois modos de operacao “FULL tree” e

‘PRO tree”.

Modo FULL tree: € ativado por um tempo configurado

Modo PRO tree: ¢ ativado por um botdo e desativa quando a

condicédo de 2-step for atendida.

Selecione como serd o modo de ativagéo do Pré staging. Ha quatro

opcdes, “Botao + atraso rapido”, "Botdo - atraso rapido”, “Painel

de instrumentos” ou “"Botdo externo”, neste Ultimo € necessario

configurar mais uma entrada para o acionamento do bot&o além da

entrada de acionamento da fungéo.

E possivel resetar os atrasos pressione novamente o botao antes do

tempo configurado ser atingido.
Atraso de largada 7/19 Atraso de largada 8/19

Ativado
Tempo da saida Pre Staging

Modo Pre staging na saida

O FULL Tree
‘ PRO Tree

Atraso de largada 9/19

Habilitar modo Pre Staging

. Bot&o: + atraso rapido ‘ Painel de instrum.

‘ Bot&o: - atraso rapido o Bot&o externo

X v
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Dial

Tempo: Este parémetro definirda o seu tempo limite e o tempo de
seu oponente, com a finalidade de permitir a ECU calcular o atraso
necessario para largar junto com seu oponente quando o tempo dele
for maior que o seu. Estes dados podem ser visualizados e alterados
através do painel de instrumentos.

Entradas e Saida

Para utilizar a fungéo pode se configurar até 3 entradas: Botdo de
aumento rapido de atraso, Botdo de reducéo rapido de atraso e
Botédo de aumento/reducéo rapido de atraso. Estes botdes podem
ser ligados em entradas analdgicas (fios brancos) ou configurados
em um SwitchPanel via rede CAN.

) <

) Acionamento
[r— da entrada

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

Controle de atraso de largada 13/19 )

Controle de atraso de largada 12/19

50 da entrada do botdo + atraso rapido

: Disponivel
: Disponivel
: Disponivel

: Disponivel

Também é possivel configurar uma salda que acionaré um solenoide
que limitaré a abertura da borboleta. Esta saida € ativada enquanto
0 bot&o de 2-step for pressionado, até que o tempo de pré largada
termine.

Uma outra opgao muito comum € ter um solenoide ou batente que
trava a abertura da borboleta em um determinado % de abertura,
limitando a rotagdo do motor durante a pré largada.

Controle de atraso de largada 18/19

Testar saida: [Acionar
Selecione a saida desejada

Disponivel N\
Disponivel |
Disponivel

o

Disponivel

20.16 Avanco / Atraso por cilindro por tempo

Esta funcao ativa um mapa de correcao do ponto de ignicao
por clindro por TEMPO a partir de uma largada valida (2-step),
possibilitando, por exemplo, gerar artificialmente uma reducéo de
poténcia em momentos especificos.

Avango/Atraso por cil. por tempo 2/2

Cilir
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20.17 Enriquecimento por Cilindro por tempo

Esta funcéo ativa um mapa de corregéo de injecdo de combustivel
por cilindro por tempo a partir de largada (2-step) possibilitando utilizar
misturas mais ricas ou pobres em cada cilindro de acordo com o
tempo apos a largada.

Enriquecimento por cil. por tempo 2/2

Cilindros
1

20.18 DialBoard

Ajusta o tempo a ser exibido no painel externo do carro (DialBoard).
mesmoo tempo da delaybox
DialBoard

Ativado

DialBoard: Seu tempo

20.19 Controle de Bloqueio de Acelerador

Esta funcao permite boguear o acelerador por um tempo previamente
configurado. O tempo total de bloqueio € o “Timer 2 (OFF) - o Timer
1 (ON)”.

E possivel tambem configuar botdes para aumentar ou diminuir este
atraso conforme o carro sai do pinheirinho.

Controle de bloqueio de acelerador

Timer 1 ON - Blogueio de acelerador
0,0207%] s

Painel de acesso rapido

Ativacdo da saida ao soltar 0 2-step
@ Condigdes de largada valida exigidas
O Apenas sokar 2-step

[Nota: Para que os controles por tempo que:

£ 1 Mapas deignicio

Timer 2 OFF - Blogueio de_acelerador
1,0207%] s

(dependen de largada valids para iciarem depois
que o atraso de largada finalizar, & necessério
validar a largada durante o atraso com o motor
atingindo o corte de 2-step ou com TPS acima de
50%.

Corts de arrancada (2-5top)

(+) Atraso para Bump Up.

Mapa de ignicéo para corte de anrancada 0,005 =

Compensagies por tempo (-) Atraso para Bump Down

- " -0,005/% -
Corfigurago das compensagdes par kempo = | odo do botse Bump Up

@ Ativado em 0V
O Ativado em 12V

Controle de Wheslie (+/-) Atraso para Super Bump

Canirole de atraso de largada {Delay box) 001013 «

Cantrale de blogueio de acelerador

Caracteristicas do mator

Hodo do bot&o Bump Down
@ Ativado em 0V
O Ativado em 12V

sinal de RPM
Modo do botio Super Bump
Sinal de Fase
@ Ativado em 0V
1qnisso
e O Ativado em 12v
Tnjesie

Saida de bloqueio acelerador
© Ativo em 0V
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarefas)

Pedal / Borboleta
Atuador de lenta

Dwell da bobina de igricie
Configuracio da saida de blogueio acelerador
® OFF - ON - OFF

O ON - OFF - ON

Tabela de Dwell por MAP ¢ tenso
Disgrama de igag3o do chicote

Opcéies do mapa

i elas o mana

>«

( Controle de bloqueio de acelerador 2/13 Controle de bloqueio de acelerador 3/13

Ativagdo dos atrasos ao soltar o 2-step:
Timer 1 ON

Timer 2 OFF
O Condigds de largada valida

. Apenas soltar 2-step

( Controle de bloqueio de acelerador 4/13

> <

Controle de bloqueio de acelerador 5/13

(+/-) Atraso
rapido

(+) Aumentar
atraso

(-) Diminuir
atraso

A

#+0.005
v

-0.010

0.005 2
i N

v

X v

( Controle de bloqueio de acelerador 6/13

Selecione a entrada do botdo + atraso rapido

o Nenhum

. Branco 1: Disponivel
. Branco 2: Disponivel
. Branco 3: Disponivel
. Branco 4: Disponivel

X

( Controle de bloqueio de acelerador 10/13 ) (

Selecione a entrada do botdo +/- atraso rapido

o Nenhum

. Branco 1: Disponivel
. Branco 2: Disponivel
. Branco 3: Disponivel
. Branco 4: Disponivel

X

> | <

Selecione a entrada do botdo - atraso rapido

Controle de bloqueio de acelerador 8/13

) O Nenhim

. Branco 1: Disponivel

. Branco 2: Disponivel
. Branco 3: Disponivel

N . Branco 4: Disponivel

Testar saida: JAcionar
Selecione a saida desejada

Azul 7: Bomba de combustivel
@ Azul 8: Disponivel
Cinza 5: Disponivel

Cinza 6: Disponivel

X

Controle de bloqueio de acelerador 12/13

>

Escolha como sera o acionamento do acelerador dentro da fungéo.

( Controle de bloqueio de acelerador 13/13 )

Acionamento da saida

O OFF-ON-OFF
. ON-OFF-ON

Fueli¥ech
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21. Configuracao de alertas

Os alertas s&o configurados para identificar e avisar 0 usuario em caso
de algum risco potencial ao motor. Nessa tela € possivel configurar
cada um dos alertas e inclusive o tipo de acédo a ser tomada caso a
situagao de risco seja atingida.

21.1 Configuracao geral dos alertas

O modo de seguranca permite proteger 0 motor sempre que um
alerta é ativado, limitando a rotagdo méaxima que o motor pode atingir
enquanto a condicdo do alerta existir.

E possivel tambem configurar uma saida de alerta para que
quando uma condicéo de alerta for atingida a saida € acionada
automaticamente.

Marcando o “Manter saida acionada até nova partida do motor” a
ECU permanecera no modo de seguranca até que seja dado uma
nova partida no motor.

oo o

Estas configuragcées séo utilizados para todos os
alertas configurados

Configuragdo geral dos alertas 1/4 Configuragdo geral dos alertas 2/4

Testar saida: [Acionar

Limitador de rotagdo
no modo seguranga

Selecione a saida desejada

Azul 7: Bomba de combustivel

@ Azul 8: Saida de alerta

oy A Cinza 5: Disponivel

Cinza 6: Disponivel

X

Configuragéo geral dos alertas 3/4 Configuragdo geral dos alertas 4/4

Acionamento da saida

O Ativo em 0V
. Ativo em 12V

v Manter saida acionada
até nova partida do motor

21.2 Alertas

Para cada alerta pode-se escolher qual agéo sera tomada pela ECU:
Apenas alerta: E exibido no painel de instrumentos do mddulo,
porém, nenhum tipo de corte € aplicado no motor.

Modo seguranca: além da exibicao de alerta no painel de
instrumentos, 0 motor tem sua rotacdo maxima limitada ao valor
configurado na opgéo “Limitador do modo de seguranca” através
de cortes de injegéo e ignigéo.

Desligar motor: além da exibicdo do alerta no painel de
instrumentos, o motor € imediatamente desligado através de corte
de injecao e ignicdo simultaneamente.
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Lembre-se de que os alertas aqui programados
podem acontecer a qualquer momento, inclusive
durante ultrapassagens, conversoes, passadas na
pista e dinamémetro.

Portanto tenha cautela ao selecionar a op¢cdo
“desligar motor” e use-a apenas para alertas vitais
para o motor.

Excesso de rotacao

Ajuste a rotagao do alerta e defina a agao a ser tomada.

Excesso de rotagdo 2/2 )

Excesso de rotagdo 1/2

Ativado

0 alerta sera exibido no Painel
de instrumentos da FT500.

Apenas alerta

O Modo seguranga

Desligar motor

Alerta de excesso de
rotagdo

0 motor sera desligado

efetuando corte de injegdo

+/ Ativar saida
e ignicdo simultaneamente.

8000 AN

v

X v X v
Excesso de pressao de turbo

Configure o valor de excesso de presséo de turbo para o alerta
e defina o tipo de atuagao “Apenas alerta, Modo seguranca ou
Desligar motor”.

( Excesso de pressao de turbo 1/2 )
Ativado

Alerta de excesso
de pressao

+/ Ativar saida

X

Temperatura do motor

Configure o valor de temperatura do motor para o alerta e defina o tipo
de atuacgao “Apenas alerta, Modo seguranca ou Desligar motor”.

Temperatura do motor 1/2
Ativado

Alerta de excesso de
temperatura do motor

+/ Ativar saida

X

Injetor aberto

O aviso de saturacéo real dos injetores € configurado indicando-se
um valor percentual da abertura real do bico injetor, que sera verificado
de forma independente entre a bancada A e a bancada B, avisando
qual deles excedeu o limite.

Configure o percentual de abertura do injetor para o alerta  defina o
tipo de atuacéo “Apenas alerta, Modo seguranca ou Desligar motor”.

Injetor aberto 1/2
Ativado

Alerta de
injetor aberto

+/ Ativar saida

X

Presséo de dleo

Cria um alerta para a presséo de dleo alta, selecione qual a atuacéo
da funcéo “Apenas alerta, Modo seguranca ou Desligar motor”.
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Presséo baixa de dleo

Cria um alerta para a presséo baixa de dleo, podendo ser configurado
com um valo Unico ou ainda através de uma tabela presséo por RPM.
Ajuste o tempo minimo de condigao para que o alerta seja acionado.
Selecione qual a atuacéo da fungao “Apenas alerta, Modo seguranca
ou Desligar motor”.
Pressdo de dleo baixa 1/4
Ativado

Tipo do monitoramento

. Valor Gnico

. Tabela por RPM

+/ Ativar saida

Presséo de dleo baixa 2/4 Presséo de dleo baixa 2/4

Pressao por RPM

2

0.50 N
b '

Pressdo de dleo baixa 3/4

Tempo minimo

. Apenas alerta
O Modo seguranga

. Desliga motor
problema e
do arranque do motor.

Pressdo minima de dleo

Configure o valor de pressao minima de dleo e ajuste o0 RPM para o
alerta e defina o tipo de atuagao “Apenas alerta, Modo seguranca
ou Desligar motor”.

Pressdo de 6leo 1/3 ( Pressdo de 6leo 2/3

Ativado
Alerta de pressdo

Com rotagdo
minima de éleo

acima de

+/ Ativar saida 3500 PN
v

v

Pressao baixa de combustivel

Configure o valor de pressao de combustivel considerado baixo para
0 alerta e defina o tipo de atuagéo “Apenas alerta, Modo seguranca
ou Desligar motor”.

( Pressdo baixa de combustivel 1/2 )
Ativado

Alerta de pressdo
baixa de combustivel

/ Ativar saida

X
Pressdo diferencial de combustivel

Neste menu é possivel configurar a faixa de tolerancia para a presséo
de combustivel diferencial.

( Pressdo diferencial de comb. 1/2

>«

Pressdo diferencial de comb. 2/3 )

Ativado
Faixa de

Pressdo diferencial 2
tolerancia

combustivel - MAP

+/ Ativar saida 3.00

A
N

X

A presséo diferencial € a pressao de combustivel com MAP=0, que,
na maioria dos casos € de 3bar, com motor desligado e bomba de
combustivel ligada. Quando o motor entra em funcionamento, No
regime de lenta o vacuo/pressao faz com que o regulador de presséo
de combustivel altere a pressdo de combustivel na proporgéo de 1:1.
Exemplo: Um motor na lenta com -0,6bar de vacuo, deve ficar com
2,4bar de pressédo de combustivel (3bar diferencial — O,6bar vacuo
=2,4bar), no caso de um motor sobrealimentado, quando tivermos
2bar de pressdo de turbo, o regulador vai ajustar a pressao de
combustivel para 5,0 bar (3,0bar diferencial + 2,0bar pressao turbo =
Bbar), ou seja, a pressao diferencial desejada € 3,0bar. Se configurar
a faixa de tolerancia com 0,40bar, o alerta somente sera emitido com
pressao diferencial (pressdo combustivel — pressado turbo) inferior a
2,6bar ou superior a 3,6bar.

Alerta de temperatura alta de gas de escapamento (EGT)

Configure o valor de temperatura alta de gas de escapamento e
defina o tipo de atuacéao entre “Apenas alerta”, “Modo seguranca”
ou “Desligar motor”,

Essa fungéao so atua em EGTs configurados
por cilindro. EGTs por bancada ou geral sao
desconsiderados da andlise.

{ Temp alta no escapm. (EGT) 1/2 )

Ativado

Temperatura no
escape

+/ Ativar saida —

X

Alerta de temperatura baixa de gas de escapamento
(EGT)

Configure o valor de temperatura baixa de gas de escapamento e
defina o tipo de atuacéo entre “Apenas alerta” ou “Modo seguranca”.

2o

Essa funcdo so atua em EGTs configurados
por cilindro. EGTs por bancada ou geral sé&o
desconsiderados da analise.

{ Temp baixa no escapm. (EGT) 1/2 )

Ativado

Temperatura no
escape

+/ Ativar saida

X

Alerta de batente de malha fechada de injecao

O alerta de batente de malha fechada utiliza os valores limites

configurados para a fung&o e ao atingir esses valores executa o tipo

de atuagao configurado entre “Apenas alerta” ou “Modo seguranca”
( Batente malha fechada de inj 1/2 )

Ativado

/ Ativar saida
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Alerta de Pressao de turbo por % de Etanol

E possivel configurar a tabela de presséo méxima de acordo com a
leitura do sensor flex fuel. Sempre que a presséo exceder os limites
a ECU entrara na estratégia selecionada.

Pressdo de turbo por % de etanol 1/3

Press&o de turbo por % de etanol 2/3

Ativado Limites de pressdo de turbo

+/ Ativar saida

Erro no sensor Flex fuel

Este alerta € ativado se a ECU detectar algum erro no sensor de
Flex fuel & possivel configurar se seré apenas alerta ou modo de
segurancga.

Erro no sensor flex fuel 1/2

Ativado

/ Ativar saida

Erro de leitura de RPM do motor

Este alerta é ativado quando for detectado uma falha no sinal de
rotacdo do motor, € possivel configurar apenas um alerta na tela ou
ainda que a ECU entre em motor de seguranca.

Erro de leitura de RPM 1/2

Ativado

+/ Ativar saida

Excesso de rotacao de turbo

Este alerta é ativado quando for detectado uma presséo maior que
a configurada no alerta, € possivel configurar apenas alerta, modo
de seguranca ou desligar o motor.

oo~

Necessario ter sensor de RPM na turbina.

{  Excesso de rotagdo de turbo 1/2 )
Ativado

Alerta de excesso
de RPM de turbo (x1000)

/ Ativar saida

X

Variacao de pressao no carter

Este alerta é ativado quando a press&o no carter cair abaixo do valor
configurado, indicando um problema de vedac&o interna da camara
de combustao, é possivel configurar apenas alerta, entrar em modo
de seguranca ou ainda desligar o motor.
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EGT aguecimento cilindro

Este alerta € ativado quando o sensor EGT detectar um aquecimento
acima do valor configurado em (graus por segundo).

( Taxa de aquecimento (EGT cil.) 1/2 )

Ativado

Variagdo de
temperatura

+/ Ativar saida A\
v

X v

Temperatura da eGate

Este alerta € ativado quando o sensor de temperatura da eGate passar
do valor determinado na configuracao.

Temperatura da eGate 1/2
Ativado

Temperatura
limite

+/ Ativar saida

X
Peak and Hold PRO Injector Driver

Este alerta € ativado quando ocorrer um erro no P&H Pro Injector Driver

P&H Pro Injector Driver 1/2

Ativado

+/ Ativar saida

Alertas para veiculos eletrificados

Ha uma série de alertas que podem ser configurados para veiculos
eletrificados, para ativa-los acesse 0 menu “Configuracdo dos
alertas”.

Estes alertas contam com as mesmas agdes dos alertas para motores
a combustéo.

‘ertas do nversor Aertas doBis. ertas do 08

Habitado
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22. Favoritos

Neste menu estéo reunidos atalhos para acessar as principais fungoes
de configuracdo e ajustes do mddulo, facilitando a alteragéo dos
parametros desejados.

Favoritos

‘ Mapa principal
v de injecdo

Injegdo rapida

\ e de decaimento
Partida

\ do motor
Corte
de arrancada
Ajuste rapido

X do mapa principal

Controle
de lenta

Datalogger
interno

LRetorna ao Menu Principal

23. Configuracao da interface

Permite a configuracéo de todas as fungdes visuais da FT como painel
de instrumentos, selegéo modo dia ou noite, etc.

23.1 Selecdo do modo dia ou noite

Ha quatro opgdes de selecéo do modo dia ou noite.

Modo dia: coloca o brilho da tela no valor ajustado no menu ajuste
de iluminac&o do display.

Modo noite: coloca o brilho da tela no valor ajustado no menu ajuste
de iluminag&o do display.

Painel de instrumentos: habilita um bot&o no painel de instrumentos
para controle do modo dia ou noite.

Chave externa: Com esta opgdo € necessério configurar uma
entrada branca junto a chave de iluminag&o do velfculo.

Pl K¢

( Selegéo do modo dia ou noite 1/3 Selegdo do modo dia ou noite 2/3

e a entrada desejada
Selegdo Nenhum
. Branco 1: Sonda lambda 1

. Branco 2: 2-step

Painel de
Instrumentos
Chave externa
dia/noite

. Modo dia

. Modo noite
. Branco 4: Pressdo 6leo

X v/ X
23.2 Ajustes da iluminagao

. Branco 3: Ar condicionado

No Ajuste da lluminacéo do display de cristal liquido pode-se alterar
a intensidade da iluminacao do display individualmente para o Modo
Dia e Modo Noite.

Ajuste de iluminagéo

Iluminacgao dia
100%

Iluminacdo noite
36%

23.3 Configuracao de LEDs FT600

Esta funcéo é possivel configurar todas as opgdes de funcionamento
dos LEDs.

Barra de LEDs
Esta fungéo é totalmente configuravel e exclusiva da FT600. Os LEDs

podem ser acionados em uma rotagao Unica ou de acordo com a
marcha engrenada no momento.

Fueli¥ech

Barra de leds 1/3
Ativado

Modo do alerta

Configuragdo

@ Valor tnico Sempre aceso

Por marcha @ riscando

X v/

Valor unico: selecione o LED a ser editado, escolha sua cor e a

faixa de RPM em que deve ser ativado. Este procedimento deve ser

realizado para todos os LEDs, de forma individual.
0000000000 0000000000

Barra de leds 2/3 ) Barra de leds 3/3 )

Cores por LED Cores por LED

= . | =
[RPM] [RPM]
() 4000 | 5000 [ESSSM 7000 | 8000

X v X v

Por marcha: Selecione o LED a ser editado, escolha a cor deste,

defina as faixas de rotacdo para cada marcha e quais leds serdo

ativados.
000000000

Barra de leds 2/3 )

0000000000

Barra de leds 3/3

Cores por LED

2 3 4
o |
X v/

X v

Barra de LEDs

Configuracdo Modo do alerta final
® Valor tinico

O Por marcha

® Sempre aceso
O Piscando

Barra de LEDs

a 5

-0 N

RPM 7700 g 7800 (7900 7900 |7900 |8000

Configuracao LEDs laterais
E possivel configurar os LEDs laterais com até 52 opcoes de alertas.

Configuragdo dos LEDs laterais
Selecione o LED para configurar
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Cor: Selecione a cor do LED.

Modo de alerta: este menu oferece duas opgdes; sempre ligado
ou piscando;

Condicao: Selecione até 3 condigbes para acionamento do LED.
Modo de ativacao: defina se o LED sera acionado acima, abaixo,
dentro ou fora da faixa dos valores.

Operacao 2 e 3: As operacOes sao Utilizadas para ligar as condicoes
(caso estiver usando mais de uma). Por exemplo, pode-se configurar
um LED para que acenda quando o MAP atingir O bar apenas guando
o motor estiver ligado (RPM maior que 800).

Configuracdo do led lateral
Habilitado

Cor

W Red v

Modo de alerta Operacdo 2 Operacdo 3
Sempre ligado ~ | E (88) ~| [ lou ~
Condigdo 1 Condicdo 2 Condicio 3

Selecione o dado desejado Selecione o dado desejado Selecione o dado desejado

Tenséo da Bateria ~ Tenséo da Bateria v Tens&o da Bateria ~

Modo de ativagdo Modo de ativagso Mado de ativagdo

Ativar abaixo de ~ Ativar acima de v Ativar fora da faixa ~

valor inferior
13 onl=

valor inferior Valor inferior

oon=

Valor superior
1500

valor superior
0o0-=

Valor superior
130p/= 15l=

Leds laterais 2/7

Leds laterais 3/7

-

Ativado
Modo Cor

@ sempre aceso

Piscando

X

NOTA

A configuracdo dos led para as funcées de 2 e 3-step
ja séo pré-definidas. Consulte a se¢cdo 20.2 e 20.3
para verificar a sequencia de luzes das funcdes.

Leds laterais 2/7

Ativado
Aviso!

As opgoes de 2-step e 3-step utilizam cores
pré-defindas para o acionamento do leds.
Desta forma as configuragdes de cor
e modo ndo teréo efeito neste led lateral

Sl Nao

X v/
Ajustes de iluminacéao dos LEDs
Este menu ajusta a iluminagdo dos LEDs da barra quanto os laterais.

Ajuste de iluminagdo dos leds

Tluminac@o dia
100%

Iluminacdo noite

Teste de LEDs

Esta fungao verifica se todos os LEDs estéo funcionando corretamente.
Quando selecionar esta fungéo os LEDs devem se acender todos
na mesma cor € a0 mesmo tempo, caso algum LED n&o ligue entre
em contato com o setor de manutencéo da FuelTech.

23.4 Configuragdo dos LEDs Virtuais (FT450 e
FT550)

Os LEDs virtuais séo configurados da mesma forma que os LEDs
laterais da FTE00.
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Painel de acesso rapido

Configuracgdo dos LEDs virtuais

Selecione o LED para configurar

Luz de conversao esquerda Luz de conversao direita

Unidades de medida

LEDs virtuais

Leds laterais 1/7

mMAP @

@ Bateria
RPM

LEDs laterais

Disponivel Disponivel

Ajuste de iluminagdo dos LEDs

X v

23.5 Ajuste do som

Através desta fungéo pode-se alterar o volume dos sons gerados
pelos togues no display e dos alertas da injecdo. A alteracao do
volume somente fica disponivel qguando o menu é selecionado, do
contrério ficara inativo.

Ajuste de som

Volume da interface
100%

23.6 Configuracao do painel de instrumentos

No Painel de Instrumentos sé&o exibidas informacdes de sensores em
tempo real. Ha 96 posicdes selecionaveis com tamanho minimo de
1x1, dispostas em 4 telas, sendo possivel alterar para telas maiores
de 1x2, 2x1, 2x2, 3x2, 3x1 e tela cheia (exclusivo para Dials),
possibilitando ao usuério acompanhar as informagdes do motor que
julgar mais importantes.

A configuragao do painel de instrumentos € bastante simples, primeiro
selecione ndmero de telas entre 1 e 4, apds o espaco a ser utilizado,
em seguida escolha o tipo de leitura e aperte para direita para definir
o tamanho da tela que sera exibido no painel de instrumentos.

A opgao “Ir para o painel de instrumentos ao pressionar o 2-step” foi
desenvolvida para utilizagéo da fungéo dial.

Config. do Painel de Instrumentos 1/7 (o)

Barra RPM

Ir para o painel
+/ de instrumentos
ao pressionar o

2 - step

Quantidanees MAP Lambda 1 lgniggo | TMotor

Livre

Bateria TPS
Livre

Area Disponivel

( Configuragdo de exibigdo 1/4

Configuragdo de exibigdo 2/4

Selecione a informagao: ~
Tamanho de exibigdo

MAP

Dado (1x2)
Lambda 1 Alvo WG|
s 0.00
Pressdo de 6leo

Presséo de combustivel

v
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oo | o

No FTManager é possivel configurar as 4 telas do
painel de instrumentos diretamente no software
clicando nos campos livre e editando as funcdes.

Configuracéo do item no dashboard

Informagao

Nenhum v

Tamanho da inf

Limites de exibigdo
o

Para trocar entre telas no mddulo € necessario clicar nos cantos
superiores do maodulo conforme ilustrado na figura abaixo, ou definir
uma entrada branca para a troca das telas.

Limites de exibicéo e alertas

Os limites de exibigdo sdo utlizados para limitar os valores maximos e
minimos exibidos no instrumento. Essa configuracéo € bastante Util para
instrumentos de barras. As leituras que possuem estas configuracoes
sao: MAR, Temperatura do Ar, Temperatura do Motor, Tensé&o da bateria,
Pressao de combustivel, Pressdo de dleo, TPS, Dwell, Ponto de Ignicéao,
Tempo de injecao A, Tempo de injecéo B, Lambda 1, Lambda 2 e Delta
TPS.

Configuragdo de exibigdo 4/4 )

Configuragdo de exibigdo 3/4
Limites de exibigdo Ativ.

Minimo Méximo

Alerta para
valores acima de:

Barra de RPM

Ao clicar na barra de RPM é possivel configurar o valor de inicio da
faixa vermelha na barra de rotacao exibida no painel de instrumentos,
utilize as teclas para aumentar e diminuir a rotacéo desejada.

Fueli¥ech
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Valor de inicio da
faixa vermelha

Dials - Bracket

Esta tela foi desenvolvida para uso exclusivo da funcéo bracket, nela
€ possivel configurar o seu tempo de pista e também o tempo de
pista do seu oponente.

Caso o tempo de pista do seu oponente seja maior que o seu a
ECU ira adicionar essa diferenca nos tempos ja configurados na
fungao bracket.

Para alterar os tempos basta clicar na parte superior dos ndmeros
para aumentar € na parte inferior para diminuir.,

SEU TEMPO TEMPO DO OPONENTE

06.53/13.02

ATRASO DE LARGADA 1

23.7 Selecao da tela inicial

Selecione a tela exibida assim que o mddulo é ligado. Caso a opgao
marcada seja “Iniciar pelo painel de instrumentos” e o mddulo esteja
com senha do usuério habilitada, esta senha sera solicitada logo ao
ligar a injecéo.

Selegdo da tela inicial

Iniciar pelo menu principal

o Iniciar pelo painel de instrumentos

Iniciar pelo menu favoritos

23.8 Tela de Abertura

Esta fungéo permite que seja configurada qualquer imagem seja do
seu carro sua oficing, familia ou equipe, para a tela de inicializagdo
do mddulo. Esta configuragdo somente pode ser acessada através
do software FTManager no menu “Ferramentas/Tela de inicializacao”.

1 - Permite localizar a imagem que sera editada ou salvar no PC
antes de enviar a mesma para 0 modulo.

2 - Tela de pré-visualizag&o.
3 - Posicado, alinhamento e tamanho da Marca d'agua FuelTech.
4 - Zoom e alinhamento da imagem na tela do madulo.
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Ferramentzs | Acesso remoto

Home  Mapa  Segwanca  Evbiso

Tela de inicializacio

Enviar para ECU Importar Imagem Salvar no PC 5 Abrir do PC Sair
P i 20 [0 mportrirager | By soharvope Egjaisore s, g——{ 1 )
Tela de inicializacio Tempo de exibico

@® pefautt O Customizado

EEE

L2
a

I

I

I

b

rca DAgua

Pela tela do modulo é possivel somente alterar se a tela de
apresentacao sera a padrao ou a personalizada.

Tela de abertura

Usar imagem
padrao

Tempo de exibigdo

A

Usar imagem [
personalizada

X
23.9 Senhas de protecao

Podem-se configurar dois tipos de senha de protecéo:

Painel de acesso rapido

£ ] Mapas deignicso

Senha do mapa

PR D el

Ativado

oo . oomo_. o |

Alterar senha

Permissies dos menus

| B Menu de injecio
4 | Mapa prindpal ce imjecio

4| Ajuste répido do mapa principal de injeco

Senhas de protegdo 1/2

Usudrio

Preparador

Senha do usuario

Habilitando a senha de usuario € possivel fazer trés tipos de bloqueio

e protecéo ou ndo habilita-los:

° FTManager: escolha esta opgao para colocar uma senha de
acesso ao FTManager, mas manter todos os menus liberados.
Faca isso para evitar que seja colocada uma senha e ativado
algum bloqueio sem o seu consentimento.

e  Proteger menus: esta opcéo protege todos os menus da
injecéo, deixando acessivel apenas as leitura das informagoes
do computador de bordo e o funcionamento do motor.

° Partida do motor: blogueio apenas da partida do motor,

Todos 0os menus ficam disponiveis para visualizagéo e alteragéo,

porém, o sistema de injecéo fica bloqueado até a insercéo da senha.

Proteger menus e bloguear injecao: a partida do motor e a alteragéo
de qualguer parémetro da injecao sé&o blogueadas.

Ao tocar a tela para entrar no menu principal quando a senha do
usuario esta habilitada e protegendo os menus, ela é solicitada para
liberar 0 acesso. Digite na tela a senha atual para que 0 acesso seja
liberado até que se reinicie a injecdo ou até que se desative esta
senha.

Usuario 1/2 ( Usuario 2/2

I:I Ativado

Senha de usuario

a Menus

a FTManager

Partida
do motor

X

Senha do preparador

Esta senha blogueia os menus de mapas de inje¢éo e ignicao,
Conlfig. do motor, outras funcdes e gerenciador de ajustes, deixando
disponiveis as fungdes de configuragdes dos alertas, do shift alert,
do display e da tela inicial. Quando esta senha esta habilitada, néo é
possivel alterar nenhum mapa de inje¢cdo ou de ignicéo.

A senha do preparador blogueia inclusive 0 acesso atraves do
software FTManager.

IMPORTANTE

As senhas vém desabilitadas de fabrica, ao
habilitar uma senha de protecao vocé estara
bloqueando o acesso de outras pessoas a injecao
e talvez até mesmo o seu. Ao escolher uma senha
tenha certeza de que vocé se lembrara dela, pois,
por motivos de seguranca esta senha somente
sera removida mediante o reset total da memoria
do equipamento (apagam-se todos os mapas e
dados inseridos).

Senhas de protegdo 2/2

Senhas de protegdo 1/2

a FIOdOSN Pern

B Mapa principal de injecéo

ﬂ Ajuste rapido do mapa principal

menu de injegdo

E Ativado

Senha de preparador

ﬂ Correcdo por rotacio

)
)
-
'

ﬂ Injecdio répida e de decaimento

X v

Na linha PowerFT esté disponivel um novo nivel de seguranca nos mapas.
A primeira conexé&o da FT no Software FTManager sera necessario
colocar o codigo de verificacéo.

Apds a primeirainclus&o desse codigo o sistema so ira solicitar novamente
esse codigo quando a senha do mapa for inserida incorretamente.

Senha do mapa X

Senha do mapa

Digite a senha atual

Cadigo de verificaco

Cancela
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Senha de Manutengéo

Esta senha ¢ utilizada somente para bloqueio da edicdo dos valores
de Odbémetro e Horimetro.

Home Mapa Seguranca Exibicdo Ferramentas Acesso remoto
Mapa ECU  Manutengao
23.10 Zerar picos

No painel de instrumentos sao exibidos em tempo real os valores
lidos pelos sensores conectados ao madulo. Na parte inferior de cada
instrumento sao exibidos valores minimos (a esquerda) € maximos (a
direita) lidos pelo sensor.

E possivel apagar estas informacdes, para isto, basta acessar a opg&o
“Zerar picos”, no menu “Configuragao da interface”.

Configuragdo da interface

Zerar picos
Aviso !

Tem certeza que deseja
zerar 0s picos?

N&o

23.11 Unidades de medida

Neste menu € possivel selecionar a unidade desejada para leitura
de alguns parametros como pressao, temperatura, velocidade e
leitura da sonda.

Unidade de pressao: bar, PSI ou kPg;

Unidade de temperatura: °C ou °F;

Unidade de sonda banda larga: Lambda ou AFR;
Unidade de Velocidade: km/h ou mph;

Unidade de fluxo de combustivel: |/min, I/h, GPM, GPH, cc/
min ou 1b/h;

Volume: | ou gal;
Poténcia: kW, CV ou HP
MAF: g/s ou Ib/min

Painel de acesso rapido

Unidades de medida

Unidade de pressdo da ECU Unidade de poténcia da ECU

® BAR O Quiowatt (kw)
O ps1 O cavalo vapor (CV)
O kPa @ Horse power (HP)

Unidade de temperatura da ECU
® celsius (°C)
O Fahrenhelt (F)

Unidade de torque da ECU

@® HNewton metro (N.m)

O quiograma forca metro (kof.m)
Unidade do sensor de oxigénio da ECU O Libra pé (b.ft)
® vLambda (A)

Unidade de densidade da ECU
O Air Fuel Ratio (AFR)

- Ajuste de lurinacéo
@ Gramas por centimetro cibico (g/em?)

O Libra por pé cibico (b/ft>)

- BaradeLEDs
Unidade de velocidade da ECU

@® km/h

QO Mph Unidade de consume de combustivel ECU
® Quibmetro por litro (kmyL)

O Mihas por gakio (Mpg)

O Litros por 100 quimetros (L/100Km)

- Configuragfies do Painel de Instrumentos
Unidade de fluxo da linha de combustivel da ECU

O Litros por minuto (L/min)

O Litros por hora (Lh)

@ Gales por minuto (GPM)

O Galies por hora (GPH)

O Centimetros cubicos por minuto (cc/min)
O Libras por hora (lb/hr)

£ Seleéo de tela nicial
- Senhas e permissiiss

* Unidades de medida

Unidade de fluxo massico (MAF)
® Gramas por segundo (g/s)

O Libras por minuto (b/min)

Unidade de volume da ECU

K¢

Unidade de temperatura

( Unidades de medida 1/6 Unidades de medida 2/6 )

Unidade de Velocidade

O km/h
. mph

Unidade de sonda
banda larga

. Lambda
O AFR

Unidade de pressao

.bar

O PSI
. kPa

X X
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Unidades de medida 3/6 ( Unidades de medida 4/6 )

Unidade de fluxo na linha de combustivel

(bomba e retorno)
. L/min . GPH
oF
o L/h .cc/mm OCV
o
‘ GPM . Ib/h . HP

Unidades de medida 6/6 )

Unidade de volume Unidade de poténcia

o

( Unidades de medida 5/6

Unidade de consumo
de combustivel

. km/I

Unidade de densidade

o g/cm3 O — O Ib/min o PG
Ib.ft L/100km
. Ib/ft3 . g/s
X v X v

Unidade de torque

o

Unidade de
vazdo massica

23.12 Modo demonstracao

Esse modo pode ser ativado para mostrar as principais funcdes
da FT e o seu funcionamento, recurso que pode ser utilizado por
revendedores ou expositores. O tempo a ser definido € o tempo
que o mddulo deve permanecer inativo para entrar no modo de
demonstragao. Para sair do modo demonstracao basta clicar na tela.

23.13 Calibracao do display

Todos os equipamentos eletrdbnicos com display touchscreen
apresentam uma ferramenta para calibracdo da sensibilidade da
tela. Na calibracdo do display do modulo FT, o usuério pode utilizar
toques pontuais ou mais abrangentes, de forma a trabalhar com a
sensibilidade da tela que melhor se adapte.

IMPORTANTE
A calibragdo do display
touchscreen vai ser executada
toque EXATAMENTE nos pontos
indicados pelas setas.

CALIBRACAO
3 toques faltando

Toque na tela para continuar!

23.14 Numero serial e versao de software

Neste menu pode-se verificar a versdo do software € o nimero serial
do modulo. Sempre que entrar em contato com o suporte técnico,
tenha estes ndmeros em maos para facilitar o atendimento.

>«

NUmero serial e versdo 1/2 Namero serial e versdo 2/2

Vers&o do software Versdo do software

Verséo
geral: de compatibilidade:

1.00 1.00 1.00 1.00

Verséo geral: de compatibilidade:

NGmero serial Bootloader:  1.00

2814.0023041.
002814.0023041.035 Bootloader:  1.00

X v
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23.15 Odoémetro e Horimetro

Funcao foi especialmente desenvolvida para veiculos que necessitam
um controle de quilometragem ou horas de funcionamento do maotor.

1- Odometro: Insira a quilometragem atual do veiculo no campo
“Total”, esse valor pode ser editado conforme a necessidade,
ja o “Parcial” é possivel zerar este valor a qualquer momento.

2 - Horimetro: Segue 0 mesmo principio do Hoddémetro, registra as
horas de funcionamento do motor no campo “Total” para horas
totais de funcionamento e o parcial que pode ser apagado.

NOTA

Estes valores sdo salvos na memdria da FT,
independente do mapa que esta ativo. Os valores so
podem ser alterados através do FTManager ou tela
da FT mediante a colocagdo da senha.

R

!
Odémetro Horime
r
dome

Importar do Exporr
ECU Manager Sensores

Ferramentas do Mapa

. = =

o E 0= 2

tro efinir  Redefinir Calibragdo Informagies Rede

2 aches do Display da ECU CAN
mentas da ECU

x Horimetro x

1

o

Odémetro Horimetro

O Habilitado

Habilitado
Total Parcial

Odémetro 1/1 Horimetro 1/1

Ativado Ativado

Parcial

Parcial

23.16 Treino de largada

O objetivo desta fungao € proporcionar uma simulagao de largada
em uma arrancada. Com isso o piloto pode aprimorar a reagéo no
momento que esta alinhado no pinheirinho.

Esta funcé&o deve ter o 2-step configurado e seu
acionamento deve ser através de um botéo.

E possivel configurar até 4 configuragdes para acendimento das
luzes .

- FULL: simula um led apds o outro;

- PRO: simula os trés leds junto;

- Relacao do veiculo (Rollout): tempo de resposta apds o
botao do 2-Step ser solto e a luz do stage apagar;

3 - Simulador de luzes do pinheirinho;
4 - Grafico de um veiculo as linhas amarelas representam o “Pré-
Stage” e “Stage’;

29

Este grafico so aparecera se a funcdo controle
de alinhamento estiver ativa e com um botdo
configurado.

5 - Mostrador de reacéo;

Treino de largada 1/2

Reagdo do veiculo
@~ (Rollout)
O Full .400
. Pro .400
. Pro .500
X

0

e Reagdo

0.000

FuelTech

Treino de largada

Reagdo:

0.017
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24. Gerenciador de ajustes — posicoes de
memoria e funcdes

Com o gerenciador de ajustes € possivel alternar entre 0s mapas
de injecao salvos em Trés posigdes de memodria, cada posicao tem
configuracdes e ajustes diferentes. Com isso pode-se, por exemplo,
ter trés diferentes ajustes para diferentes tipos combustiveis. Outra
0pgao € usar 0 mesmo Modulo para até trés motores diferentes que
podem compartiihar a injegéo, porém, com suas regulagens salvas.
Para isso pode-se adquirir um ou mais chicotes elétricos extras.

Através do software FTManager, as funcdes do Gerenciador de
Ajustes estao disponiveis a partir dos botdes na barra de ferramentas:

Gerenciador de ajustes 1/2

Selecione o ajus!

O Ajuste 1 X000XXXXXXXXXXXX

desejado

. Ajuste 2
. Ajuste 3
W Home  Mapa  Exbicio  Ferramentss  Seguranca
- Salvar Ajuste ativo Inidiar lof
m d .' @] K Borboleta /Pedal | + Confirmar ®
— [ salvar como... w—  Wdle Renomear ajuste| Wr=r=rlo
Datzlogger | Abrir Lerda Gravar na Elioniczo D Desfazer .
- XFecharMapa | Injecio Injecio [<2 Zerar ajuste cixos | W gApagar
Arquivos FTM = Calibraggo Editar Datalog

24.1 Editar nome do ajuste

Neste menu € possivel alterar 0 nome do ajuste a ser modificado
apos gerar 0 mapa padréo.
Gerenciador de ajustes 2/2
Editar nome do ajuste
Copiar mapa padréo FuelTech

Copiar para outro ajuste

Zerar ajuste

Selegio por botdo

X v/

24.2 Copiar mapa padrao FuelTech

A funcdo “Copiar mapa padrdo FuelTech” auxilia bastante a
comegar o acerto de um carro, pois utiliza os dados obtidos no menu
“Configuracdo do motor” para fazer uma estimativa de um mapa de
combustivel base.

Antes de utilizar estas funcdes € muito importante que se tenha
seguido totalmente o capitulo 5 deste manual.

Informagdes sobre 0s menus deste assistente podem ser encontradas
também no capitulo 7 deste manual.

24.3 Copiar para outro ajuste

Na opcéo “Copiar para outro gjuste” € possivel copiar um mapa ja
configurado para outro ajuste que esteja vazio ou queira substitui-lo.
Primeiramente deve-se selecionar o ajuste a ser copiado, aperte para
a direita e selecione a opgao “Copiar para outro ajuste”. Na tela
seguinte 0 mapa a ser copiado N&o ira aparecer na tela, somente 0s
ajustes disponiveis para recebé-lo.

Fueli¥ech

No exemplo abaixo o ajuste N°1 “XXXXX" foi copiado para o ajuste
n°1, que estava vazio:

Copiar para outro ajuste Gerenciador de ajustes
<Nome do Ajuste Selecionado>

- Editar nome do ajuste
Copiar ajuste para

O Ajuste 1 XXXXXXXXXXXXXXXX
. Ajuste 2
. Ajuste 3

Copiar mapa padrao FuelTech
Copiar para outro ajuste

Zerar ajuste

X

Copiar para outro ajuste Copiar para outro ajuste

<Nome do Ajuste Selecionado> <Nome do Ajuste Selecionado>

Copiar ajuste para e
. Copiar ajuste
@ Ajuste 1 XXXXXXXXXXXXXXXX

. Ajuste 2

O Ajuste 3 Ok

AJuste 5 |vazio]

X X
24.4 Zerar ajuste

Ajuste copiado com sucesso!

Os ajustes que n&o serao mais utilizados ou que serdo profundamente
alterados podem ser facimente apagados do modulo. Para zerar
um ajuste ja existente, basta seleciona-lo e escolher a opcéo “Zerar
ajuste”. Apods a confirmacao, todos os parametros anteriormente
configurados no ajuste selecionado seréo apagados.

Gerenciador de ajustes 2/2 Zerar ajuste

Editar nome do ajuste Editar nome do ajuste
Aviso!

Esta operagdo ird zerar todos os mapas do ajuste.
Deseja continuar?

Copiar mapa padréo FuelTech
Copiar para outro ajuste
Sl Nao

Selegdo Uo 1Mouo Uo fMapa

X v v
24.5 Selecéao por botao

Zerar ajuste Seleg&o por botdo

Nesta opcéo é possivel alterar 0 mapa rapidamente através de um
botdo ligado em uma entrada branca ou ainda através da Rede CAN
no painel de botbes FuelTech.
Selecione se sera um botéo de troca Unico ou um botdo para cada
mapa.

Gerenciador de ajustes 2/2 Selegdo por bot&o 1/8
Editar nome do ajuste

Ativado

Copiar mapa padréo FuelTech Modo de selecio

. Um Gnico botso
O Um bot&o por ajuste

X v/ X v
Defina quais os mapas que serdo configurados para troca rapida e
também qual sera o modo de acionamento da troca, se por uma
entrada branca ou por Rede CAN.

Copiar para outro ajuste

Zerar ajuste Selegdo por botdo

Seleg&o por botédo 2/8 Selegdo por bot&o 3/8
Selecione a entrada desejada

O Branco 15: Sonda lambda 1
Alternar entre os ajustes . Branco 16: Sonda lambda 1
B . Branco 17: 2-step

@ Branco 18: Ar condicionado

@ cAN 2.0
X

1 p)
v Vv

Se for por uma entrada branca é necessério configurar qual o tipo
de acionamento se por OV ou 12V. No caso de escolha pela rede
CAN basta selecionar o bot&do ou botdes do painel que serao
associados no Software FTManager no menu “Sensores e calibracdo
/ Comunicacdo CAN - FT SwitchPanel” ou diretamente na tela da
ECU.
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25. Eletrificacao

Esta secéo ¢ dedicada ao controle de veiculos elétricos e hibridos.
A seguir sera apresentado as fungdes de controle e monitoramento
do sistema para veiculos eletrificados.

Observacdes importantes

e AVCU FuelTech sempre ira enviar uma solicitagéo de torque para
0s inversores independente de qual Power Train esta instalado
no veiculo.

e E necessério ter uma bateria de 12V para alimentar os sistemas
originais do veiculo.

e OPo6s-chave da VCU sera feito por uma entrada branca, ou seja,
aVVCU sempre ficara “ligada” em modo de espera e monitorando
a carga da bateria de 12V e o carregamento do Pack de bateria.

e Em condicdo de modo de espera a tela da VCU podera ser
desligada para economizar a bateria de 12V. A VCU FuelTech
consumira 0,06A por hora neste modo de espera.

e Toda a Comunicacéo entre VCU e os mddulos de controle do
sistema de eletrificacéo s&o feitos através do protocolo CAN
para saber mais informacdes entre em contato com nosso
suporte técnico.

25.1 Glossario

BMS - Battery Management System: responsavel pelo
monitoramento das células do pack de baterias. Informa a VCU em
tempo real diversas informagdes como: tenséo das células, corrente,
temperaturas, status e falhas, etc. Este equipamento so € utilizado
quando o pack de baterias for de lons de litio. Para baterias de
chumbo 0 BMS n&o € necessério.

OBC - On-Board Charge: Carregador do pack de bateria. Ligado
junto com o BMS para carregar o pack de bateria quando o veiculo
estiver conectado a uma estacao de recarga.

Conversor DC/DC: Responsavel pelo carregamento da bateria
de 12V do veiculo (este é o alterador do veiculo elétrico). Este
equipamento mantem a bateria de 12V carregada utilizando a carga
do pack de baterias.

PDU - Power Distribution Unit: Central de controle de poténcia
do pack de bateira. Este sistema atua quando a chave de partida esta
no modo desligado ou em caso de emergéncia, cortando o positivo
e negativo do pack de bateria.

Inversor de Frequéncia : Responsavel por efetivamente controlar
0 motor elétrico através dos comandos de torque e regeneragao
recebidos da VCU.

SOC - State of Charge: Informa o percentual de carga de descarga
do pack de bateria.

Creeping: Fungao que atua junto com o pedal do freio. Ao soltar o
pedal do freio o veiculo comecara a andar sem a necessidade de
pressionar o acelerador.

160

Power Train: Conjunto formado entre inversor e motor.

DCL - Discharge current limit: £ o limite de corrente de descarga
do pack de bateria.

CCL - Charge current limit: £ o limite de corrente de carga do
pack de bateria.
25.2 Configuracdes do Power Train

Nesta funcéo é configurado qual € o tipo de Inversor/Motor e também
como seréa 0 modo de controle e quais saldas serdo controladas
para cada sistema.

Modelo do inversor

Ha 5 modelos disponiveis para configuracdo (WEG CVW300 e
CVW500, Gtake KTZ34, Kelly KAC8080 e SME A-X144) ao selecionar
um modelo diferentes opgdes de configuracoes s&o habilitadas para
configuragéo.

Power Train

O Atvo em 12V (Somente ¢/ ssdas amarelas)

ntido frente

ente ¢/ saidas amarelas)

Saida Digital PWH por % de Torque
Limicador d rokasSo

Eltroventiador |

© Atvo emov
Tabela de PWH por % de Torque (¢} 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

F Y B )
JrI— m

torque (5 5w s
Bomba de dgua =

Shakeagso P [%] o o 2

Servofisa

Inversor WEG CVW500: Para este inversor € necessario definir a
estratégia de reducao de poténcia, a velocidade para ativar o modo
de regeneracéao, a posicao minima para o pedal, a corrente maxima
e nominal e o torque horario e anti-horario.

K¢

( Configuragdes do powertrain 2/19 Configuragdes do powertrain 3/19 )

Modelo Inversor Estratégia de redugdo de poténcia

. Gtake KTZ34
. WEG CVW300 . Kelly KAC8080
o WEG CVW500 . SME A-X144

X A X
K¢

. Nenhum

\/ CVW500 - Modo de torque

+/ Inverter o sinal de torque

Configuragdes do powertrain 4/19 Configuragdes do powertrain 5/19 )

Posigdo minima do pedal

velocidade para ativar
a para permitir torque

a regeneracéo

( Configuragdes do powertrain 6/19 ( Configuragdes do powertrain 7/19 )

Corrente nominal
do motor

Corrente max.
do inversor

Torque maximo
anti-horario

Torque maximo
horario

o)
N

550 = 275
v

X v
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Inversor WEG CVW300: Para este inversor configure o percentual
minimo do pedal para permitir torque, a corrente maxima e nominal
do motor e tambem o torque horario e anti-horario.

> [«

Configuragdes do powertrain 5/19 )

( Configuragdes do powertrain 2/19

Posigdo minima do pedal
para permitir torque

Modelo Inversor

. Gtake KTZ34
O WEG CVW300 . Kelly KAC8080
@ s cvwsoo @ v:rxius

X v

( Configuragdes do powertrain 6/19 (

. Nenhum

Configuragdes do powertrain 7/19 )

Corrente nominal
do motor

Torque maximo
anti-horario

Corrente max.
do inversor

Torque maximo
horario

o) o)
550 275
' v

X v

Inversor Gtake KTZ34 / Kelly KAC8080 / SME A-X144:
configure 0 percentual minimo do pedal para ter torque, configure
0 torque horario e anti-horario e ajuste a corrente nominal € maxima
para o inversor.

( Configuragdes do powertrain 2/19 ) Configuragdes do powertrain 5/19 )

Posigdo minima do pedal
para permitir torque

Modelo Inversor

O Gtake KTZ34
. WEG CVW300 . Kelly KAC8080
. WEG CVWS500 . SME A-X144

X v

( Configuragdes do powertrain 7/19 ) (

. Nenhum

Configuragdes do powertrain 6/19 )

Corrente nominal
do motor

Corrente max.
do inversor

Torque maximo
anti-horario

Torque maximo
horario

550

o)
275
'

A~
v
X v

Saida digital PWM por % de Torque

Alguns inversores contam com uma entrada de controle analdgica,
ou por PWM, neste caso é possivel configurar uma tabela de PWM
por % de torque.

Neste caso € necessario definir como € o acionamento da salda EV
% de torque, (OV invertido ou 12V Normal), e ajustar a frequéncia
desse PWM.

Controle de reles de poténcia

Estes reles sao controlados pela VCU.
Saida EV relé de poténcia positivo: Saida para rele de poténcia
positivo do veiculo.

Saida EV relé de poténcia negativo: Saida para rele de poténcia
negativo do veiculo.

Controle do Power Train

Acionamento de freio: Saida responsavel pelo acionamento da
funcao de regeneragao. Necessario configurar a fungéo “Luz de Freio”
na secao “Outras funcdes/Sinalizacdo”, para que a regeneracao
seja ativada.

Acionamento do sentido frente: Saida responsavel pelo
acionamento do relé ligado a entrada do inversor que permite o
velculo para andar para frente.

Acionamento do sentido ré: Saida responsavel pelo acionamento
do relé ligado a entrada do inversor que permite o veiculo para andar
para trés.

Acionamento do freio de estacionamento: Saida responsavel
pelo acionamento do relé ligado ao freio de estacionamento do
veiculo.

25.3 Controle de estado do veiculo

Esta funcéo ¢ responsavel pelo modo de operacédo do sistema EV
do carro. Nela pode ser selecionada as seguintes saidas, e se elas
ser&o ativadas em OV ou 12V.

Painel de acesso rapido

Configuracdo das saidas
Sinal da saida EV Inversor ON/OFF
© Ativo em OV
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

1| Mapas de ignicéo

#- Torgue e Regen

Outras saidas EV Sinal da saida EV Habilita Geral

Power Train O Ativo em OV

Batetia O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)
Acessdrios Sinal da saida EV Habilita Carga

Dirigibilidade © Ativo em OV

O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)
Controle de Carga

Sinal da saida EV Inversor ON/OFF: Saida responsavel pela
inicializacédo do inversor do veiculo.

Sinal da saida EV Habilitada Geral: Saida responsavel por habilitar
o inversor do veiculo. Utilizada principalmente apds a pré-carga de
inversores.

Sinal da saida EV Habilita Carga: Saida responsavel pela
habilitagao de carga que o inversor liberara no veiculo.

25.4 Torque e Regen

Nesta funcéo € possivel configurar tabelas de torque e regeneracéo
para diversas condicdes do veiculo, os percentuais configurados em
cada tabela serédo multiplicados entre todas as tabelas configuradas
para atingir o valor configurado de torque e regeneragao.

Tabelas disponiveis para torque % por:

Posicéo do pedal, RPM, velocidade, tensdo da bateria, tenséo da
célula, SOC da bateria, temperatura do inversor, temperatura do
motor, temperatura da bateria.

Tabelas disponiveis para regeneracao % por:

Presséo do freio, posicéo do pedal, tensao da bateria, tenséo da
célula, velocidade, temperatura da bateria, SOC da bateria, RPM,
temperatura do motor, temperatura do inversor.
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Por Exemplo: Na tabela de posicédo do pedal o usuario informa
a VCU que com 10% de TPS o torque € de 100% e na tabela de
torque por velocidade € informado que a Tkm/h, o motor opera com
um torgue de 20%. Quando o usuario estiver pressionando 100%
do pedal de aceleragao, porém o veiculo estiver a Tkm/h ou menos,
SO seré liberado 20% de torque ao motor, devido a multiplicagéo
das tabelas. O mesmo funciona paras tabelas de regeneragao, se
conforme elas estejam configuradas.

Torque e Regen

Tabelas de torque Tabelas de regeneracio Configuracio média mével para
Torque % por posicéo do pedal Regeneracio % por posicio do pedal controle de torque ¢ regen
[ Torque % por RPM
[ Torque % por velocidade

[ Regeneracio % por RPM
[ Regeneragio % por velacidade 320 ®
[ Regeneracio % por tensio da bateria (crcuto aberto) :
[ Regeneragio % por SOC da bateria

(] Regeneracio % por tensio de céluls (crcutto aberto) 203

Quantidade de amostras

[ Torque % por tensio da batera (circuito aberto)
[ Torque % por SOC da bateria
[ Torque % por tensio de célulz (circuito aberto)

Tempo de amostragem
[ Torque % por temperatura da bateris [ Regeneraciio % por temperatura da batera
[ Regeneracdo % por temperatura do motor
[ Regeneracio % por temperatura do inversor
[ Regeneracio % por pressio do freio

[ Torque % por temperatura do motor
[ Torgue % por temperatura do inversor

Tabelas de torque 1/18

Ativado

Mapa de Torque por posigéo do E-pedal

X

Tabelas de torque 3/18

Ativado
2000 RPM
= 0.0

Mapa de Torque por EV RPM

Tabelas de regen 1/20

Ativado

Mapa de regeneragdo por posicdo do pedal

X

Tabelas de regen 3/20
Ativado
|
Mapa de regeneragdo por EV RPM 2000‘ RPM
0.0

X

Configuracédo meédia movel para controle de torque e
regen

Quantidade de amostras: define 0 niUmero de amostras para
calcular o valor médio de torque e regen.

Tempo de amostragem: ajusta qual sera o tempo entre cada
captagdo de amostra para o célculo medio. O valor recomendado
¢ 20ms.

( Dirigibilidade 2/17 >

Periodo da média
movel do torque

Namero de amostras
da média mdvel de torque

25.5 Bateria

Esta fungéo faz o gerenciamento da carga do pack de baterias. Os
parametros configurados aqui servirdo de base para o controle de
carga do pack de baterias.

Ha quatro opgdes de BMS (controladores de carga) para escolha:

Aplicacao sem BMS: utilizado quando o pack de baterias for
construido com baterias convencionas de chumbo. Neste caso
€ necessario ajustar os parametros DCL e CCL. Neste caso €
recomendado utilizar um sensor de corrente no pack de baterias
e liga-lo a uma entrada branca “Corrente da Bateria HV” da VCU

ORION / LITHIUM e WEG: para estes BMSs € necessario configurar
0 SOC minimo e maximo para permitir torque e regeneragao, além
de configurar o limite de destracionamento e velocidade para desligar
estes controles.

Tempo Pré-carga do inversor: esse ¢ o tempo que o inversor
leva dar efetuar a pré-carga, durante este tempo configurado a VCU
nao enviara pedidos de torque ao inversor.

Energia da bateria: neste campo € necessério informar a energia
em kWh do pack de bateria. Este valor seré utilizado para o célculo
das métricas de eficiéncia.

Meétricas de eficiéncia

E possivel ativar algumas informacées sobre a autonomia e consumo
de bateria conforme o velculo roda. Esses valores séo atualizados a
cada 100 metros rodado com o veiculo.

Ultima viagem: Célculo de quanta poténcia foi utilizada(W), para
quanta distancia foi percorridakm). Essa distancia € contabilizada
apds 0os 100 metros percorridos até 0 momento que € desligado.

Ultima carga: Célculo de quanta poténcia foi utilizada(W), para
quanta distancia foi percorridakm). Essa distancia € contabilizada
desde a ultima vez que o veiculo foi recarregado.

Total: Métrica contabilizando a poténcia foi utilizada(\W), para quanta
distancia foi percorrida(km). Essa distancia € total até ocorrer o
zeramento da métrica.

Voo [

Necessadrio ter uma veocidade de roda configurada
para obter as informacdes de médias.

Configuragbes da bateria 2/8 ( Configuragdes da bateria 3/8 )

SOC maximo para
permitir regen

SOC minimo para
permitir torque

Modelo BMS

. n-BMS
. WEG BMS

. Sem BMS

O Orion 2
X v
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Configuragdes da bateria 5/8 )

( Configuragdes da bateria 4/8

>«

Destracionamento méaximo
para desativar regen

Velocidade para

desabilitar torque Valor do CCL Fixo

Valor do DCL Fixo

100

Configuragdes da bateria 6/8 Configuragdes da bateria 7/8

Tensdo nominal
da bateria HV

Tempo da Pré-carga do inversor

125.0

Tensao maxima
da bateria HV

A
N

Tensao minima
da bateria HV

250

Efficiency me

O enabe

ORION BMS

e Last trip Last charge Total
Tenpo 0 0 0
W/km W/km w/km

25.6 Conversor DCDC

Esta fungdo € responsavel pela comunicagdo com o carregador
DC/DC do veiculo, e informa alguns parametros essenciais para o
funcionamento.

Painel de acesso rapido

Conversor DCDC

Controle do conversor DCDC

Bloquear DCDC
Com S0C abaixo de
5,0 %
1)- Torque e Regen =
b . () Com DCL abaixo de:
Outras saidas EY 1-] a
Power Train
: O DCDC também é bloqueado se a tens3o da bateria
Bateria HV ficar abaixo da tens3o minima configurada.
- Conversor DCDC
Dirigibilidade

= 2 s
Controle de Carga () Ligar durante carga da bateria HV

+)- Datalogger interno

[ Ligar com veiculo veiculo pronto

Ligar por tensdo

ST— (J Apenas com veiculo pronto

T —— Carregar bateria abaixo de: -
11,58 v

Limitador de rotacdo Parar carga da bateria acima de:

13,613 v

Eletroventilador 1

Eletroventilador 2
Sinal da saida EV Habilita DC/DC

° Ativo em 0V
O Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)

Bomba de dgua

Sinalizagdo

Servo freio

Conversor DCDC 2/8 Conversor DCDC 3/8

Bloquear DCDC Ativado

com SOC abaixo de:
Bloqueio DCDC com DCL abaixo de:

o)
N

1

Fueli¥ech

Conversor DCDC 4/8 DCDC - Controle por tensdo 5/8 )

DCDC - Ligar independente da tens&o
Permitir o controle do DCDC por tens&o
somente com veiculo no modo Pronto

s/ Quando a bateria HV esta carregando

+/ Quando o veiculo estd no modo Pronto

X v

( DCDC - Controle por tensdo 6/8 )

DCDC - Parar carga da
bateria acima de:

DCDC - Carregar bateria
abaixo de:

0.0 = 0.0
v

X

Permitir o DC/DC com o SOC acima de: Nesta configuragao
permite criar um limite de carga para que o pack de baterias possa
iniciar a carga da bateria de 12V do veiculo.

Forcar o uso enquanto bateria carregando & veiculo ligado:
Permite liberar a carga da bateria de 12V enguanto o veiculo estiver
funcionando ou plugado na tomada de carregamento.

Carregar bateria abaixo e acima de: Cria os limites em \Volts para
a carga da bateria 12V.

Sinal de saida EV Habilitada DC/DC: configura o sinal de saida
para acionamento do relé para operagéo do DC/DC.

25.7 Dirigibilidade

Nesta funcéo estdo reunidas as configuragbes de uso geral de
conducéo do veiculo como: Creeping, limitador de marcha ré, inversor
de direcéo do veiculo e GearController.

Creeping

Ao ativar esta fungao o veiculo comegara a se deslocar assim que
a pressao no pedal do freio for sendo reduzida pelo motorista. Esta
fungao se assemelha muito a um veiculo com cambio automéatico
quando o pedal do freio é liberado.

Ajuste 0s parametros para que a fungao de creeping funcione como
melhor atende o motorista.

Alvo de Creeping: define se 0 alvo sera por velocidade do veiculo
ou RPM do motor elétrico.

Torque maximo em que o controle ira saturar: Este ¢ o
percentual de torque em que a fung&o de creeping deixara de atuar.

Rampa inicial de torque de creeping: Cria uma rampa de 0% até
o valor configurado no “Torgue méaximo em que o controle ird saturar”,
Ha duas formas de controle por tempo e por pressao:

Por tempo: Significa que quando o freio for detectado com inativo,
a funcéo vai esperar o tempo configurado para chegar ao valor
maximo do torge.
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Eletrificacdo

Por pressao: Significa que ao aliviar a pressédo no pedal do freio, vai
ser feita uma interpolacéo entre os pontos da deteccgéo de freio e do
alvo méximo de torque. Necessario ter configurado a fungéo “Servo
Freio” em “Outras funcbes”

Creeping
[ Ativar Creeping

Inicia @ movimentage do veicula em rampa quando o pedal de
freio & despressionado, apés o fim da rampa o contrale PID &
acionado para manter o veicuio no alvo seleconado.

Alvo de Creeping por:
Velocidade do veiculo RPM do motor elétrica

RPM de referéndia
10 2] rem

Velocidade de referéncia

102 fanfh

Torque maximo em que o controle ird saturar
30,0 2| %

Rampa inicial de torque de creeping
Por tempo Por pressdo do freio

Tempo da rampa
205 ms

Dirigibilidade 4/17 Dirigibilidade 5/17

Creeping - Limite de torque Funcdo de creeping

. Referéncia por velocidade

O Referéncia por RPM

Dirigibilidade 6/17 Dirigibilidade 7/17

Creeping - Valor da referéncia

Creeping - Valor da referéncia
de velocidade de RPM

o) o)
v N

Dirigibilidade 8/17 Dirigibilidade 9/17

Fungdo de creeping Tempo da rampa de aceleragdo

. Rampa por tempo

O Rampa por pressao de freio

Limitador de marcha ré: ativa o controle de limite para marcha
ré. Este controle € muito importante pois os carros elétricos podem
atingir a mesma velocidade para frente e para ré, entéo € importante
ajustar estes limites. Ha os mesmos parametros de configuragéo que
a fungao creeping, menos a rampa.

Inversao frente / ré: Para veiculos elétricos a inversao de direcéo
¢ executada também através de um botdo e nao somente pela
caixa de marchas (quando equipado) por isso € necessario definir
a velocidade méxima em que a troca de direcao seréd executada. E
possivel pressionar o botao de troca de direcédo a qualguer momento,
mas 0 mesmo sO ira atuar quando a velocidade estiver abaixo da
velocidade maxima permitida.

Dirigibilidade 10/17 Dirigibilidade 11/17

Ativado

Troca do sentido de giro - Velocidade
maxima para permitir a troca de sentido

Habilitar velocidade minima para mudar o sentido
de giro do motor

X v/

Dirigibilidade 12/17 <

Dirigibilidade 13/17 >

Ativado Controle de frente e ré - Limite de torque em ré

Fung&o de controle de frente e ré

Dirigibilidade 14/17 Dirigibilidade 15/17 )

Controle de frente e ré - Valor da Referéncia

Controle de frente e ré - Referéncia por de velocidade

. Referéncia por velocidade

o Referéncia por RPM

( Dirigibilidade 16/17

Controle de frente e ré - Valor da Referéncia
de RPM

Limitador de marcha ré

O Ativar controle

Limitador por:
Velocidade do veiculo RPM do motor elétrico

velocidade de Referéncia— RPM de Referéncia
10 2| km/h 10 2| mrPM

Torque limite em ré
30,0 2 %

Inversio de direcio do veiculo
Frente->Ré | Ré->Frente

[ Ativar contrale

Velocidade méxima para permitirtroca de sentide
37| kmh

Se alterado a direcio enquanto o veiculo esta em
velocidade superior a configurada, o veiculo aguarda a
velocidade ser menor que a configurada e a troca
imediatamente apds.

GearController EV: Controle de torque para cada troca de marchas,
através de um botao que quando pressionado corta o torque do motor
elétrico, para efetuar a troca de marcha sem utilizar a embreagem.
(Somente para veiculos equipados com caixa de marchas).

Configuracoes avancadas: Estas configuragcbes atuam
diretamente no PID da fungéo, em 99% dos casos ndo € necessario
fazer qualquer ajuste nestes parametros.

Se for alterar alguns destes valores entre em contato com o Nosso
suporte técnico para buscar orientacdes sobre como proceder
neste caso.

Dirigibilidade 17/17

Ativado

Fungdo de PowerShift
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Proporcionaf

1,

Proporcional

Configuracdes Avancadas

Ganhos do controle de Creeping

Ganhos do limitador de marcha ré

Funcdo de PowerShift / Gear controller EV

[ Habilitar fungdo

Integral Derivativo
1,002 1,00/%

Integral Derivativo
1,00/% 1,00/%

Corte de torque para troca de marchas, utilizar com a
entrada de "Boto na embreagem”

25.8 Controle de Carga

Esta fungéo permite configurar qual seré o OnBoard Charger utilizado
no veiculo. Selecione o Modelo de OBC e a VCU sabera quais
parametros necessario para o correto funcionamento do carregador.

Painel de acesso rapido

£ | Mapas de ignicdo

4 Torque e Regen
Outras saidas EY
Power Train
Bateria

Acesstrios

Dirigbildade

Controle de Carga

=)- Datalogger inteno

Controle de On-Board Charger
Modelo de 0BC

Nenhum
Entrada para desligar o On-Board Charger
(O Botdo do DashBoard

() Botdo externo Desliga Carga

Ativacio do botdo de entrada Desliga Carga
O Ativado em 0V

O Ativado em 12V

| Controle de carga

Controle de carga 2/7

Controle de On-Board Charger

. Nenhum

O TSM 2500
. Dilong DA3K3M

. Elcon HK-J 3K3
. WEG 0B66W

Controle de carga 3/7

>

Entrada para desligar o On-board Charger

+/ Botdo do dashboard

s/ Bot&o externo desliga carga

v X

Fueli¥ech
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26. Kit de Fixagdo FT450 e FT550 IZe |

Quando usar a funcdo de acelerébmetro interno

1 - Pearafuso sextavado rosca 1/4"; disponivel na FT550 é necessdrio usar as porcas
2 - Bucha; (4) e os coxins (5) para diminuir a vibracdo da ECU
3 - Smart Clip; possibilitando a leitura dos dados do acelerémetro
4 - Porcg; corretamente.

5- Coxins;
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27. Exemplo de diagrama elétrico FT600

TEMPERATURA PRESSI}Q TEMPERATURA PRESSAO TPS SENSOR DE
COMBUSTIVEL MOTOR 6LEO FASE
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FT450 - Roda fonica com SparkPRO-2
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Suporte
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28. Dimensoes do suporte

FT1600

Fixing Template | Gabarito de Fixacdo | Plantilla de Fijacion

Fuel¥ech

E AVId3dINI
Q
< - .05'€ -
1 -G8
A \ )
e R
A / \ |
e ¢ ¢ | |
£ € ¢ | | e I
S 8 8 2 5 b
§ R S rrrrrrrrrrrrrrrrr <t o) To)
v LN |,
Y \ |
- WwWGEEI — > \
- Www 06°88 - §
S
JIdL3N

Fueli¥ech

161



Fil460 / FT550 / FTS550LITE / FT600

FT450 / FT550

9
N
&7
S

146.11

120.65

92.11
63.50

R

2.50
3.63

4.75

5.75

Dimensoes Smart Clip FT450 / FT550
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